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APRESENTACAO

Caro(a) professor(a),

Este livro apresenta seis projetos integradores para serem desenvolvidos com estudantes
do Ensino Médio. O objetivo de integrar Matematica e suas Tecnologias com outras areas
do conhecimento é proporcionar ao estudante a oportunidade de analisar e relacionar con-
teudos de forma a se tornar participante ativo do processo de ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido, este material oferece apoio ao professor, para auxilia-lo nessa nova jornada
de trabalho proposta pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio.

As Orientacdes estdo organizadas em Gerais, as quais abordam aBNCCe0s pressupostos
tedrico-metodoldgicos para o desenvolvimento do trabalho com base nas metodologias
ativas, e em Especificas, que apresentam as competéncias € habilidades da BNCC para o
projeto descrito e os comentarios sobre cada uma das atividades propostas. As Orientagoes
também oferecem ao professor textos de apoio e varias fontes depesquisa para dar suporte
ao seu trabalho.

Cada projeto sugere um cronograma para«0 desenvolvimento do trabalho e parcerias
entre os professores que podem coordeni-lo: Além disso, no final de cada etapa, propde-se
uma avaliagao parcial dos trabalhos desenvolvides, e, para concluir o projeto, uma avaliacédo
abrangente do todo, incluindo o evento de fechamento.

Com o desenvolvimento dos projetos;pretendemos que todos os envolvidos — profes-
sores, estudantes e comunidade=ampliem seus conhecimentos e reflitam sobre questdes
relevantes para a sociedade, como a defesa dos valores democraticos e da igualdade de
direitos, a sustentabilidade e o.respeito ao meio ambiente, a empatia e a ponderagao para
a resolucao de conflitesyas.inovagdes/das midias, entre tantas outras.

Professor, suaexperiéncia,seus conhecimentos e suas estratégias de ensino sao funda-
mentais para a atuacdo como mediador e orientador dos estudantes, a fim de que todos
atinjam os objetivos de aprendizagem propostos para o Ensino Médio.

Os editores
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ORIENTACOES GERAIS

Pressupostos teorico-metodolégicos
BNCC

O Brasil, por suas dimensdes continentais e diversidades regionais, sempre teve diferentes propostas
curriculares e pedagdgicas para a Educacao Basica. Para estabelecer um niicleo comum, foi publicada, em
2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento orientador deste material.

Mas o que é a BNCC?

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Bdésica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com
o que preceitua o Plano Nacional de Educacao (PNE). Este documento normativo aplica-se
exclusivamente a educacao escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996)!, e estd orientado pelos principios éticos,
politicos e estéticos que visam a formac¢ao humana integral e a construcao de umassociedade
justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacao Basica (DCN)2.

(BNCC, 2018, p. 7.)

A BNCC é uma referéncia nacional comum e obrigatéria para a elaboragao de curriculos e de propostas
pedagdgicas das redes de ensino e instituicdes escolares publicas e particulares do pais.

Eimportante destacar, porém, que os curriculos propostos constituem o contetido minimo que deve
ser desenvolvido durante o periodo escolar, podendo ser complementado. Com isso, preservam-se a
autonomia das escolas e dos professores e as particularidades regionais.

COMPETENCIAS GERAIS

As orientacdes curriculares e pedagdgicas apresentadassha BNCC tém por base competéncias que
devem nortear o desenvolvimento escolar de criangas e jovens durante as etapas da Educacdo Basica.
Segundo a BNCC:

[...] competéncia é definida como a mobilizacao de conhecimentos (conceitos e proce-
dimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho.

(BNCC, 2018, p. 8.)

Acompanhe a seguir a descricdo das dez competéncias gerais que devem ser desenvolvidas nas
quatro areas de conhecimento consideradas no Ensino Médio pela BNCC: Linguagens e suas Tecnologias,
Matemética e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas.

"BRASIL. Lei n©9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacgao nacional. Didrio Oficial da
Unido, Brasilia, 23 dez. 1996. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>. Acesso em: 8 jan. 2020.
2BRASIL. Ministério da Educacao; Secretaria de Educagao Bésica; Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizagao, Diversidade
e Incluséo; Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica. Conselho Nacional de Educacdo; Camara de Educacao Basica.
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educag¢do Bdsica. Brasilia: MEC; SEB; DICEI, 2013. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/
index.php?option=com_docman&view=download&alias=13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&ltemid=30192>.
Acesso em: 8 jan. 2020.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&Itemid=30192

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar
para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das ciéncias, incluindo
a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da producgao artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacgoes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e comunicacao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informagoes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos
e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacées proprias do mundo do trabalho e
fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdoes comuns que respeitem e promovam 0s direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de si mesma, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emocoes e as dos outros, com autocritica e capa-
cidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos € a cooperagao, fazendo-se respeitar
e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao
da diversidade de individuos e de grupos sociais; seus saberes,identidades, culturas e po-
tencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacao, tomando decisoes com base em prineipios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

(BNCC, 2018, p. 9-10.)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS € HABILIDADES

Além de competéncias gerais, a BNCC estabelece competéncias especificas que particularizam as
competéncias gerais para cada area de conhecimento. As competéncias especificas para o Ensino Médio
estdo articuladas as competéncias especificas de area para o Ensino Fundamental, com as adequagdes
necessarias ao atendimento das especificidades de formacao dos estudantes para esse nivel.

Para assegurar o desenvolvimento das competéncias especificas, cada uma delas estd relacionada
a um conjunto de habilidades, que representa as aprendizagens essenciais a ser garantidas a todos os
estudantes do Ensino Médio.

Cada habilidade é identificada por um cédigo alfanumérico cuja composicdo é a seguinte:

Esse codigo refere-se a habilidade 3 relacionada a competéncia especifica 1
EM 13 MAT 103 === c 5 5

da drea de Matemdtica e suas Tecnologias, que pode ser desenvolvida em
"""""""""""""""""""" qualquer série do Ensino Médio, conforme definicoes curriculares.

| EM: Ensino Médio
1: competéncia especifica a qual se relaciona a habilidade

[ 13: 2 habilidade pode ser
desenvolvida em qualquer série
do Ensino Médio, conforme
definicao do curriculo

03: numeracao no conjunto de habilidades relativas a cada competéncia

MAT: Matemética e suas Tecnologias



E importante ressaltar que a numeracéo para identificar as habilidades relacionadas a uma competéncia
nao representa uma sequéncia esperada das aprendizagens. A adequacao dessa progressao deve ser
realizada pelos sistemas e pelas escolas, levando em consideracao os contextos locais.

A seguir, transcrevemos o texto oficial referente as cinco competéncias especificas estipuladas pela
BNCC para a drea de Matematica e suas Tecnologias, além das habilidades associadas a elas. Vale destacar
que, embora uma habilidade possa estar associada a mais de uma competéncia, optou-se por classifica-la
naquela com a qual tem maior afinidade.

MATEMATICA € SUAS TECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO:
COMPETENCIAS ESPECIFICAS € HABILIDADES

o COMPETENCIA ESPECIFICA 1: Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagées em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

O desenvolvimento dessa competéncia especifica, que é bastante ampla, pressupde habilidades que
podem favorecer a interpretacao e a compreensao da realidade pelos estudantes, utilizando conceitos de
diferentes campos da Matematica para que facam julgamentos bem fundamentados.

Essa competéncia especifica contribui ndo apenas para a formagao de cidadéos criticosre reflexivos,
mas também para a formacao cientifica geral dos estudantes, uma vez que prevé a interpretacao de situa-
¢6es das Ciéncias da Natureza ou Humanas. Os estudantes deverdo, por exemplo, sef capazes de analisar
criticamente o que é produzido e divulgado nos meios de comunicacéo (livros, jornais, revistas, internet,
televisdo, radio etc.), muitas vezes de forma imprépria e que induz a erro: generalizagdes equivocadas de
resultados de pesquisa, uso inadequado da amostragem, forma de representacao dos,dados — escalas
inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente, omissdo e manipulagdo de informagdes impor-
tantes (fontes e datas), entre outros.

HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 1

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas;sociais € fatos relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variagao de grandezas, pela analise dos graficos das fungoes representadas e das taxas de variagdo, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divul-
gados por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir
a erros de interpretacdo, como escalas e amostras nao apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreendertextos cientificos ou divulgados pelas midias, que empregam uni-
dades de medida de diferentes grandezas e as conversoes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema
Internacional (SI), como as de armazenamento.e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos
tecnologicos.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de desenvolvimento humano,
taxas deinflagéo, entre outros), investigando os processos de calculo desses numeros, para analisar criticamente
a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT105) Utilizar as nocoes de transformagdes isométricas (translacdo, reflexdo, rotacdo e composicoes
destas) e transformagées homotéticas para construir figuras e analisar elementos da natureza e diferentes
producdes humanas (fractais, construcoes civis, obras de arte, entre outras).

(EM13MAT106) Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se em
conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em
detrimento de outro etc.).

o COMPETENCIA ESPECIFICA 2: Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo con-
temporaneo e tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implica¢des da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens
préprios da Matematica.

Essa competéncia especifica amplia a anterior por favorecer investigacoes de questdes de impacto
social que mobilizem os estudantes a propor ou participar de a¢des individuais ou coletivas que visem
solucionar problemas.

Vil




O desenvolvimento dessa competéncia especifica prevé ainda que os estudantes possam identificar
aspectos consensuais ou ndo na discussao tanto dos problemas investigados como das intervengdes pro-
postas, com base em principios solidarios, éticos e sustentaveis, valorizando a diversidade de opinides de
grupos sociais e de individuos e sem quaisquer preconceitos. Nesse sentido, favorece a interacdo entre os
estudantes, de modo cooperativo, para aprender e ensinar Matematica de forma significativa.

Para o desenvolvimento dessa competéncia, deve-se também considerar a reflexdo sobre os distintos
papéis que a educacao matematica pode desempenhar em diferentes contextos sociopoliticos e culturais,
como em relagao aos povos e as comunidades tradicionais do Brasil, articulando esses saberes construidos
nas praticas sociais e educativas.

HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 2

(EM13MAT201) Propor ou participar de agdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente para sua comu-
nidade, envolvendo medicdes e calculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados direta-
mente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo gréaficos e interpretagao
das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando ou nao recur-
sos tecnolégicos.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execuc¢ao e na analise de a¢des envolvendo a
utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos.de
juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisoes.

» COMPETENCIA ESPECIFICA 3: Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentosimatematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das solu¢oes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

As habilidades indicadas para o desenvolvimento dessa competéncia especifica.estao relacionadas a
interpretacdo, construcdo de modelos, resolucdo e formulacdo de problemas matematicos envolvendo
nogoes, conceitos e procedimentos quantitativos, geométricos, estatisticos, probabilisticos, entre outros.

No caso da resolucdo e da formulacdo de problemas, é importante contemplar contextos diversos
(relativos tanto a prépria Matemadtica, incluindo os oriundos do desenvolvimento tecnoldégico, como as
outras areas do conhecimento). Nao é demais destacar que, também ne EnsinedViédio, os estudantes devem
desenvolver e mobilizar habilidades que servirao para resolver problemas aolongo de sua vida — por isso,
as situagdes propostas devem ter significado real para eles. Nesse sentido, os problemas cotidianos tém
papel fundamental na escola para o aprendizado € a aplicagaode€onceitos mateméticos, considerando
que o cotidiano nao se refere apenas as atividades do dia adia dos estudantes, mas também as questdes
da comunidade e do mundo do trabalho.

Deve-se ainda ressaltar que os estudantes também precisam construir significados para os problemas
préprios da Matematica.

Para resolver problemas, os estudantes podem, no inicio, identificar os conceitos e procedimentos
matematicos necessarios ou os que possam ser utilizados na chamada formulacdo matemética do problema.
Depois disso, eles precisam aplicar esses conceitos, executar procedimentos e, ao final, compatibilizar
os resultados com o problema original, comunicando a solu¢ao aos colegas por meio de argumentagao
consistente e linguagem adequada.

No entanto, a resolucao de problemas pode exigir processos cognitivos diferentes. Ha problemas nos
quais os estudantes deverao aplicar de imediato um conceito ou um procedimento, tendo em vista que a
tarefa solicitada esté explicita. Ha outras situacdes nas quais, embora essa tarefa esteja contida no enun-
ciado, os estudantes deverao fazer algumas adaptagdes antes de aplicar o conceito que foi explicitado,
exigindo, portanto, maior grau de interpretacao.

Ha, ainda, problemas cujas tarefas ndo estdo explicitas e para as quais os estudantes deverao mobi-
lizar seus conhecimentos e habilidades a fim de identificar conceitos e criar um processo de resolucao.
Em alguns desses problemas, os estudantes precisam identificar ou construir um modelo para que possam
gerar respostas adequadas. Esse processo envolve analisar os fundamentos e as propriedades de modelos
existentes, avaliando seu alcance e sua validade para o problema em foco. Essa competéncia especifica
considera esses diferentes tipos de problemas, incluindo a construcao e o reconhecimento de modelos
que podem ser aplicados.

Viii



Convém reiterar a justificativa do uso na BNCC de“resolver e elaborar problemas”em lugar de“resolver
problemas”. Essa op¢ao amplia e aprofunda o significado dado a resolucdo de problemas: a elaboracao
pressupde que os estudantes investiguem outros problemas que envolvem os conceitos tratados; sua
finalidade é também promover a reflexao e o questionamento sobre o que ocorreria se algum dado fosse
alterado ou se alguma condicéo fosse acrescentada ou retirada.

Cabe ainda destacar que o uso de tecnologias possibilita aos estudantes alternativas de experiéncias
variadas e facilitadoras de aprendizagens que reforcam a capacidade de raciocinar logicamente, formular
e testar conjecturas, avaliar a validade de raciocinios e construir argumentacgoes.

HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 3
(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento,

que envolvem equacoes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e gréficas, com ou sem apoio de tecno-
logias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas
em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com as que envolvem juros compostos,
por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de
cada caso.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos quais seja necessario compreender
e interpretar a variagao das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira,entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais seja necessario compreender
e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos,sismicos, pH, radioatividade,
Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fenémenos periodicos reais (ondas
sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar suas representacoes.com as funcoes seno e
cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de dlgebra e geometrias

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencao da medida da area de uma superficie (reconfigu-
racdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para aplica-las em situacdes reais (como o
remanejamento e a distribuicdo de plantagoes, entre outres), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT308) Aplicar as relagées métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as no¢des de congruéncia
e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envelvem o calculo de areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos em situagdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam compesi¢ées dos sélidos estudados), com ou sem apoio de tecnolo-
gias digitais.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos ordendveis ou nao de
elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama
de arvore.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatérios, realizando contagem das possi-
bilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de probabilidade de eventos em experi-
mentos aleatérios sucessivos.

(EM13MAT313) Utilizar, quando necessario, a notacao cientifica para expressar uma medida, compreendendo as
nogoes de algarismos significativos e algarismos duvidosos, e reconhecendo que toda medida é inevitavelmente
acompanhada de erro.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razao ou pelo produto
de outras (velocidade, densidade demogréfica, energia elétrica etc.).

(EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um algoritmo que resolve
um problema.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo e interpretacao
das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersao (amplitude, variancia e
desvio padrao).




e COMPETENCIA ESPECIFICA 4: Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes
registros de representacao matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solucao e comunicacdo de resultados de problemas.

As habilidades vinculadas a essa competéncia especifica tratam da utilizacdo das diferentes repre-
sentacdes de um mesmo objeto matemadtico na resolucao de problemas em varios contextos, como os
socioambientais e da vida cotidiana, tendo em vista que elas tém um papel decisivo na aprendizagem
dos estudantes. Ao conseguirem utilizar as representagdes matematicas, compreender as ideias que elas
expressam e, quando possivel, fazer a conversao entre elas, os estudantes passam a dominar um conjunto
de ferramentas que potencializa de forma significativa sua capacidade de resolver problemas, comunicar
e argumentar; enfim, ampliam sua capacidade de pensar matematicamente. Além disso, a analise das
representacoes utilizadas pelos estudantes para resolver um problema permite compreender os modos
como o interpretaram e como raciocinaram para resolvé-lo.

Portanto, para as aprendizagens dos conceitos e procedimentos matematicos, é fundamental que
os estudantes sejam estimulados a explorar mais de um registro de representacao sempre que possivel.
Eles precisam escolher as representacdes mais convenientes a cada situacdo, convertendo-as sempre que
necessdrio. A conversao de um registro para outro nem sempre é simples, apesar de, muitas vezes, ser
necessaria para uma adequada compreensao do objeto matematico em questao, pois uma representacao
pode facilitar a compreensdo de um aspecto que outra nao favorece.

HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 4
(EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 1° grau em representagdes geo-

métricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou
nao a softwares ou aplicativos de dlgebra e geometria dinamica.

(EM13MAT402) Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 2° grau em representacdes geo-
métricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma variavel fordiretamente proporcional ao
quadrado da outra, recorrendo ou nao a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica, entre outros
materiais.

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relagées, com ou sem apoio de técnologias digitais, entre as representa-
¢bes de fungdes exponencial e logaritmica expressas em tabelas e em plano cartesiano, para identificar as carac-
teristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada fungée.

(EM13MAT404) Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas de
luz, 4gua, gés etc.), em suas representacdes algébrica e grafica, identificando dominios de validade, imagem,
crescimento e decrescimento, e convertendo essas repreésentagdes de uma para outra, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de umaslinguagem de programacao na implementagao de algoritmos
escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas
por amostras estatisticas, incluindo ou nao o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e
graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes para
sua analise.

o COMPETENCIA ESPECIFICA 5: Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos
e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padroes,
experimentagoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma demonstracdao
cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

O desenvolvimento dessa competéncia especifica pressupde um conjunto de habilidades voltadas as
capacidades de investigacao e de formulacdo de explicagdes e argumentos, que podem emergir de expe-
riéncias empiricas — indugdes decorrentes de investigagdes e experimentagdes com materiais concretos,
apoios visuais e a utilizacdo de tecnologias digitais, por exemplo. Ao formular conjecturas com base em
suas investigagoes, os estudantes devem buscar contraexemplos para refuta-las e, quando necessario,
procurar argumentos para valida-las. Essa validacdo nao pode ser feita apenas com argumentos empiricos,
mas deve trazer também argumentos mais “formais’, incluindo a demonstracao de algumas proposicoes.

Tais habilidades tém importante papel na formagao matematica dos estudantes, para que construam
uma compreensao viva do que é a Matematica, inclusive quanto a sua relevancia.



Isso significa percebé-la como um conjunto de conhecimentos inter-relacionados, coletivamente construi-
do, com seus objetos de estudo e métodos proprios para investigar e comunicar seus resultados tedricos
ou aplicados. Igualmente significa caracterizar a atividade matematica como atividade humana, sujeita a
acertos e erros, como um processo de buscas, questionamentos, conjecturas, contraexemplos, refutagoes,
aplicagcdes e comunicacao.

Para tanto, é indispensavel que os estudantes experimentem e interiorizem o carater distintivo da
Matematica como ciéncia, ou seja, a natureza do raciocinio hipotético-dedutivo, em contraposicdo ao
raciocinio hipotético-indutivo, caracteristica preponderante de outras ciéncias.

HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 5
(EM13MAT501) Investigar relagdes entre nimeros expressos em tabelas para representd-los no plano cartesiano,

identificando padrées e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizagao, reco-
nhecendo quando essa representacao é de funcao polinomial de 1° grau.

(EM13MAT502) Investigar relacdes entre nimeros expressos em tabelas para representa-los no plano cartesia-
no, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao,
reconhecendo quando essa representacéo é de funcéo polinomial de 22 grau do tipo y = ax*.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de funcdes quadraticas em contextos envolvendo
superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas, piramides, ¢ilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencédo das férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de‘aplicativos de geometria
dinamica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicdo de poligonos que podem ser.utilizados.em ladrilha-
mento, generalizando padrées observados.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdo da area e do perimetrode um poligono regular quando os
comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as fun¢des envolvidas.

(EM13MAT507) Identificar e associar progressoes aritméticas (PA) a fungdes afins.de dominios discretos, para analise
de propriedades, dedugao de algumas formulas e resolucdo de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a fungdes exponenciais de dominios discretos,
para anélise de propriedades, deducédo de algumas férmulase resolugao de problemas.

(EM13MAT509) Investigar a deformacgao de angulos e areas provocada pelas diferentes projecées usadas em carto-
grafia (como a cilindrica e a cénica), com ou sem suporte de tecnologia digital.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis numéricas, usando ou
nao tecnologias da informacao, e, quando apropriado, levar.em conta a variagao e utilizar uma reta para descrever
arelacdo observada.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos ou nao, e de eventos,
equiprovaveis ou ndo, e investigar implicacdes no cdlculo de probabilidades.

0 trabalho com as metodologias ativas

Muitas sao as demandas do século XXI que se refletem diretamente no cenario educacional, mais
especificamente no que se refere aos jovens. A dinamica social contemporanea caracteriza-se pelas rapidas
transformacdes resultantes do desenvolvimento tecnolégico, o que, por sua vez, requer que a formagao
do jovem atenda a esse viés. De acordo com o filésofo Zygmunt Bauman (1925-2017), “Vivemos tempos
liquidos. Nada é para durar”. E essa liquidez contemporanea que Bauman traz para reflexdo, pois é carac-
terizada pela fluidez e pela imprevisibilidade em oposicao a “solidez” do passado.

Tradicionalmente, a organizacgdo curricular do Ensino Médio traz um excesso de componentes cur-
riculares e uma abordagem pedagdgica afastada das culturas juvenis e do mundo do trabalho, o que,
juntamente com outros fatores, provoca um afunilamento do direito do jovem a educacao.

Para mudar essa realidade, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio propde uma
mudanca na forma de trabalhar com os jovens objetivando garantir a sua permanéncia, além de uma
aprendizagem real e significativa, que atenda as atuais necessidades desse segmento. Podemos dizer que
a BNCC propde uma ruptura da solidez representada pelo conteudismo, do papel passivo do aluno e do
docente que transmite informagdes.




O documento considera ainda que ha varias juventudes, implicando, por conseguinte, organizar uma
escola que acolha as diferencas e assegure aos alunos uma formacéo que dialogue com a histéria de cada
um, possibilitando definir projetos de vida tanto no ambito dos estudos como no do trabalho. Por sua vez,
esse processo requer uma mudanga nao sé nos espagos escolares, mas também na forma de enxergar tais
juventudes e na pratica pedagdgica dos professores.

A transmissdo de informacdes e o professor como figura central ja ndo cabem mais na perspectiva
da educacao do século XXI. O cendrio que se desenha é outro. Nele, o protagonismo dos estudantes e
a construcdo do conhecimento de forma colaborativa ganham destaque. E dentro deste contexto que
surgem as metodologias ativas, que, de acordo com José Moran (2019, p. 7), sdo:

[...] alternativas pedagdgicas que colocam o foco do processo de ensino e aprendizagem nos
aprendizes, envolvendo-os na aquisicao do conhecimento por descoberta, por investigacao ou
resolucao de problemas numa visao de escola como comunidade de aprendizagem (onde ha
participacao de todos os agentes educativos, professores, gestores, familiares e comunidade
de entorno e digital).

0 que se espera das metodologias ativas

Ao pesquisar autores de outras épocas, podemos enxergar a ideia das metodologias ativas presentes
em diferentes tedricos, de Jean-Jacques Rousseau, com Emilio, para quem a experiéncia ganha destaque
em relacdo a teoria, passando pela Escola Nova, ao colocar o estudante no centro do processo de ensino
e aprendizagem, e pelos interacionistas, que colocam o professor como aquele que possibilita@osestu-
dantes o ambiente e o meio para que construam seus conhecimentos e facilite a aprendizagem. Cabe
também fazer a ligagdo com as ideias de Vygotsky, para quem era na troca com o outro que o sujeito iria
se desenvolver cognitivamente.

As metodologias ativas podem ser desenvolvidas atualmente pelo ensino por projetos de forma mais
interdisciplinar, pelo ensino hibrido, pela sala de aula invertida, pelas estacbes de aprendizagem, pela
elaboracéo e resolucdo de problemas. Elas representam mudancas de paradigmas; contribuindo para
redesenhar as formas de ensinar e aprender, avaliar, pensar o curriculo e mesmo organizar os espagos
escolares, criando escolas mais interessantes e:

[...] que sabem gerenciar a aprendizagem criativa, autbnoma, colaborativa, que fazem grandes
perguntas, dao apoio e incentivam os estudantes a pesquisar e aprender juntos, em todos os
espacos, dentro e fora da escola, envolvendo alunos,familiasie comunidades. Nelas, o curriculo
explora cada vez mais metodologias ativas, enfatizando a aprendizagem por experimentacao,
trabalhando com projetos, investigacao, resolucao de problemas, producao de narrativas digitais
e desenvolvimento de atividades maker, defforma personalizada e colaborativa em espacos
atraentes e flexiveis, presenciais e digitais. (MORAN;, 2019, p. 15)

Nesse cenario, 0 aluno devera participar ativamente do seu processo de aprendizagem, nao se limitando
a ser o espectador passivo que tudo ouve e 'que reproduz na prova aquilo que captou. Ele precisara ler,
pesquisar, observar, comparar dados, levantar e confirmar hipoteses, construir sinteses, planejar projetos,
tomar decisdes, construir-se como um ser autdbnomo, protagonista de sua aprendizagem.

O professor, por sua vez, nao podera se manter na posicao daquele que transmite ou transfere conhecimen-
tos, mas sera o orientador que provoca, desafia, instiga, investiga, planeja, reflete, permitindo que cada estudante
avance mais na aprendizagem individualizada. Segundo Moran (2019, p. 17), esse profissional serd aquele que:

[...] consegue ajudar os aprendizes a ampliarem a visao de mundo que conseguiram nos per-
cursos individuais e grupais, levando-os a novos questionamentos, investigacoes, praticas e
sinteses. [...] ajuda a desenhar roteiros interessantes, problematiza, orienta, amplia os cendrios,
as questoes e 0os caminhos a serem percorridos.

Isso tudo também o torna protagonista no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, pois
é ele que, a partir da observacgéo atenta, do seu conhecimento e da sua experiéncia, ird planejar boas per-
guntas, intervencgoes, situagoes para que os estudantes se desenvolvam e, por conseguinte, aprendam.
Assim, o professor assume uma postura investigativa de sua prépria pratica, refletindo sobre ela e buscando
solugdes para sanar os problemas que encontra.

As metodologias ativas desenham um novo contexto de aprendizagem, combinando a aprendizagem
individual (personalizacdo ou individualizacdo) com a aprendizagem entre pares e em grupos.

O professor planeja diferentes atividades para que o estudante aprenda por outras 6ticas, permitindo
que cada um avance no seu ritmo, encontrando ainda no grupo, por meio das trocas, mais subsidios para
a sua evolucao.



Para que isso aconteca, os projetos, problemas, desafios, debates, aprendizagem por times, instrugcoes
por pares e jogos sao estratégias de que o professor podera langar mao para contornar esse novo desenho.

Utilizar as metodologias ativas em sala de aula é uma oportunidade de também redesenhar as relagcoes,
0 espaco e o tempo na escola, embora seja um grande desafio para o professor, para os proprios estudantes
e paraagestao escolar. Acreditar que esse é o caminho para a fluidez e as mudancgas constantes é a principal
ferramenta para o arduo caminhar que se vislumbra pela frente.

Utilizando as metodologias em sala de aula

O professor deste novo século precisa estar em constante busca, é o professor pesquisador em agao, aquele
que estuda, que, juntamente com os estudantes, faz o caminho da descoberta, mas que possui o diferencial de
estar sempre um passo a frente para poder fazer as boas perguntas e interven¢ées que possibilitam o avanco.

O trabalho com projetos é fundamental para atender as demandas da contemporaneidade, embora
venha sendo proposto desde o século passado. E um trabalho que dialoga perfeitamente com o desen-
volvimento das habilidades socioemocionais propostas na BNCC, mobilizando os interesses dos jovens, as
competéncias para o trabalho em equipe, a lideranca, a curiosidade, a responsabilidade.

Trabalhar com projetos implica um planejamento meticuloso do tempo e das propostas a serem
realizadas visando a resolucao dos problemas apresentados para, assim, chegar ao produto finalfQuando
se trata de um projeto interdisciplinar, é necessario que todos os envolvidos planejem em conjunto para
que haja maior conexao e bons questionamentos possam ser pensados, redirecionando as propostas
quando for o caso.

O planejamento prévio do que serd proposto, a organizagao do tempo, a quantidade de aulas necessaria,
as estratégias a serem propostas, o encadeamento das atividades, tudo precisa ser muito bem pensado.

E preciso apresentar o que se espera dos estudantes a cada aula (e isto também precisa serplanejado),
para que possam ser mobilizados a participar ativamente da gestao daaula: o.que vao aprender, quais
atividades irdo realizar. Ao final da aula, é preciso avaliar se os objetivos propostos foram alcancados ou
nao, o que aprenderam, o que é necessario melhorar.

Envolvendo os estudantes nesse processo, eles aprendem a ter foco e anao perder tempo com coisas
que nao interessam. Na verdade, é uma aprendizagem para ambos: estudantes e professores.

Quando mais de uma disciplina estd envolvida, é necessario planejar em conjunto com os outros
professores fazendo dos horérios pedagégicos um tempo bem aproveitado, buscando novas ferramentas
(tecnoldgicas ou nao), estudando em conjunto o tema a ser trabalhado para que as boas perguntas sejam
bem elaboradas, bem como gerindo o tempo.das aulas:

Um ponto a ser considerado no trabalho com projetos € ainsercao dos temas contemporaneos trans-
versais (TCT), gerados a partir das ideias dos temas transversais dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) de 1977 - assuntos que deveriam atravessar as diferentes disciplinas. Os TCT sao 15 temas atuais?
cuja aplicacdo pratica implica um dialogo entre os diferentes campos dos saberes, promovendo uma inte-
racdo entre eles, 0 que, por sua vez, acarreta compreender situacdes e problemas que afetam a sociedade
e, consequentemente, a vida dos jovens.

Aborda-los, de forma transversal, nos projetos que constam deste livro, bem como nas demais propostas
a serem planejadas ao longo desta etapa do percurso escolar, significa investir na gestdo dos conflitos para
eliminar progressivamente as desigualdades econdmicas, sociais, culturais e as discriminag¢des individuais.

Para dar conta da resolucdo dos problemas contidos nos projetos, o professor poderd usar a aula
invertida, por exemplo. A aula invertida, ou, como diz Moran, a aprendizagem invertida, “¢ um modelo
hibrido, ativo, que faz todo o sentido num mundo conectado, mével e digital” Nele, como o nome diz,
inverte-se o processo, ou seja, as informagdes necessarias para resolver um problema ou aprofundar
um tema sao prospectadas pelos estudantes para que eles proponham como resolvé-lo. Nesse sentido,
a mediacdo e a orientagao do professor sdo fundamentais.

3 Os TCT abrangem Meio ambiente (Educagao Ambiental e Educacao para o Consumo), Ciéncia e Tecnologia (Ciéncias e
Tecnologias), Multiculturalismo (Diversidade cultural, Educagao para valorizacdo do multiculturalismo nas matrizes histo-
ricas e culturais), Cidadania e civismo (Vida familiar e social, Educacao para o Transito, Educacao em Direitos da Crianga e
Adolescente, processo de envelhecimento, respeito e valorizacdo do idoso), Saude (Saude, Educacao Alimentar e Nutricional)
e Economia (Trabalho e Educacao financeira).




Os estudantes deverdo ser instrumentalizados a procurar
informagdes confidveis na internet, em fontes diversificadas,
assistir a videos e animagoes, ler textos impressos ou em sites
para responder a problematizacdo ou mesmo conhecer um
novo tema. Depois, em sala, irdo discutir o que pesquisaram
ou levantar as duvidas suscitadas pelo estudo. Caso consi-
dere importante, o professor poderd, ainda, propor algumas
questdes para diagnosticar o que foi aprendido e o que ainda
é preciso ser investigado. A partir dai, orientara aqueles que
ainda precisam de ajuda e, a0 mesmo tempo, propora desa-
fios maiores para aqueles que ja dominam o que foi pedido.
Enquanto estes trabalham na nova proposta, o professor
podera dedicar um tempo maior aos primeiros. Moran (2019,
p. 30) propde, também:

[...] um modelo um pouco mais complexo que é
partir de desafios, o que pode ocorrer dentro de
uma s6 disciplina ou juntando-se varias. Trés ou
quatro professores que trabalhem com a mesma
turma podem propor um problema interessante cuja
resolucao envolva diversas areas do conhecimen-
to. E importante que os projetos estejam ligados
a vida dos alunos, as suas motivacoes profundas,
que o professor saiba gerenciar essas atividades,
envolvendo-os, negociando com eles as melhores
formas de realizar o projeto, valorizando cada etapa
e principalmente a apresentacao e a publicacao em
um lugar visivel do ambiente virtual para além do
grupo e da classe.

E evidente que no comeco poderéo surgir alguns entra-
ves com aqueles estudantes que ndo fizerem a pesquisa ou
buscarem as informacgoes. O professor podera dar a oportu-
nidade para que fagam a proposta na sala de aula, enquanto
avanca com aqueles que ja cumpriram a solicitacdo inicial.
Certamente, a persisténcia por parte do professor permitira
ao estudante percebera importancia da forma de trabalho e
compreender o quanto podera avancar no seu conhecimento,
entendendo também que o grupo dependeda sua participa-
¢ao e colaboracao.

Eimportante detalhar para o educando o que ird acontecer
no estudo prévio proposto, bem como o que se esperadele. No
comeco, pode ser necessario que o professor ensine os estu-
dantes a fazer este estudo prévio, aassistira um video, a ler para
estudar, a ndo desistir na primeira pesquisa que nao forneca as
informacoes necessarias. Outro aspecto é o fato de se articular
com os demais professores para que nao sobrecarreguem a
turma com muitos estudos prévios ao mesmo tempo.

Isso tudo requer do professor dominio do contetdo,
planejamento e acompanhamento das atividades e do desem-
penho de cada estudante. E muito mais complexo do que
simplesmente transmitir as informacdes, porém da um sentido
muito maior para a aprendizagem.

Outra forma de abordar o tema contido num projeto (ou
qualquer outro conteudo) é a utilizacao da rotacao por esta-
¢oes. Nela, o professor planeja tarefas a partir de um mesmo
tema ou contelido, uma para cada estacao. Se forem quatro
estacoes, serdo quatro tarefas. Cada tarefa precisa dialogar
entre si, relacionar-se.

Xiv

Os estudantes sdo organizados em grupos ou times pelo
professor para que ocorra um equilibrio entre o comporta-
mental e a lideranca. Devem passar por todas as estacdes em
um periodo de tempo predeterminado pelo professor. Cada
grupo precisa analisar a tarefa realizada pelo grupo anterior
antes deiniciar a sua. Numa aula de 50 minutos, por exemplo,
com quatro estagoes, é necessario cronometrar o tempo que
cada grupo terd em cada estacao.

Ao final, é importante que cada grupo compartilhe o que
fez, antes de o professor sistematizar os conhecimentos abor-
dados na estacdo. Se a aula for de 50 minutos, a sistematizagao
acontecera em outra aula.

Outra configuracdo das metodologias ativas, que pode
ser utilizada para o trabalho com projetos, é a aprendizagem
baseada em times, na qual o professor propde uma avaliacdo
individual para os estudantes que acessamrum conteido
especifico. Depois, eles se reinem em equipes parardiscutir
as questdes propostas e a forma como,cada um as resolveu,
procurando chegar a um consenso. Enquanto isso, o professor
percorre os grupos fazendo as intervencoes e, aofinal, mediando
eincorporando possiveis novas contribui¢oées dosgrupos, com-
plementa algum ponto que mereca mais atencao. Esse tipo de
trabalho desenvolve a colaboragao e a comunicacdo, aspectos
importantes para dar'conta das demandas da sociedade atual.

Existem, deiacordo com:Moran (2019), outras formas de
trabalho em grupo que podem e devem ser utilizadas: debates
sobre temasda atualidadepgeracédo de ideias (brainstorming)
para buscara solucao de um problema, rotinas simples para
exefcitar o pensamento (tornar o pensamento visivel a par-
tir de perguntas problematizadoras), producdo de mapas
conceituais para esclarecer e aprofundar conceitos e ideias;
criacao de portfolios digitais para registro e acompanhamento
da aprendizagem pessoal e grupal; avaliagdo entre grupos.

Vale ressaltar que trabalhar em grupo requer uma aten-
¢ao especial do professor. Embora seja uma proposta que
vem sendo (ou deveria ser) trabalhada ao longo do percurso
escolar, é possivel encontrar estudantes que ainda nao saibam
fazé-lo. Seja para reforcar ou mesmo ensinar esta pratica, é
preciso retomar algumas orientagdes. O professor precisa estar
atento na formagao dos grupos: podera deixar que o facam
liv)emente para observar como trabalham e, assim, reagrupa-los
conforme as afinidades ou ndo. Eimportante também organizar
os grupos de forma que as trocas de conhecimento ocorram, por
exemplo, testando grupos que redinam estudantes em diferen-
tes estagios de aprendizagem, ou seja, grupos heterogéneos, e
propor mudancas de acordo com o andamento dos trabalhos.

Ensiné-los a dividir as tarefas, a ouvir o outro, levando em
consideracao as ideias e as diferencas, sao aspectos a serem
sempre aprimorados. Uma dica é construir com todos as regras
para o melhor aproveitamento e convivio durante o trabalho
em grupo na sala de aula e fora dela, como um contrato para
que todos conhecam as regras. Afixa-las num local visivel ou
fazer com que circulem e retoma-las sempre que necessério
deve fazer parte da rotina.

O professor deve sempre percorrer os grupos, observando
como estdo realizando as tarefas e como as discussoes estdo
sendo encaminhadas. Durante o trabalho em grupo, o papel



do professor é o de mediador, fazendo questionamentos
conforme as discussdes vao acontecendo, e ndo o de mero
espectador. Nesse momento, o professor pode registrar suas
observagoes e fazer intervencoes, de forma a acompanhar a
evolucao da turma.

Ao perceber que a participagcdo de todos nao esta acon-
tecendo, é fundamental questionar os integrantes do grupo
retomando como deve ser esse trabalho, revisando as regras.
Se o fato persistir, outra dica é a realizacdo de assembleias
de classe?, nas quais o assunto pode ser levado a discussao,
encontrando a melhor solucao.

0 trabalho em grupo

O texto a seguir apresenta uma reflexao que pode ser util ao
professor para preparar os estudantes para o trabalho coletivo.

Preparando os alunos para a cooperacao

A primeira etapa ao introduzir o trabalho em grupo
na sala de aula é a de preparar os alunos para situa-
coes de trabalho cooperativo. E um erro assumir que
criancas, adolescentes ou adultos saibam como traba-
lhar uns com os outros de uma maneira construtiva.
Existe uma grande chance de que eles nao tenham
vivenciado um numero suficiente de experiéncias
prévias bem-sucedidas em tarefas cooperativas, tra-
balhando com pessoas que nao eram amigos pessoais
ou membros da familia. Embora muitos estudantes
tenham passado por niveis variados de contato com
a aprendizagem cooperativa, frequentemente nao
receberam uma preparacao adequada.

Alunos que estao preparados para a cooperacao
saberao comportar-se em situacoes de trabalho'em
grupo sem supervisao direta do professor. E nedessario
introduzir novos comportamentos cooperativos em
um programa de preparacao intencional..O.objetivo de
tal programa de preparacao € a construcao de novas
regras, concepcoes coletivas sobre como deve ser a
atuacdo produtiva em situacoesidergrupo. As vezes,
as regras sao explicitas e escritas, as vezes, elas sao
expectativas ou obrigacoes de comportamento nao
verbalizadas.

Quando um individuo comeca a sentir que deve
se comportar de acordo com essa nova maneira, a
regra se tornou internalizada. Regras internalizadas
produzem nao apenas o comportamento desejado,
mas um desejo de reforcar as expectativas sobre o
comportamento dos outros no interior do grupo.
Em situacoes de aprendizagem cooperativa, mesmo
estudantes muito jovens podem ser vistos aconse-
lhando outros membros do grupo sobre como devem
se comportar. Em funcao do seu papel na sala de aula,
os professores tém um extenso poder para estabelecer
regras conhecidas e para introduzir outras.

[..]

O trabalho em grupo envolve uma mudanca im-
portante nas regras das salas de aula tradicionais.
Quando recebem uma tarefa para o grupo, solicita-se
aos alunos que dependam uns dos outros. Eles agora
sao responsaveis nao apenas pelo seu proprio com-
portamento, mas pelo comportamento do grupo
e pelo resultado dos esforcos de todos. Em vez de
escutar apenas o professor, devem escutar os outros
estudantes. Para que o grupo trabalhe sem proble-
mas, eles devem aprender a solicitar a opiniao dos
outros, dar as outras pessoas a chance de falar e
fazer contribuicoes breves e sensiveis ao esforco
coletivo. Esses sao exemplos de novas regras uteis
para serem introduzidas antes de comecar o traba-
lho em grupo. Como esses novos comportamentos
envolvem interagdes entre os alunos, as normas que
0Ss governam precisam ser compartilhadas e inter-
nalizadas por todos.

COHEN, Elizabeth G.; LOTAN, Rachel A. Planejando
o trabalho em grupos estratégias para salas de aula
heterogéneas. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2017.

€ o ensino hibrido?

Outro ponto que cabe discutir é o ensino hibrido. Levan-
do em contaa definigao de hibrido como misturado, mesclado,
pode-se estender essasideias para as diferentes misturas que
ocorrem na educacao: na metodologia, nas areas de conhe-
cimento, nos desafios, nos projetos, no curriculo flexivel, na
articulagao dosprocessos de ensino e aprendizagem, nos
espacos, enfim, nas diferentes situagdes que sao vivenciadas
no dia a dia da escola.

No‘entanto, Horn (2015, p. 34-35):

divide em trés partes a definicdo de ensino hibrido:
I - O ensino hibrido é qualquer programa educacional
formal no qual um estudante aprende, pelo menos
em parte, por meio do ensino on-line, com algum
elemento de controle do estudante sobre o tempo, o
lugar, o caminho e/ou ritmo; II - O estudante aprende,
pelo menos em parte, em um local fisico supervisio-
nado longe de casa; III - As modalidades, ao longo
do caminho de aprendizagem de cada estudante em
um curso ou matéria, estao conectadas para fornecer
uma experiéncia de aprendizagem integrada.

A partir dessa 6tica, pode-se dizer que as metodologias ativas
(aulainvertida, rotacéo por estacdes, aprendizagem baseada em
times) sdo modelos de ensino hibrido quando enriquecidos com
propostas on-line e elementos de controle do estudante.

E essa mistura que muitas vezes se mostra complicada,
mas que permite o desenvolvimento da fluidez, da criativi-
dade, da criticidade, da disciplina, da iniciativa, da respon-
sabilidade. Como mencionado, é preciso conhecimento por
parte do professor e, acima de tudo, planejamento para

* Assembleia de classe € um momento organizado dentro da rotina no qual alunos e professores se reinem para discutir
assuntos pertinentes ao convivio escolar previamente levantados com o grupo, buscando melhorar a convivéncia e o
trabalho escolar. Trata-se de um momento para propor solu¢des diante dos problemas levantados, bem como estabelecer

acordos ou regras.



estar atento as necessidades de cada estudante e da turma
como um todo.

Vale ressaltar que a realizacdo de pesquisas e de outras
tarefas fora da escola, on-line ou nao, requer compromisso por
parte dos estudantes e dos professores. Requer do professor
persisténcia e firmeza, cobrando o que foi proposto, porém
sem fazer trocas com os alunos, uma vez que os estudantes
deverao encontrar um jeito de cumprir o que foi proposto.
O fato de o estudante ter clara a sequéncia das propostas e o
que se espera que ele cumpra contribui para que o sentido de
pertencimento e responsabilidade sejam reforcados.

As tecnologias relacionam-se diretamente as pesquisas
e tarefas que permeiam os modelos citados, pois elas sdo
necessdrias para a sua efetivacdo na grande maioria das
vezes. Sdo inUmeras suas possibilidades de uso, seja por
meio de aplicativos variados, de videos, seja por meio de
softwares, plataformas, entre outros. O professor pode au-
xiliar os estudantes na busca por esses meios e solicitar que
sugiram outros, de forma a possibilitar o desenvolvimento
de diferentes habilidades e competéncias, inspirando-os a
aprender cada vez mais e de maneira significativa. Ha cursos
on-line gratuitos que podem ser acessados pelos alunos e
também pelos professores.

Vale ressaltar ainda que o uso das tecnologias, como
proposto pela BNCC no que se refere a Matematica, pode
facilitar e ampliar o processo de resolucao de problemas e as
diferentes aprendizagens, reforcando o raciocinio Iégico, a
formulacao de hipdteses e a argumentacao.

Ainda dentro dessa 6tica do uso das tecnologias, é fun-
damental mencionar o pensamento computacional (com-
putational thinking — CT), que é uma estratégia para resolver
problemas de uma forma eficiente, nao podendo ser confun-
dido com programacao de computadores. De acordo com
Paulo Blikstein, também “é saber usar o computadercomo
um instrumento do poder cognitivo e operacional humano’;
ou seja, é saber usar o computador para aumentar a produ=
tividade, a eficiéncia e a criatividade. E preciso identificar as
tarefas cognitivas que podem ser feitas de forma mais rapida
e eficiente por um computador e saber programa-lo,para a
realizacdo de tais tarefas.

Em outras palavras, € reconhecer o problema, dividindo-
-0 em problemas menores (decomposicdo), identificando o
padréo para resolvé-lo e reconhecer os fatores que o gera-
ram (abstracao). Ou seja, pode-se propor uma ordem, uma
sequéncia de passos (algoritmo) para executar as tarefas e,
por conseguinte, resolver o problema.

Na escola, é também saber usar o computador para criar
conhecimentos novos e ndo como acontece na maioria das
vezes, apenas para “copiar e colar”informacdes. Talvez este seja

o maior desafio daqueles que querem repensar a tecnologia
na sala de aula.

Essas reflexdes sao necessarias uma vez que se quer for-
mar um cidaddo do mundo e isso envolve estar conectado e
saber utilizar tais ferramentas para poder transformar o mundo
onde se vive, percebendo as relagdes académicas com a vida
dentro e fora da escola.

Ao longo do livro, ha propostas de trabalho com recur-
sos tecnoldégicos; por exemplo, o uso de planilha eletrénica
na atividade 3, p. 54, do projeto 2, o uso de software de
construcao de grafico na atividade 1, p. 86 a 88, do projeto
3, e a manipulacdo de software de geometria dinamica na
atividade 2, p. 182-184, do projeto 6. H4 também ativida-
des que exploram o reconhecimento de padrbes, como a
atividade 1, p. 86 a 88, do projeto 3, em que os estudan-
tes analisam a velocidade de propagacdosde fake news,
estabelecem relagdes entre os numeros de umastabela,
conjecturam e generalizam a situagdo por meio de uma lei
matematica. Esses processos estao diretamente ligados ao
pensamento computacional.

A gestao da sala deaula

Trabalhar com asdmetodologias ativas requer também
um novo olhar para‘a gestao da sala.de aula. Quando esta
gestado é bem-sucedida, estimula a responsabilidade pessoal
e a autodisciplina, tofhando o processo de ensino e apren-
dizagem mais atraente e significativo tanto para o professor
como _paraes estudantes, evitando, assim, os problemas de
indisciplina que tanto afetam o ambiente escolar, além, é claro,
de desenvolver as competéncias gerais propostas na BNCC,
mais especificamente as competéncias 8, 9 e 10°.

No entanto, isso requer planejamento e discussao envol-
vendo todos os professores e os estudantes. E um trabalho um
tanto arduo, porém possivel de ser feito. Esse planejamento
comeca com o layout da sala de aula. Os estudantes podem
ajudar nessa organizacgao, levantando o que é mais necessario
e cuidando da sua conservacao.

O fato de envolver os alunos ajuda a criar arranjos mais
sensiveis e contribui para promover o papel de cidaddos ativos
e envolvidos com as questdes de funcionalidade ambiental.

Quando for possivel organizar salas ambientes, ficara
mais facil para cada componente curricular personalizar a
sala de aula com os materiais e outros suportes especificos.

No entanto, de uma forma ou de outra, o importante é
criar um ambiente esteticamente agradavel e pratico aten-
dendo as necessidades de todos, inclusive daqueles que
possuem necessidades especiais.

Outro ponto a ser pensado na gestao é a disposicao das
mesas. Deve-se lembrar que, por tras da forma como estao

58. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhe-
cendo suas emocgdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando deci-
s6es com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

XVI



disponibilizadas, ha o objetivo que se quer alcangar com a
proposta da aula, ou seja, a disponibilizacdo do espaco devera
ocorrer de acordo com o grau de interagao e participacdo que
se espera. Carol Weinstein e Ingrid Novodvorsky, em Gestdo
da sala de aula, esclarecem que:

[...] arranjos diferentes facilitam intensidades diferentes
de contato. Grupos de carteiras promovem contato
social uma vez que os individuos estao proximos e
podem ter contato visual direto com aqueles a sua
frente. Em grupos, os alunos podem trabalhar juntos
em atividades, compartilhar materiais, promover
discussoes em pequenos grupos e ajudar uns aos
outros nas tarefas. Essa disposicao é mais apreciada
se [...] se planeja enfatizar a colaboracao e atividades
de aprendizado cooperativo. (2017, p. 27)

Tais disponibilizagdées dialogam perfeitamente com as
metodologias ativas descritas ao longo deste documento,
bem como com as competéncias gerais da Educa¢do Basica
propostas na BNCC.

Em contrapartida, as fileiras, embora facilitem a concen-
tracdo quando se quer uma atividade individual, reduzem
drasticamente as interagdes entre os alunos. Esse arranjo ndo
pode dominar todos os momentos da rotina escolar, uma vez
que contraria as ideias que envolvem as metodologias ativas
e o novo olhar para as juventudes e para o professor.

Ao pensar e planejar sua aula, o professor também precisa
pensar a respeito dos varios papéis que o ambiente desempenha
e qual a melhor forma de atingir seus objetivos. Novamente, é
importante a discussao com os demais colegas para encontrar
aforma como o ambiente sera organizado, facilitando a arruma-
¢do das mesas de modo que todos possam usufruir do ambiente.

Um olhar inclusivo

Cada turma é Unica, caracterizada pelas.diferencas de
classe, etnia, género, origem cultural e linguisticaj religiao,
orientacdo sexual, deficiéncias (visual, auditiva, fisica, de fala,
intelectual, entre outras).

E necessario um olhar de todos (professores e estudantes)
para respeitar tais diferencas. Para que isso se torne realidade,
é preciso aprender sobre as diversidades e, como propéem
alguns autores, investir na alfabetizacéo cultural a partir do exame
de crencas e valores de cada um, atentando para a visao de
mundo que nao € igual para todos. Aimplementagao dos temas
contemporaneos transversais (TCT), mais especificamente o
Multiculturalismo, ja mencionado anteriormente, é uma boa
estratégia para abordar essa questao e para refletir sobre as
implicagdes da diversidade cultural e seus desdobramentos.

A partir do momento em que o professor compreende tais
diferencas e apura o seu olhar para as necessidades de cada um,
desprovido de prejulgamentos, abre-se espaco para a discussédo
com a equipe escolar como um todo. Dessa forma, sera possivel
enxergar possibilidades de aprendizagem para todos, criando,
assim, uma cultura de aprendizagem, ou seja, conhecendo
as necessidades, podem-se planejar boas situacoes para que
todos, conforme sua capacidade, possam se desenvolver.

Atualmente, é possivel encontrar em uma turma um ou mais
tipos de transtornos: de aprendizagem, de comportamento ou

de conduta, de déficit de atencao/hiperatividade, autismo,
Asperger, entre outros, além de deficiéncias.

E preciso acolher os estudantes que os apresentam. O mo-
vimento de acolhida comeca com o entendimento do tipo de
problema, é o “aprender sobre”, citado anteriormente. O passo
seguinte é criar um ambiente de aceitacdo na classe ou, melhor
dizendo, um ambiente positivo, aceitando e valorizando todos,
sem excecdo. Isso se faz por meio de acdes, e ndo somente
palavras. O respeito mutuo, a adequacao das propostas, a
implementacdo de atividades em grupos, que incentivam a
interacdo entre todos, sdo alternativas para esse acolhimento.

Para a adequacéo das propostas, a consulta a uma equipe
multidisciplinar e a pesquisa pontual de acordo com a necessi-
dade é o caminho. No inicio, pode parecer dificil, e realmente ;
porém, a persisténcia e a insisténcia fardo com que se tornem
uma prética cotidiana.

A presenca de um tutor ou monitor que acompanhe o
aluno com deficiéncia, amparado pela lei, & também uma
alternativa para permitir a real inclusdo. O professor podera
dar uma atencéo especialspara esse estudante enquanto o
monitor ou tutor oferece a assisténcia aos.demais.

Algo similar é citado por Carol Weinstein e Ingrid Novodvorsky
(2017, p. 116):

O coensino é definido como duas ou mais pessoas
compartilhando aresponsabilidade de planejar, ensi-
nar e avaliar alguns eu todos os alunos de uma turma
[...]. Ocoensine, também conhecido como docéncia
compartilhada ou ensino cooperativo, pode assumir
varias formas [...], “lideranca e apoio”, um professor
assume a responsabilidade pelo ensino enquanto
o outro oferece assisténcia e apoio aos individuos
ou/grupos pequenos [...], “ensino em paralelo”, os
professores planejam conjuntamente o ensino, mas
cada um o ministra para metade da turma [...], “ensino
em equipe”, ambos os professores compartilham o
planejamento e o ensino dos alunos.

Essas propostas certamente necessitam de unido e dispo-
nibilidade do grupo para buscar novas alternativas, fugindo
da“solidez” do tradicional, a fim de obter bons resultados para
todos os envolvidos.

Avaliacdao em transformacao

Em meio a tantas transformacdes propostas a partir desse
novo olhar para o Ensino Médio, a avaliacdo é outro ponto a ser
refletido. Nessa fluidez, s6 responder questdes ou fazer calculos
para resolver problemas nao séo suficientes.

Nesse contexto de aprendizagem ativa, desenha-se
também uma avaliagao ativa, a qual é um processo continuo
e flexivel. Assim, devem estar presentes a avaliacdo forma-
tiva, cujo objetivo é avaliar o processo de aprendizagem
sem a atribuicdo de nota ou conceito, a fim de fazer ajustes
no plano pedagdgico, a mediadora, cujo objetivo é avaliar
conhecimentos por meio do didlogo ou da conversa indi-
vidual ou em grupo, a de percurso, que avalia varias etapas
de um conteudo, a avaliagdo em grupo, a autoavaliagéo,
entre outras, ou seja, a avaliagdo se torna mais um meio de
contribuir para a aprendizagem de cada estudante, subsidiando
o professor a avaliar seu trabalho e a redirecionar suas agoes.
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para momentos de personalizacdo do ensino por meio de
intervencoes efetivas.

BAUMAN, Zygmunt. Modernidade liquida. Rio de Janeiro:
Zahar, 2001.

Em suas obras, o sociélogo polonés Zygmunt Bauman
utiliza o termo“modernidade liquida” para tratarda fluidez
das relagdes em nosso mundo contemporaneo. O.conceito
de modernidade liquida refere-se ao conjunto de relacoes
e dinamicas que se apresentam em nosso meio e que se
diferenciam das que se estabeleceram no que Bauman cha-
ma de“modernidade sélida” pela sua fluidez e volatilidade.
A obra é referéncia sobre a contemporaneidade.

BENDER, Willian N. Aprendizagem baseada em projetos:
educacao diferenciada para o século XXI. Porto Alegre:
Penso, 2014.

A aprendizagem baseada em projetos (ABP) é considerada
uma das praticas de ensino mais eficazes do século XXI. Os
estudantes trabalham com questdes e problemas reais, co-
laboram na criacao de solugdes e apresentam os resultados.
Assim, tornam-se mais interessados no contetido de cada
disciplina, aumentando seu entusiasmo pelo aprendizado
e melhorando seu desempenho. O livro explora a ABP
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como abordagem de ensino diferenciado, com base em
aplicagées atuais na sala de aula.

BLIKSTEIN, Paulo. O pensamento computacional e a re-
invencdo do computador na educagdo. Disponivel em:
<http://www.blikstein.com/paulo/documents/online/
ol_pensamento_computacional.html>. Acesso em:
29 dez. 2019.

Néo dé para redesenhar uma linha de producéo, ou de-
codificar o DNA, copiando e colando textos da internet.
Partindo desse pensamento, Paulo Blikstein aborda a im-
portancia do pensamento computacional e@emo estratégia
na resolucao de problemas. A primeira etapa do“pensar
computacionalmente” é identificar-as tarefas cognitivas
que podem ser feitas de forma mais rapida e eficiente por
um computador. A segunda etapa.€ saberprogramar um
computador para realizar essas tarefas cognitivas - em
outras palavras, transferiraquilo que néo é essencialmente
humano para um computador. Ou seja, pensar computa-
cionalmente ndo€ o mesmo que adestrar digitalmente.

BRASIL. Base Nacionhal Comum Curricular. Ensino Médio.
Brasilia: MEC; SEB, 201 8.

Documento oficial do MEC que apresenta as novas dire-
trizes curriculares para os ensinos fundamental e médio.

BUCK Institute for Education. Aprendizagem baseada em
projetos: guia para professores de ensino fundamental e
médio. Porto Alegre: Artmed, 2008.

Esse livro descreve um conjunto de principios que ajudam
os professores a planejar projetos efetivos, apresenta
exemplos de projetos e contém ferramentas e recursos de
auxilio na implementacéo de projetos.

CANDIDO Junior, Eli. Gestdo de EAD no ensino hibrido:
uma pesquisa sobre a organizacado e utilizacdo da sala
de aula invertida. Disponivel em: <http://www.abed.org.
br/congresso2017/trabalhos/pdf/221.pdf>. Acesso em:
9 dez. 2019.

As tecnologias digitais de informacdo e comunicacao
(TDIC) possibilitaram mudancas significativas na educa-
¢ao. Com as tecnologias, diversas modalidades de ensino
a distancia foram criadas, entre elas o ensino hibrido, que
combina atividades presenciais e atividades educacionais
adistancia. O artigo aborda o ensino hibrido e analisa suas
diversas modalidades e a sala de aula invertida.

COHEN, Elizabeth G.; LOTAN, Rachel A. Planejando o traba-
Iho em grupo: estratégias para salas de aula heterogéneas.
Porto Alegre: Penso, 2017.


http://www.blikstein.com/paulo/documents/online/ol_pensamento_computacional.html
http://www.blikstein.com/paulo/documents/online/ol_pensamento_computacional.html
http://www.abed.org.br/congresso2017/trabalhos/pdf/221.pdf
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Com base em anos de pesquisa e de experiéncia docente, 0
livro traz atualizagdes importantes sobre como aplicar com
sucesso a aprendizagem cooperativa, de modo a construir
salas de aula equitativas. O livro inclui as mais recentes
pesquisas sobre o que torna uma tarefa adequada para
grupos, mostrando como o trabalho em equipe contribui
para o crescimento e o desenvolvimento dos estudantes
e como os professores podem organizar suas salas de aula
para que todos participem ativamente.

DIESEL, Aline; BALDEZ, Alda L. S.; MARTINS, Silvana N. Os
principios das metodologias ativas de ensino: uma abor-
dagem tedrica. Revista Thema, v. 14,n. 1, 2017.

O artigo tem como objetivo buscar pontos de conver-
géncia entre as metodologias ativas de ensino e outras
abordagens ja consagradas do ambito da (re)significacao
da pratica docente. Para tanto, as autores fazem um estudo
bibliografico das principais abordagens tedricas voltadas
para os processos de ensino e de aprendizagem, pautados
nas principais teorias de aprendizagem, como a aprendi-
zagem pelainteragao social, preconizada por Lev Vygotsky
(1896-1934), a aprendizagem pela experiéncia, de John
Dewey (1859-1952), e a aprendizagem significativa, de
David Ausubel (1918-2008).

GRANVILLE, Maria Antonia (org.). Projetos pedagdgicos
no contexto escolar: praticas de ensino e aprendizagem.
Campinas: Mercado de Letras, 2013.

O livro analisa a realidade da escola e os projetos.que nela
se realizam, concretizados nos componentes curriculares
da Educagao Basica. A obra ndo sé propde caminhos a
serem percorridos no planejamento, desenvolvimento
de processos de ensino e aprendizagem nas unidades
escolares, como também discute préticas origindrias de
projetos e convida os leitores a analise e a reflexao sobre
essas praticas. O livro mostra como fazer o projeto acon-
tecer na escola, traz sugestoes e incentiva sua realizacdo
no contexto escolar.

HORN, Michael B.; STAKER, Heather. Blended: usando a
inovacao disruptiva para aprimorar a educacdo. Porto
Alegre: Penso, 2015.

Nessa obra, os autores apresentam um guia de referéncia
para implementar o ensino hibrido em instituicdes de
ensino e construir um sistema educacional centrado no
estudante. O ensino hibrido, mescla do ensino presencial
com o virtual dentro e fora da escola, ja se consolidou como
uma das tendéncias mais importantes para a educacao do

século XXI. As praticas do blended learning tém se dissemi-
nado em redes de ensino de todo o mundo, oferecendo
aos estudantes acesso a um aprendizado mais interessante,
eficiente e personalizado as suas necessidades.

MANZINI, Eduardo José (org.). Inclusédo do aluno com de-
ficiéncia na escola: os desafios continuam. Marilia: ABPEE;
Fapesp, 2007.

As pesquisas desenvolvidas e apresentadas nesse livro
demonstram que a inclusdo do aluno com deficiéncia na
escola é ainda um tema polémico nos dias atuais e alerta
para os desafios cotidianos. As pesquisas relatadas indicam
que a escola ainda carece de uma'pratica pedagogica
para que a inclusao possa se concretizar. A obra pode
auxiliar o trabalho de professores e demaisintegrantes da
comunidade escolar a acolheralunos com deficiéncia e a
encaminha-los para umbom processo de aprendizagem
e socializacao.

MORAN,dosé. Metodolegias ativas de bolso: como os alunos
podem aprender de forma ativa, simplificada e profunda.
Sao Paulo: Editora‘do Brasil, 2019.

O'livro analisa como os alunos podem aprender de forma
ativa, simplificada e profunda, além de tratar da urgéncia
de implementar metodologias que viabilizem esse apren-
dizado. Nesse sentido, as metodologias ativas constituem
opcoes pedagdgicas para envolver os estudantes no
aprendizado pela descoberta, pela investigacdo ou pela
resolucao de problemas por meio de uma visdo de escola
como comunidade de aprendizagem, na qual é importante
a participacao de todos: professores, gestores, estudantes,
familiares e cidadaos.

WEINSTEIN, Carol S.; NOVODVORSKY, Ingrid. Gestdo da sala
de aula: licoes da pesquisa e da pratica para trabalhar com
adolescentes. Porto Alegre: AMGH, 2015.

A obra é um guia abrangente para criar um ambiente de
aprendizagem afetivo, organizado e produtivo. A experién-
ciainspiradora de professores de disciplinas como Quimica,
Matematica, Histdria e Geografia, em escolas de perfis
demogréficos variados, levanta discussdes fundamentais
sobre a gestdo do ambiente escolar. Combinando reco-
mendacdes baseadas em pesquisas com exemplos reais
de instituicbes de ensino, o livro oferece aos professores
orientacdes para lidar com os principais desafios da sala
de aula atual, auxiliando na construcdo de relagées quali-
ficadas com os estudantes.



ORIENTACOES ESPECIFICAS

SUEAH Sustentabilidade na construcao civil

PROJETO

Cronograma

Este cronograma é uma sugestdo do nimero de aulas necessério para o desenvolvimento
deste projeto, podendo ser adaptado a disponibilidade de tempo e as caracteristicas de

cada turma.
Etapas Atividades Quantidade de aulas
1 2
1 Sustentabilidade ao nosso redor 2 1
3 1
1 2
2 Construcao sustentavel: contra ou a favor 2e3 1
4 1
1 1
2 2
3 Orientacdo solar arquitetonica 5 :
4 1
4 Colocando em pratica 1 4
1 1
5 Divulgando os projetos
2 1
Total de aulas 19

Aprendizagem baseada em projetos e STEAM

A aprendizagem baseada em projetos vem sendo discutida ha bastante tempo, desde
o inicio do século XX, especialmente pelo educador John Dewey.

Em meados dos anos 1900, a metodologia de Aprendizagem Baseada em Pro-
jetos foi desenvolvida por John Dewey (1859-1952), que defendeu a capacidade de
pensar dos alunos “mediante o aprender a fazer”. Dewey valorizou, questionou
e contextualizou como estes alunos seriam capazes de adquirir conhecimentos
através de situacoes-problema apresentadas em forma de projetos que envolveriam
o conteudo curricular, e que os educandos se desenvolvessem no aspecto fisico,
emocional e intelectual, através desta metodologia experimental (DEWEY, 1958,
1959; MASSON, MIRANDA, MUNHOZ Jr., CASTANHEIRA, 2012).

A metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos envolve os alunos na
obtengao de informagdes e competéncias através da busca da resolucao de problemas
complexos, auténticos, os quais sao planejados em busca de uma aprendizagem
eficiente e dindmica, em que o aluno € ativo na construcao do seu conhecimento
(DEWEY, 1958; 1959; MASSON, MIRANDA, MUNHOZ Jr., CASTANHEIRA, 2012).
A natureza do problema a resolver determina o objetivo do pensamento e este
objetivo orienta o processo do ato de pensar. (DEWEY, 1979a, p. 63)

Adquirir autonomia sobre seus interesses e habilidades permite que o aluno
procure, pesquise sobre o tema a ser abordado pelo projeto e perceba que vale a
pena aprender (HELM, KATZ, 2001; MOURSUND, 1998).



De acordo com Moura e Barbosa (2012), as seguintes diretrizes sao algumas das que tém
sido indicadas pelas experiéncias para o desenvolvimento de um projeto de aprendizagem:
a) grupos de trabalho com numero reduzido de participantes (4 — 6 alunos); b) definicao de prazos
(2 — 4 meses); c) definicao de temas por meio da negociacao entre aluno e professor, levando
em conta interesses e objetivos didaticos; d) uso de multiplos recursos, incluindo aqueles que
os proprios alunos podem providenciar dentro ou fora do ambiente escolar; e) socializacao
dos resultados dos projetos em diversos niveis, como a sala de aula, a escola e a comunidade.

LOVATO, Fabricio Luis et al. Metodologias ativas de aprendizagem: uma breve revisao.

Acta Scientiae, Canoas, v. 20, n. 2, p. 154-171, mar./abr. 2018. Disponivel em: <https://pdfs.
semanticscholar.org/e66a/6d07a92c08036bbe8202acbh83a67ca37fe38.pdf>. Acesso em: 27 dez. 2019.

Com base nesses pressupostos, este projeto foi concebido pensando na abordagem pedagégica
denominada STEAM, acronimo do inglés Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics, ou seja,
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica. O objetivo dessa abordagem é integrar essas areas para
que os estudantes construam algo novo e proponham solucdes para problemas do mundo real. Essa
proposta pedagdgica prevé o trabalho interdisciplinar e preferencialmente em equipe para despertar
a criatividade, a inventividade, a empatia, o humanismo e o desenvolvimento de conhecimentos,
habilidades e atitudes necessérias a vida contemporanea, como o pensamento computacional e o
“aprender fazendo” da cultura maker.

Adotar a abordagem interdisciplinar baseada em STEAM nao significa que o objetivo é formar pequenos
e pequenas cientistas, engenheiros, engenheiras, matematicos, matematicas, ou profissionais capazes de
lidar apenas com assuntos das ciéncias exatas. Antes disso, a intencao é formar estudantes que adquiram
repertorio, conhecimento e habilidades socioemocionais para fazer suas escolhas péssoais e profissionais.

Nesse sentido, é preciso oferecer um ambiente de aprendizagem que promoVva o livre pensar e a troca
de ideias, a pesquisa sobre assuntos diversos em diferentes fontes, a discussaodos acertos e, especialmente,
dos erros, a responsabilidade pelo desenvolvimento e pelos resultados obtidos nas pesquisas e projetos,
o respeito as opinides e as ideias, o espaco de fala de cada um, a colaboragao entre o0s integrantes da
equipe e entre as equipes e a mediacdo de professores envolvidos e comprometidos com a aprendizagem
e 0s projetos.

Para tanto, é fundamental que a proposta do projeto seja discutida entre os professores das areas en-
volvidas; neste caso, Arte, Matemdtica, Ciéncias da Natureza.e Lingua Portuguesa, que estes se articulem e
dividam entre si, previamente, as tarefas para a aplicagado do projeto, de forma que as orientacdes passadas
aos estudantes possibilitem o desenvolvimento eficiente das etapas que deverdo cumprir.

Trabalho em grupo

A organizacdo da turma em grupos de trabalho também exige atencao, pois é preciso conhecer os
estudantes e ouvi-los, de forma a compor grupos que contemplem afinidades, mas também diferencas,
para incentivar 0 apoio entre os integrantes e a participacdo de todos no trabalho. Nesse sentido, o papel
dos professores envolvidos é fundamental. Além disso, o acompanhamento da dinamica de trabalho e a
avaliacdo dos grupos devem ser constantes, para que os estudantes reflitam sobre sua participacdo e sempre
busquem aprimorar seu desempenho em relacdo a etapa anterior. Espera-se, assim, a evolucao do trabalho
em equipe para que todos crescam e se sintam satisfeitos com o desenvolvimento e os resultados obtidos.

Antes de iniciar a organizacdo da turma em grupos, sugerimos estabelecer com os estudantes um
contrato pedagdgico que contenha as regras, os direitos e os limites que valham tanto para eles como
para os professores.

Estabelecer um contrato com os estudantes € uma forma de desenvolver sua autonomia, oferecendo-lhes
condigbes para interagir criticamente com diferentes fontes de informacéo e conhecimento, de forma coope-
rativa, discutindo e respeitando o modo de pensar de cada um e aprendendo com os colegas e professores.

Em um contrato entre professores e estudantes, as regras sao construidas (e ndo impostas) com a turma,
abrindo-se, assim, um canal de comunicacédo para prever o que é bom para todos, sem se limitar ao que
pode e ao que ndo pode, lembrando que o reforco positivo é visto com mais boa vontade que o negativo.

Todas as regras devem estar registradas nesse documento, que pode ser assinado por todos, de forma
a torné-lo “oficial” para todos os envolvidos. Para tanto, deve ser elaborado com todos os alunos e todos
os professores presentes. Entretanto, para que o contrato cumpra sua funcéo, é preciso retoma-lo com fre-
quéncia, principalmente com aquelas turmas em que os estudantes testam os limites mais pontualmente.


https://pdfs.semanticscholar.org/e66a/6d07a92c08036bbe8202acb83a67ca37fe38.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/e66a/6d07a92c08036bbe8202acb83a67ca37fe38.pdf

Essa retomada implica questionar se o contrato vem sendo ou nao cumprido, quem nao o esta cumprindo
e por que, para auxiliar a “cobranc¢a” tanto dos direitos como do comprometimento de cada um na par-
ticipacdo dos trabalhos em equipe e da vida escolar, em sua totalidade, o que inibird o ndo querer fazer
determinadas atividades, ja que o contrato deixa claro o papel de cada um.

Desenvolvimento do projeto

Nesse projeto, nas atividades de Ciéncia, os alunos irdo trabalhar com pesquisas, andlises e planeja-
mentos; em Tecnologia, na execucao do projeto, operando com ferramentas digitais; em Engenharia, na
producdo e no desenvolvimento das etapas determinadas; em Arte, no decorrer do projeto por meio da
criatividade aplicada as plantas baixas, fachadas das casas e nas maquetes; em Matematica, em todos
os calculos envolvidos e na organizacao do cronograma de trabalho fora da escola. Aprender realizando
projetos e resolvendo situagdes praticas supde o aluno como protagonista e o professor como mediador,
em conjunto, na busca da inovagao.

A concepcao tedrica por tras do desenvolvimento da abordagem STEAM esta consolidada no uso de
metodologias ativas que priorizam a aprendizagem baseada em problemas project based learning (PBL)
ou em projetos. Nessas situagdes, o estudante, em colaboragao com seus colegas, realiza investigagdes e
reflexdes para buscar a solucdo. Algumas formas de aplicacdo em sala sdo a aprendizagem entre times;
team based learning (TBL), e a sala de aula invertida, flipped classroom.

Alguns principios das metodologias ativas estao representados na figura a seguir.

Aluno:
centro do ensino e
de aprendizagem <
Professor:
mediador, Autonomia
facilitador,
ativador

METODOLOGIAS
ATIVAS DE ENSINO
Inovacao Reflexdo
Trabalho em Problematizacdo
equipe da realidade
\
N\

Principios que constituem as metodologias ativas de ensino.

Fonte: DIESEL, Aline; BALDEZ, Alda Leila Santos; MARTINS, Silvana Neumann. Os principios das metodologias ativas de
ensino: uma abordagem tedrica. Revista Thema, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia Sul-Rio-Grandense,
Pelotas, v. 14, n. 1, 2017. Disponivel em: <http://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/404/295>. Acesso em:
18 out. 2019.

Para aplicar uma proposta de STEAM, é necessario que o professor atenda ao papel de mediador,
colocando-se a disposicao dos alunos para oferecer retorno e indicar novos caminhos, instigando-os a
obter as proprias conclusées, construindo assim habilidades e senso critico e favorecendo um ambiente
em que os estudantes exponham suas ideias, valorizando-as, encorajando-os e exercitando a empatia.

RODRIGO FIGUEIREDO


http://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/404/295

Ao propor a aprendizagem por projetos, como os de STEAM, o professor estard proporcionando ao
estudante o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para o século XXI, preparando-o
para trabalhar em grupo, para ouvir opinides diferentes das suas e compreendendo que podem ser mais
eficientes que as dele, para fazer escolhas no mercado de trabalho, realizando, dessa forma, uma conexao
entre o contetido da sala de aula com a pratica, construindo um pensamento consciente e reflexivo.

As atividades propostas no projeto podem ser realizadas parte na escola, parte como tarefas extra-
classe, uma vez que o estudante do Ensino Médio j& deve ter autonomia para se organizar e desenvolver
pesquisas e trabalhos. Sugerimos que a coordenacdo e o desenvolvimento deste projeto figuem a cargo
do professor de Matematica, mas o apoio e as contribuicdes dos professores de Ciéncias da Natureza,
de Ciéncias Sociais, de Lingua Portuguesa e de Arte serdo essenciais para que os estudantes atinjam os
objetivos de aprendizagem propostos.

BNCC

Com este projeto, espera-se que os estudantes desenvolvam as competéncias gerais, as competéncias
especificas e as habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) indicadas na integra no livro do
estudante (p. 13) e comentadas a sequir.

Competéncia geral 1

Para entender a realidade atual e participar do futuro da sociedade na qual se insere,é.essencial ao
estudante ter como base os conhecimentos historicamente construidos pela humanidade. Este projeto,
em sua abertura, exemplifica o resgate das culturas indigenas brasileiras na arquitetura do.CentroSebrae
de Sustentabilidade de Cuiabd (MT). Nas descricdes do Relatério Brundtland e do projeto Warka Water,
temos outros exemplos. Ao longo do projeto, ha varias propostas de pesquisas sobre os conhecimentos
construidos (exemplos: Etapa 1; atividade 1 (p. 20 a 22) da Etapa 2; atividade 1(p. 23 e 24) da Etapa 3; Etapa 4;
atividade 2 (p. 37) da Etapa 5).

Competéncia geral 2

A mobilizagdo dessa competéncia pode ser observada na aplicacdo do pensamento cientifico para o de-
senvolvimento da Etapa 1; atividade 1 (p. 20 a 22) da Etapa 2; Etapa 3; Etapa 4;atividade 1 (p. 36 e 37) da Etapa 5.

Competéncia geral 4

A realizacdo das atividades da Etapa 2 exigédo aluno a utilizacao de varias linguagens — verbal (oral
ou visual - motora e escrita), corporal, visual, sonora, digital, artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informacoes, experiéncias, ideias.e sentimentos, tanto na apresentacao dos resul-
tados das pesquisas, quanto no debate. Também na Etapa 5, essa competéncia é mobilizada na apresen-
tacdo da proposta 1 aos colegas, aos professeres e a comunidade escolar e na elaboracdo dos convites.

Competéncia geral 7

A aprendizagem por projetos valoriza o protagonismo do estudante e promove o desenvolvimento da
autonomia e do senso critico. Ao longo do projeto, nos diferentes momentos de trabalho em equipe, os es-
tudantes sdo incentivados a refletir, discutir, comunicar e a defender suas ideias, de maneira fundamentada,
afim de construir coletivamente produtos que poderédo auxiliar na resolucao de problemas da comunidade.
Alguns exemplos da aplicagao dessa competéncia estdo nos seguintes momentos: atividades 1 e 3 (p. 19)
da Etapa 1 - levantamento de hipdteses e confronto de conclusées com as hipoéteses iniciais; atividade 4
(p. 22) da Etapa 2 — debate sobre construcdo sustentavel; atividade 2 (p. 24) da Etapa 3 — justificar a escolha
do terreno; Etapa 4 — argumentar o porqué da adogdo de solucdes sustentdveis (aproveitamento da agua
de chuva, uso de tijolos de adobe, de telhado verde, de papeldo, de bambu e materiais de demolicdo, de
garrafas PET e de solucdes de melhora do conforto térmico ou acustico), cujas ideias serdo apresentadas
por meio de maquetes; Etapa 5 — argumentar sobre as decis6es tomadas no desenvolvimento do projeto.

Competéncia especifica 1 de Matematica e suas Tecnologias e habilidade EM13MAT103
Essa competéncia se faz presente em quase todas as etapas do projeto. Na Etapa 1, o levantamento de

hipdteses e os posteriores testes com as pesquisas sobre as causas de desperdicio na construcdo civil pro-

pdem ao estudante a questao da interpretacao de situacdes diversas do cotidiano. Na Etapa 2, ainterpretagcao




de questdes socioecondmicas e tecnoldgicas, frutos das pesquisas para buscar solu¢des sustentaveis, e
os beneficios da orientacdo solar (este tltimo na Etapa 3) também mobilizam essa competéncia. Esse fato
sera concretizado nas constru¢des das maquetes (Etapa 4) (EM13MAT103).

Competéncia especifica 2 de Matematica e suas Tecnologias e habilidades EM13MAT201
e EM13MAT202

Essa competéncia é contemplada nas quatro primeiras etapas, da seguinte maneira: Etapa 1 — elaborar
e aplicar um questiondario para ser aplicado a comunidade e tabular os resultados; Etapas 2 e 3 - pesquisar
solugdes para resolver os problemas apontados na pesquisa, projetar planta baixa e calcular custos de
materiais; Etapa 4 — construir maquetes com a inclusao das possiveis solu¢des. Com essas propostas,
proporciona-se ao estudante o desenvolvimento das habilidades EM13MAT201 e EM13MAT202 (esta
ultima, especificamente na Etapa 7).

Assim, o trabalho ultrapassa o ambito escolar para gerar propostas de acdes adequadas as demandas
da comunidade com base em pesquisas amostrais, por meio de questionario elaborado e aplicado pelos
alunos sobre questdes relevantes a ela.

Competéncia especifica 3 de Matematica e suas Tecnologias e habilidade EM13MAT307

Na Etapa 3, ao projetar uma planta baixa de uma casa de acordo com a legislagdo do municipio e‘ao
elaborar um quadro com os custos de materiais para a construcdo dessa casa, o aluno mobiliza a compe-
téncia de criar estratégias e de aplicar conceitos, definicdes e procedimentos matematicos. Na Etapa+4;
o aluno tem a oportunidade de trabalhar com essa competéncia ao construir modelos (maquetes) e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados quanto a.orientagéo solar,
ao aproveitamento de 4gua de chuva, ao uso de telhado verde, a melhora do conforto térmico e acustico
e uso de materiais alternativos e ecologicos (papelao, garrafas PET, bambu, tijolos.de adobe, embalagens
longa vida). Desse modo, estimula-se o desenvolvimento da habilidade EM13MAT307.

Competéncia especifica 4 de Matematica e suas Tecnologias e habilidade EM13MAT406

Esta competéncia é mobilizada mais especificamente na Etapa 1.Nela, os alunos devem realizar uma
pesquisa estatistica, sobre sustentabilidade na construcao civil, por meio de questionario aplicado na
comunidade. Apds a tabulacdo dos dados coletados, devem organiza-los em uma tabela, um diagrama
ou em algum tipo de gréfico como o histograma (EM13MAT406).

Competéncia especifica 5 de Matematica e suas Tecnologias e habilidade EM13MAT505

O projeto da construcao de um imével mobiliza diversas competéncias, das quais destacamos a de
investigar e estabelecer conjecturas de conceitos e propriedades matematicas pela observacao de padroes
geomeétricos. Ao elaborar a planta baixa de.uma casa e o quadro com os custos dos materiais (Etapa 3),
por exemplo, o aluno deve fazer experimentagoes relativas, entre outras, ao ladrilhamento do plano e a
disposicao dos tijolos nas paredes (EM13MAT505).

Competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e habilidades
EM13CNT101 e EM13CNT102

Na Etapa 4, nas construgdes das maquetes, os estudantes colocam em prética os resultados de suas
participacdes e aprendizados das etapas anteriores — desde as primeiras hipdteses levantadas sobre
desperdicio até estudos mais especificos sobre solu¢des de sustentabilidade nas construgdes civis —, bem
como a anadlise de fendmenos naturais e de processos tecnoldgicos, ao buscar solu¢des envolvendo o
aproveitamento de agua de chuva, a orientacdo solar arquitetonica, o uso de telhado verde e de materiais
ecolégicos (adobe, garrafa PET, papelao, bambu etc.) e producao de protétipos de sistemas para o conforto
térmico e acustico. Dessa maneira, usando as maquetes como recurso, os alunos propdem acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicoes de vida da comunidade. (EM13CNT101 e EM13CNT102)

Competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e habilidades
EM13CNT301, EM13CNT307 e EM13CNT309

A preparagdo para o debate “Construcdo sustentavel: contra ou a favor” (Etapa 2) mobiliza os
estudantes para a competéncia de investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios
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das Ciéncias da Natureza, a fim de propor solu¢ées que considerem demandas locais. Isso é feito apds
analisar as propriedades dos materiais, avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagdes e
discutir a necessidade de introducdo de novas tecnologias energéticas e de materiais (EM13CNT307
e EM13CNT309). Também na Etapa 3 (elaboracdo de planta baixa e calculos de materiais) e, principal-
mente, na Etapa 4 (constru¢do de maquetes), o estudante deve empregar instrumentos de medicdo
e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situacées-problema sob uma perspectiva cientifica
(EM13CNT301).

Competéncia especifica 1 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidades EM13LGG103,
EM13LGG104 e EM13LP25

O estudante deve empregar e compreender o funcionamento de diversas linguagens, ampliando
as formas de participacao social e sedimentando sua interpretacao critica da realidade, na Etapa 1, ao
elaborar um questionario, tabular seus resultados e apresentar a conclusées aos colegas (EM13LGG103)
e (EM13LGG104), e ao participar do debate proposto na Etapa 2 (EM13LP25). Essa competéncia é ainda
mobilizada nas etapas seguintes ndo s6 na organizacdo, no debate e na comunicagdo necessarios'ao
trabalho em grupo e na apresentacdo dos projetos a comunidade, mas também nas pesquisas de co-
nhecimentos cientificos e na sua aplicacdo para a concretizacao da construcdo das maquetes.

Competéncia especifica 2 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidade EM13LP25

Na Etapa 2, depois de pesquisar solucdes técnicas e legislativas sobre sustentabilidade (atividade T),
ao apresentar os temas pesquisados (atividades 2 e 3) e, principalmente, ao participar do debate sobre o
tema“Construcdo sustentavel: contra ou a favor” (atividade 4), essa competéncia € mobilizada. Portanto,
os estudantes tém a oportunidade de administrar conflitos, de identificar@s praticasisociais da lingua-
gem, de praticar o respeito as diversidades de ideias, escutando e respeitando séu turno etempo de fala.
Assim, posicionam-se de forma fundamentada, respeitosa e ética, usando estratégiaslinguisticas tipicas
de negociacédo e de apoio e/ou de consideracao do discurso do.outro,(EM13LP25).

Competéncia especifica 3 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidades EM13LP25 e
EM13LP33

Em roda de conversa, os alunos inicialmente (Etapa 1) levantam hipoteses sobre causas de desperdicio
e solucbes de sustentabilidade nas construces. Em seguida, testam essas hipéteses confrontando-as
com os resultados de uma pesquisa, o que lhesida subsidios para elaborar um questionario para coletar
informacdes e dialogar com a comunidade. Assim,ao participar de reunides na escola e em coletivos e
ao elaborar painéis sobre os diversos itens pesquisados na Etapa 2, utilizam diferentes linguagens com
autonomia e colaboracao visando a‘consciéncia socioambiental e o consumo responsével (EM13LP25
e EM13LP33).

Competéncia especifica 7 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidade EM13LGG704

Nas varias etapas do projeto e mais especificamente na ultima (Etapa 5), em que se formaliza o
evento de apresentacaodos trabalhos desenvolvidos para a escola e para a comunidade, os estudantes
mobilizam praticas de linguagem do universo digital, apropriando-se criticamente de processos de
pesquisa e busca de informagao por meio de novos formatos de producdo e de distribuicdo do conhe-
cimento (EM13LGG704).

Competéncia especifica 3 de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e habilidade
EM13CHS301

Por meio da elaboracdo e aplicagdo na comunidade de questiondrio sobre desperdicio e propostas
de solugdes para construgdes sustentaveis (Etapa 1), os estudantes problematizam hdbitos e praticas
individuais e coletivos de producao e de reaproveitamento e descarte de residuos, de modo a despertar a
atencdo deles para as questdes da sustentabilidade socioambiental, do combate a poluicdo sistémica e do
consumo responsavel (EM13CHS301). O cabedal adquirido no processo da Etapa 1 subsidia o seguimento
da Etapa 2, que culmina com a problematizacao em forma do debate “Construcao sustentdvel: contra ou
a favor”. Na Etapa 4, as maquetes propdem alternativas que respeitam e promovem a consciéncia, a ética
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local (competéncia especifica CHS3).
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Abertura

Com os estudantes e, se possivel, com os professores das outras areas do conhecimento, explore a foto,
o texto e as questdes da abertura. Questione se eles tinham conhecimento do desperdicio de materiais,
de dgua e de energia nas construcdes e se ja conhecem materiais sustentaveis que possam ser utilizados e
quais suas hipdteses sobre esses assuntos. Comente que a gestdo da dgua nas constru¢des depende princi-
palmente das técnicas de construcdo e do treinamento dos profissionais envolvidos, para conscientiza-los
a utilizar esse recurso de forma a evitar desperdicios. Em relagao a energia elétrica, além do uso adequado
do maquindrio, vale a mesma orientacdo aos profissionais. O desperdicio de materiais estd relacionado a
varios fatores, como mau uso, por falta de orientacdo ou nao aderéncia as instrucoes dos fabricantes, falta
de cuidado no manuseio, gerando quebras, roubos e furtos, defeitos de fabricacao, erros de calculo sobre a
quantidade de materiais, entre outras causas. Estima-se que as perdas em geral relacionadas a construcao
variem de 5% a 30%, o que encarece as obras, sem considerar o tempo dedicado a retrabalhos. O treina-
mento adequado dos profissionais poderia evitar ou atenuar muitos desses problemas. Neste projeto, cada
professor pode apresentar e explorar as aplicagdes de sua area voltadas a construcao civil; por exemplo, os
professores de Fisica e de Quimica podem abordar aspectos que tratem da estrutura de materiais, explo-
rando a interdisciplinaridade desse tema; o de Biologia pode abordar aspectos que envolvam a seguranca
no trabalho e as construcdes que mais se adéquam ao ambiente; o de Geografia, questdes geoldgicas.e
de adensamento urbano; o de Arte, construcdes historicas e recentes e a forma como estdo inseridas em
um contexto histérico e visual; o de Lingua Portuguesa pode explorar a linguagem técnica da construcao
civil, e o de Matematica, as relacbes geométricas, as unidades de medida, porcentagem, area, entre outros.
Para desenvolver os temas, seguem sugestdes de sites de pesquisa:

Materiais da construcao civil no ensino de Quimica em uma abordagem de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS)

SANTOS, Greice C. B.; JUNIOR, Pedro Miranda; MARQUES, Amanda C. T. L. Materiais da construgdo civil no
ensino de Quimica em uma abordagem CTS. Disponivel em: <http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/
R0529-2.pdf>. Acesso em: 29 dez. 2019.

Os autores analisam uma intervencao didatica previamente planejada sob a perspectiva da abordagem
de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas aulas de Quimica para uma turma de 40 alunos do 12 ano
do Ensino Médio. Na elabora¢ao da sequéncia didatica (SD);0s contetdos foram estruturados em temas
sociais e tecnoldgicos relacionados a materiais da construgao civil.

Polimeros na construcao civil

HIPOLITO, Israel da Silva; HIPOLITO, Rafael da Silva; LOPES, Gean de Almeida. Polimeros na construgdo civil.
Disponivel em: <https://www.aedb.br/seget/arquivos/artigos13/5518429.pdf>. Acesso em: 29 dez. 2019.
Nas ultimas décadas, os polimeros tém sido cada vez mais utilizados na construgéo civil, uma vez que a
eficiéncia desses materiais pode substituir com vantagem o aco, a madeira, o barro e o concreto na execugao
das obras. Nesse artigo, os autores abordam o uso cada vez mais frequente de polimeros.

Fisica aplicada em edificacées
COSTA JR., Edio da. Fisica aplicada para edificacées. Disponivel em: <http://estudio01.proj.ufsm.br/cadernos/
ifmg/tecnico_edificacoes/fisica_aplicada.pdf>. Acesso em: 29 dez. 2019.

O livro é voltado ao ensino técnico de estudantes do Ensino Médio e aborda as aplicagdes da Fisica na
area da construcao civil.

Ensino integrado: uma experiéncia de interdisciplinaridade no curso técnico em
edificacOes integrado ao Ensino Médio

SOARES, Sandro Stanley. Ensino integrado: uma experiéncia de interdisciplinaridade no curso técnico em
edificagdes integrado ao Ensino Médio. 2014. Dissertacdo (Mestrado) — Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias, 2015. Disponivel em: <https://www.ifg.edu.br/attachments/article/1279/
Disserta%C3%A7%C3%A30-Sandro%20Stanley%20Soares-2014%20(.pdf%201145%20kb).pdf>. Acesso
em: 29 dez. 2019.

O autor aborda sequéncias didaticas para o ensino integrado de Fisica em turmas do Ensino Médio, espe-
cialmente os conteldos voltados as instalacoes elétricas.
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Compactacdo urbana: um estudo sobre o adensamento das cidades

FIGUEIREDO, Maria Paula Fontana; MADUREIRA, Eduardo Miguel Prata. Compactag¢do urbana: um estudo
sobre o adensamento das cidades. Disponivel em: <https://www.fag.edu.br/upload/contemporaneidade/
anais/594c0851e3e96.pdf>. Acesso em: 29 dez. 2019.

O artigo aborda um dos maiores desafios do planejamento urbano: o controle da expanséo das cidades,
o adensamento urbano e os problemas decorrentes do crescimento desordenado e sem planejamento.

Infraestrutura de pesquisa voltada para a industria da construcao civil

PAULA, Jean Marlo P. Infraestrutura de pesquisa voltada para a industria da construgéo civil. Disponivel em:
<http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/8432/1/Infraestrutura%20de%20pesquisa%20voltada%20
para%20a%20ind%C3%BAstria%20da%20constru%C3%A7%C3%A30%20civil.pdf>. Acesso em: 29 dez. 2019.

O artigo aborda os elementos habitualmente considerados para mensurar o desenvolvimento de um pais:
transporte, habitacao, educacao, saide, comunicacao e geragao e consumo de energia. Esses elementos
envolvem a construcao de ativos que necessitam de elevados periodos de maturacéo, custos iniciais e
longevidade, sendo responsdveis por significativos impactos social, ambiental e econémico durantea
implantacdo e, principalmente, ao longo dos respectivos ciclos de vida.

Conhecimentos matematicos presentes na construcao civil: um estudo com inspiracao

na etnomatematica

SOUZA, Fernanda Bruna R.; DINIZ, Maiara da Silva Brandao; SILVA, Rosicleia Pereira da. Conhecimentos
matemadticos presentes na construcao civil: um estudo com inspiracdo na etnomatematicax/ JEM, Marabs,
Brasil, 2015. Disponivel em: <https://jem.unifesspa.edu.br/images/Anais/v1_2015/CC_20151039002_
CONHECIMENTOS_MATEMTICOS_PRESENTES_NA_CONSTRUO_CIVIL.pdf>. Acesso em: 29 dez. 2019.

A Matematica esta presente na vida de todas as pessoas, no entanto, nem sempre esse fato é percebido no
cotidiano. Muitos profissionais utilizam a Matematica no dia a dia sem sequer noetar que estdao empregando
conceitos que aprenderam nas escolas. O artigo apresenta resultados de uma entrevista/conversa realizada
com um pedreiro sobre os conteddos matematicos e sua importancia na construcao civil.

0 ensino de Matematica na construcdo civil

SOUSA, Fernanda Bruna R. de; DINIZ, Maiara da Silva Brandao; SILVA, Resicleia Pereira da. Conhecimentos
matematicos presentes na construcao civil: um estudo com inspiracao na etnomatematica. Disponivel em:
<https://jem.unifesspa.edu.br/images/Anais/v¥1.2015/CC_20151039002_CONHECIMENTOS _
MATEMTICOS_PRESENTES_NA_CONSTRUO_CIVIL:pdf>. Acesso em: 22 out. 2020.

A Matematica esta presente em varios momentos davida de todas as pessoas, no entanto, nem sempre
notamos esse fato no cotidiano. Muitas profissoes a utilizam no dia a dia sem notar que estdo empregando
conceitos ensinados nas escolas. O artigo apresenta resultados de uma entrevista/conversa realizada com
um pedreiro sobre os conteudos matematicos e sua importancia na construcao civil.

ETAPA ‘ l

Sustentabilidade ao nosso redor

Atividade 1

Para motivar os estudantes sobre o tema do projeto, promova uma roda de conversa a respeito do direito
a moradia, o que consideram uma moradia ideal e o que conhecem sobre edificagdes sustentaveis e ecold-
gicas. Aproveite 0 momento para verificar os conhecimentos dos estudantes sobre o assunto. Solicite que
indiguem um ou mais colegas para escrever no papel kraft ou no quadro da sala as principais ideias discutidas.

Apbs a conversa, auxilie os estudantes a se organizar em grupos, idealmente de quatro a seis inte-
grantes, mas, se for necessério, faca adaptacdes de acordo com o tamanho da turma. Certifique-se de
que entenderam a proposta da pesquisa e de que todos os integrantes de cada grupo compreenderam
que devem participar do trabalho. Informe aos grupos que as pesquisas também seréo realizadas como
atividades extraclasse, portanto, eles devem se organizar para isso.
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Verifique o acesso a meios digitais de pesquisa, computadores, tablets ou telefones celulares, ou a
materiais impressos, previamente selecionados, caso o acesso a internet nao seja possivel. Ha indicacoes
de fontes de consulta no projeto do aluno.

Oriente-os a coletar as informagdes necessarias a pesquisa em diferentes fontes e a fazer um registro
das ideias principais. Cuide para que ocorra a interacao de forma cooperativa entre os integrantes dos
grupos. Verifique se fizeram um planejamento para contemplar todos os assuntos propostos, de modo a
identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questao, respeitando o modo
de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Caso os alunos apresentem dificuldade, explique que sustentabilidade sdo ideias, estratégias e condutas
que buscam reduzir os danos ao meio ambiente. Pensando em uma construgdo sustentavel, o objetivo é
utilizar materiais reciclaveis ou ecolégicos, como tijolos ecolégicos, bambu, fibras naturais, tintas feitas de
garrafas PET, aquecimento por painéis solares, sistemas de aproveitamento da dgua da chuva, entre outros
materiais, e recursos que economizem dgua, que tenham eficiéncia energética, minimizando a poluicdo e
oferecendo mais conforto a seus usudrios.

Se vocé estiveracompanhando o desenvolvimento da atividade, circule pela sala e observe como os gru-
pos estdo fazendo as pesquisas e as informacgdes que estao selecionando. Se tiverem duvidas, esclareca-as.

Cuide para que encontrem as respostas para as perguntas feitas inicialmente para confirmar ou corrigir
as hipoteses levantadas.

Atividade 2

Para essa atividade, solicite aos estudantes que retomem os resumos das pesquisas feitos'ha.atividade
anterior. Com os estudantes, organize as mesas em formato de U ou em roda, cuidando para que os
integrantes de um mesmo grupo fiquem juntos. Solicite a um dos grupos que inicie as.aprésentagoes,
reservando alguns minutos para que os demais exponham as informagdes que complementem cadafala.
Apds as discussdes, retome as anotacdes do levantamento de ideias orientando<os a comparar.as hipoteses
iniciais com as pesquisas, enfatizando a importancia da pesquisa para a aprendizagem.

Finalize a socializacdo das apresentacdes das pesquisas com um doswideos indicados no projeto do
aluno. Se houver disponibilidade, use o projetor multimidia ou solicite aos estudantes que utilizem os
telefones celulares.

Dando sequéncia a aula, os estudantes deverao elaborar umquestiondrio para fazer uma pesquisa de
campo com pessoas conhecidas e profissionais da construgao civil sobre planos para reducao de desper-
dicios, conhecimento e uso de materiais sustentaveis em obras.

Elabore as questdes com os estudantes e enfatize'que os resultados da pesquisa dependem da precisdo
dessas questoes. Cuide para que ao elaborar as perguntas eles reflitam sobre quais conclusées querem obter,
por exemplo: se acomunidade conhece o que é construcao sustentavel e/ou ecolégica, se os moradores ja
utilizam algum recurso sustentavel em sua moradia e qual é a faixa etaria dessas pessoas, se houver casas
que possuam algum recurso desse tipo, oriente-0s:a solicitar ao morador que indique quando foi utiliza-
do ou construido. Questione-os: “Qual o objetivo da nossa pesquisa?”’; “Que publico queremos atingir?”;
“Que perguntas devemos propor para verificar o nimero de pessoas que possuem algum recurso sustentavel
em casa?”; “Como podemos verificar se esta havendo um aumento na procura de solugdes sustentaveis
para casas?”. Cuide para que todos os estudantes participem efetivamente na elaboragao, estimulando o
didlogo entre todos.

Sugestdes de questdes para a pesquisa:

1.Vocé sabia que ha desperdicio de materiais, de agua e de energia em qualquer constru¢do? Na sua
opiniao, por que isso acontece?

2.0 que vocé sugere para reduzir esses desperdicios?
3.E necessario economizar 4gua e energia elétrica? Por qué?
4.Vocé trabalha na construcao civil? Qual é sua funcao?

5.Vocé conhece materiais e solugdes sustentaveis que podem ser utilizados na construcdo de uma casa?
Quais sdo eles? J4 aplicou esses recursos em alguma construcéo?
6.Em sua casa, hd algum recurso que possa ser considerado sustentavel?
Ao concluiraelaboragao do questionario, imprima cépias suficientes para a turma, se for possivel, ou solicite
aos estudantes que o reproduzam em folhas avulsas com espaco para as respostas. As entrevistas também po-
dem ser gravadas nos telefones celulares, em vez de impressas. Nesse caso, as perguntas serdo feitas oralmente.
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Atividade 3

Nessa atividade, os estudantes vao verificar as respostas dos entrevistados e agrupa-las de acordo
com as diferencas e as semelhancas que apresentarem. A seguir, vao analisar se as hipéteses iniciais levan-
tadas por eles coincidem com as respostas dos entrevistados. Solicite que destaquem os conhecimentos
apresentados pela comunidade a respeito de economia de agua e de energia, de desperdicio de materiais
de construcado e uso de materiais ou de solucdes sustentaveis, como aproveitamento da agua da chuva,
aquecimento por painéis solares, tijolos ecolégicos, entre outros.

Apos a discussao, solicite aos grupos que elaborem um relatério com sua conclusao sobre as respostas.
Nesse momento, enfatize as medidas de economia pesquisadas e a substituicao de alguns materiais por
outros mais ecolégicos.

Para finalizar, proponha aos estudantes que divulguem os conhecimentos adquiridos. Oriente os
grupos a elaborarem comunicados sobre a importancia de adotar atitudes que economizem agua e
energia elétrica e que evitem o desperdicio de materiais de construcdo para reduzir perdas e entulho.
Os comunicados podem ser fixados no espaco escolar, distribuidos a comunidade, se for possivel imprimi-los,
reproduzidos a mao, em um trabalho coletivo, ou enviados por meio de uma rede social, a seu critério. Qs
estudantes também podem criar um canal digital para divulgar esses comunicados utilizando um formato
jornalistico. H4 sites que orientam como criar um canal digital. Os professores de Lingua Portuguesaede Arte
podem orientar os estudantes na criagao do formato jornalistico para a divulgacdo das noticias.

Avaliacao

Para fechar esta etapa, redina a turma em grupos e proponha que reflitamsobre o desempenho
individual nas atividades e sobre as atitudes colaborativas para o trabalho em grupo. Nesse. momento, é
possivel que surjam conflitos entre os integrantes. Nesse caso, é preciso mediar sua resolucao, propondo
que um estudante escute o outro e, juntos, tentem encontrar uma solucaoe‘que seja a melher para o grupo,
pois durante o projeto havera muitos outros momentos em que o trabalho serd coletivo. Incentive todos a
participarem dessa avaliacdo, para que apontem o que pode ser melhorado na etapa seguinte.

ETAPA

Construcao sustentavel: contra ou a favor

Atividade 1

Nessaatividade, os estudantes vao pesquisar solugées sustentaveis que possam ser aplicadas em uma
casa e alegislacdo do municipio que regulamenta a construcéo civil. O conhecimento de leis faz parte da
formacao e do exercicio da cidadania.

Oriente os estudantes na formacao dos grupos e verifique as escolhas dos temas, procurando assegurar
que todos sejam pesquisados. Questione-os: “Vocés sabem quanto custa construir uma casa sustenta-
vel?”;“"Depois de quantotempo havera retorno do investimento realizado?”; “Quais sdo as vantagens e as
desvantagens da instalacao de cada solucdo sustentavel?”; “Vocés conhecem as leis que regulamentam a
construcao civil? Elas sdo necessarias? Por qué?”;“E possivel reaproveitar materiais de demolicdo? Quais?
E como reaproveita-los?”. Deixe que falem livremente e discutam suas hipdteses.

Para fazer as pesquisas, os estudantes podem utilizar algum meio de acesso a internet e consultar as
fontes sugeridas, inclusive o site da prefeitura municipal. Se isso ndo for possivel, eles podem consultar
materiais impressos, ou entrevistar comerciantes, engenheiros ou arquitetos, e ir pessoalmente a prefei-
tura para verificar a legislacao. Informe aos grupos que as pesquisas devem ser abrangentes e se basear
em mais de uma fonte, além de incluir fotos ou ilustracoes. Eles podem fazer gravages de videos com os
telefones celulares e inclui-los nas apresentacoes.

Terminadas as pesquisas, oriente os grupos a dividir as tarefas entre os integrantes e a organizar uma
apresentacdo sobre o tema pesquisado contendo as principais informagdes obtidas, ilustradas com ima-
gens e videos, se for o caso.

Com os estudantes, defina uma data, as aulas necessarias e o tempo dedicado a cada apresentacdo.
Sugerimos 10 minutos para cada uma, com um acréscimo de dois ou trés minutos para esclarecer as duvidas.




Atividades 2 e 3

Essas atividades podem ser distribuidas em duas ou em mais aulas, de acordo com a dindmica de cada
turma, para que todos 0s grupos possam apresentar seu trabalho. Peca aos estudantes que retomem os
grupos e, antes do inicio das apresentacdes, reserve alguns minutos para que ensaiem. Relembre o tempo
combinado para cada apresentacao.

Oriente-os quanto a postura adequada e a clareza ao expor as pesquisas. Peca aos ouvintes que re-
gistrem as informagdes que complementem seu trabalho e as duvidas que surgirem, para questionarem
o grupo no final da apresentacéo.

Apds as apresentacdes, faca uma avaliacdo geral das atuacdes dos grupos e parabenize-os pelo tra-
balho realizado.

A seguir, proponha aos estudantes que, em grupo, criem painéis com as principais informacoes das
pesquisas e os ilustrem com fotos ou desenhos. Com a ajuda deles, fixe os painéis na sala de aula.

Atividade 4

Nessa atividade, os estudantes vao debater sobre o tema “Construcdo sustentavel: contra ou a favor”.
Questione-os para levantar suas ideias sobre a estrutura de um debate. Explique que a turma sera
organizada em dois grupos, um defendendo argumentos a favor e outro contra. Oriente-os a escolher
um colega que fard a mediagao do debate. Para isso, é preciso estabelecer as regras e o tempo dedicado
a cada argumentacao, réplica e tréplica. Habitualmente, reservam-se de cinco a 10 minutos para cada
argumentacdo, um minuto para cada réplica e cada tréplica. Oriente o mediador a controlar.o tempo
e a interromper quem ultrapassa-lo. Combine com os estudantes a aplicacdo de uma/multa para quem
ultrapassar o tempo, interferir na argumentacgao do colega ou erguer o tom de voz; por exemplo, a perda
de direito a uma réplica ou tréplica.

Explique que as argumentacdes devem ter base nas pesquisas realizadas ehos dados obtidos e devem
ser claras e objetivas, para nao ultrapassar o tempo.

Alguns argumentos a favor da construcao sustentavel sao: reducao da poluicao ambiental; materiais
reciclados podem baratear uma construcdo; o aproveitamento da dgua da chuva, alémde ambientalmente
correto, pode baixar o valor da conta de d4gua; materiais de demolicao podem ser aproveitados, evitando
compras desnecessdrias e geracdo de mais entulho, entre outros. Alguns argumentos contra podem ser:
nao sao todos os locais que possibilitam a instalacdo de coletores de agua de chuva; além disso, a dgua
coletada néo serve para beber e cozinhar; instalar telhados verdes custa caro e pode provocar infiltracao
nas paredes da casa; em épocas de seca sera dificilimanté-los e, se secarem, podem causar incéndios no
imovel; dd muito trabalho e gasta-se muito tempo para coletar materiais que possam ser utilizados em uma
construcao; por serem usados, os materiais dedemolicao podem comprometer a segurancga da construcao,
pois é dificil saber se estao em boas condi¢oes estruturais, entre outros.

Auxilie o mediador a exercer sua funcao e os estudantes que estdo com as pesquisas a procurar rapi-
damente argumentos que sustentem a posicao do grupo.

Observe 0 envolvimento da turma no debate, se apresentam questdes polémicas de relevancia social
e argumentos convincentes.

No final, peca ao mediador que exponha oralmente uma sintese das propostas apresentadas e a turma
que indique os argumentos mais consistentes.

Dependendo da disponibilidade e do cronograma de aulas de cada um, os professores participantes
do projeto podem trabalhar em conjunto nessa atividade e, no final do debate, que também pode ser
conduzido por apenas um deles, fazer uma avaliagao da atuacdo dos dois grupos, dos argumentos e dos
contra-argumentos, sugerindo mudancas, se for o caso.

Avaliacao

Para fechar essa etapa, relina a turma e proponha que reflitam sobre o desempenho individual nas
atividades e sobre as atitudes colaborativas para o trabalho em duplas. Nesse momento, é possivel que
surjam conflitos entre os integrantes. Nesse caso, é preciso mediar sua resolucao, propondo que um
estudante escute o outro e, juntos, tentem encontrar uma solucao que seja a melhor para os proximos
trabalhos coletivos. Incentive todos a participarem dessa avaliacdo, para que apontem o que pode ser
melhorado na etapa seguinte.



ETAPA £i

Orientacao solar arquitetonica

Atividade 1

Nessa atividade, os grupos vao pesquisar por que as posicdes em que o Sol nasce e se pde devem
ser consideradas ao se projetar uma construcdo. Em locais de clima quente, por exemplo, uma casa
deve ser construida de tal forma que os dormitérios nao fiquem voltados para o lado em que o sol bate
durante a tarde, pois estardo muito aquecidos quando as pessoas forem dormir. As janelas também
devem ser planejadas de tal forma que favorecam a ventilacdo e a circulagdo de ar, para resfriar o am-
biente. J4 em um local de clima frio, construir os dormitérios voltados para o lado em que bate mais sol
pode manté-los um pouco mais aquecidos que o restante da casa. O aproveitamento da luminosidade
natural também é um fator importante a considerar nos ambientes em que se desempenham fungdes
como cozinhar, estudar e trabalhar.

Os estudantes podem consultar as fontes sugeridas e utilizar computadores, tablets ou celulares
para pesquisar, ou materiais impressos, se nao houver acesso a internet.

Questione os estudantes se ja perceberam que as posi¢des do nascer e do pér do sol variam durante.o
ano. Explique que o analema solar ocorre em funcao da inclinagao do eixo de rotacéo da Terra em relacao
ao seu plano orbital, bem como a excentricidade de sua drbita. A“danca do Sol”nao variaicom as longitudes,
mas varia com as latitudes. Analemas construidos em diferentes momentos do‘dia num mesmo local
também tém formas diferentes. Vocé pode fixar uma haste em algum local da escolae levar 0s.estudantes
para observarem a posicao da sombra da haste sempre no mesmo horariodurante alguns dias, para que
eles verifiquem a diferenca de posicao de um dia para o outro. Se as obsérvacoes se prolongarem por um
periodo maior, serdo mais perceptiveis.

Com base nas informagdes obtidas nas pesquisas, proponha’qué apliguemdseus conhecimentos e
analisem a prépria moradia, verificando o que poderia ser mudado para melhorar o conforto térmico das
pessoas e o melhor aproveitamento da luminosidade natural. Essa analise também pode ser feita consi-
derando o prédio da escola.

Atividade 2

Nessa atividade, as duplas vao se basear nos conhecimentos adquiridos na atividade 1 e escolher um
terreno do loteamento ilustrado para construir uma casa, considerando o clima da regido onde vivem.

Com base nos pontos cardeais, os estudantes devem localizar as dire¢ées do nascer e do pér do sol
e analisar a melhor forma de construir a casapara que o conforto térmico dos moradores seja o melhor
possivel.

Sugira que testem varias ideias para a posicao da casa no terreno considerando também o aproveita-
mento da luminosidade natural.

Quando terminarem, solicite que socializem suas ideias e as justifiquem.

Atividade 3

Nessa atividade, as mesmas duplas da atividade 2 vdo projetar a planta baixa de uma casa a ser cons-
truida no terreno do loteamento. Lembre a turma de que é preciso seguir as regras determinadas na lei de
zoneamento pelo 6rgdo municipal que regulamenta as constru¢des. Em geral, sdo definidos os parametros:
Taxa de Ocupacao (TO), Coeficiente de Aproveitamento (CA), Taxa de Permeabilidade (TP), Altura Maxima
(AM) e Recuos (frontal, lateral e de fundo). Explique que, caso a obra nao siga as leis, pode ser embargada
pela fiscalizacdo. Por exemplo, para construir um imével em um lote de 12 m X 25 m, pode ser necessario
deixar 5 m de recuo na frente, 1,5 m de corredor livre em cada lateral, ou, pelo menos em uma das laterais.
Assim, dos 300 m? (12 - 25), s6 de perda frontal do terreno sdo 60 m? (12 - 5) e outros 60 m2[2 - 1,5 + (25 — 5)]
de perdas laterais. Se TO = 60%, TP = 10% e CA = 1,8, entdo o imdvel sé pode ocupar até 180 m? (60% de
300 m?) da area total do lote. Como CA = 1,8, a drea maxima permitida de construcdo é 540 m? (1,8 - 300).
Se dividirmos 540 por 180, obtemos o nimero de pavimentos possiveis: 3 andares. Ainda ha que se reservar




30 m? (10% de 300 m?) para a area de absorcao da dgua de
chuva correspondente a permeabilidade, ou seja, nesses 30 m?
nao pode haver piso pavimentado.

Assim, é importante enfatizar que, apesar de a pessoa ser
proprietaria do terreno, ela ndo pode construir da forma que
quiser. Depois de fazer a planta baixa, é preciso apresenta-la
aos 6rgaos municipais competentes para obter a aprovagao
da obra e, s6 ap6s, comecar a construcao.

Para que as duplas tracem a planta baixa, verifique a pos-
sibilidade de acesso a um software de uso livre de Geometria
dinamica. A seguir, peca que testem sua funcionalidade,
verificando a janela de visualizagao, as ferramentas e demais
recursos necessdrios para tragar a planta baixa. Se for preciso,
ajude-os nessa tarefa.

Caso néo seja possivel acessar o software, oriente as duplas
a tracar a planta baixa com régua, esquadro, compasso, lapis
preto e em folhas avulsas.

Lembre a turma de indicar a escala (sugestao: 1 : 100), a
orientacdo de direcdo geogréfica, as portas e as janelas na planta.

Quando as duplas terminarem, verifique se ha possibili-
dade de imprimir as plantas, caso tenham usado o software.
As plantas serdo utilizadas na préxima atividade.

Atividade 4

Nessa atividade, os estudantes, organizados nas mesmas
duplas das atividades anteriores, vao calcular a quantidade e o
custo de materiais basicos de alvenaria (sem as partes elétrica
e hidrdulica), para construir uma casa como a da planta que
eles tracaram.

Paraisso, oriente-os a pesquisar em sites, a acessar aplicas
tivos especificos que permitem fazer o levantamento quanti-
tativo da obra, consultar folhetos de lojas ou comerciantes e
profissionais da construcéo civil. E fundamental pefceberem
que é preciso calcular os materiais considerando uma mar-
gem de erro, para ndo haver falta nem sobras@éxcessivas. Além
disso, é preciso que considerem uma margem de perdas em
torno de 10%. Para isso, apos obter as quantidades, épreciso
multiplica-las por 1,10. No caso de pisos e ladrilhos aplicados
na diagonal, multiplicar por 1,20. No entanto, as perdas reais
podem variar de 8% a 33% nas construcoes, por isso a preo-
cupacao com o treinamento dos profissionais e o uso correto
dos materiais.

Veja alguns exemplos relativos as paredes para auxiliar
os estudantes:

Argamassa (consumo por metro cubico)

Cimento e areia, razéo 1 : 3 (a razdo pode ser outra, con-
forme o uso que se dé a argamassa)

Cimento: 8,6 sacos de 50 kg

Areia: 1 m?3

Alvenaria (consumo por metro quadrado de parede)

Tijolo de 10 X 20 X 20 (parede de 10 cm de espessura,
com tijolo assentado “em pé”)

Tijolo: 25 unidades (5 - 5)

Argamassa: 15 litros

20 cm

20 cm

20 cm

20 cm

20 cm

20cm 20cm 20cm 20cm 20cm

Tijolo de 10 X 20 X 20 (parede de 20 cm de espessura,
com tijolo assentado “deitado”)

Tijolo: 45 unidades (9 - 5)

Argamassa: 43 L

20cm 20cm 20cm 20cm 20cm

Bloco de concreto de10 X 20 X 40 (parede de 10 cm de
espessura)

Tijolo (bloco): 12,5 unidades

Argamassa: 15 L

4

20cm

20 cm

20cm

20 cm

20cm

40 cm 40 cm 20cm

Bloco de concreto de 20 X 20 X 40 (parede de 20 cm de
espessura)

Tijolo (bloco): 12,5 unidades

Argamassa: 30 L

20 cm

20 cm

20cm

20 cm

20 cm

40 cm 40 cm 20cm
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Para calcular o total de consumo de tijolos ou de blocos escolhidos, é necessario saber quantos metros
quadrados de parede a casa tera, ou seja, qual é a area total das paredes. A seguir, multiplicar esse valor
pela quantidade de tijolos/blocos que ha em 1 m2 As areas das janelas e portas ndo sao descontadas e
deve-se lembrar de incluir o alicerce.

Muitos outros calculos basicos sao necessarios, tais como:

a) Fundacao

Materiais: areia grossa, cimento, pedra britada, ferro, madeira.

Observacao: Estudo do solo para avaliar a quantidade, a dimensdo das colunas e baldrame.
b) Piso

Materiais: areia grossa, cimento, pedra britada (para o contrapiso); porcelanato, ceramica, granito,

ardésia, laminado de madeira reflorestada (material sustentével), piso vinilico, cimento queimado etc.

Observagao: Além do calculo de quantidades e precos, pode ser explorado o estudo sobre os poligonos

que recobrem o chao ou a parede.
c) Revestimento das paredes e teto

Materiais: areia fina, cimento, cal, ceramica, massa corrida, gesso, porcelanato, massa texturizada,

madeira, laminados de madeira ou de PVC, papel de parede etc.
d) Cobertura

Materiais: vigas e lajotas ou blocos de poliestireno expandido (EPS), cimento, areia, pedra de brita etc.

para a laje; madeiramento, pregos, telhas etc. para o telhado.
e) Esquadrias, pias e sanitérios

Materiais: portas, janelas, vitrds, boxes de banheiro, pias (cozinha e banheiro), tanque de lavar roupas,

Vasos sanitarios.

Quando as duplas terminarem os calculos e apresentarem o quadro preenchido, solicite que escrevam
uma conclusao sobre a pesquisa das quantidades de materiais e dos custos e a.socializem.com as outras
duplas. Incentive os estudantes a apontar as diferencas de custo entre as construcoes.de acordo com cada
planta elaborada.

Avaliacao

Para fechar essa etapa, relina a turma e proponhaique reflitam sobre o desempenho individual nas
atividades e sobre as atitudes colaborativas para o trabalho em equipe. Nesse momento, é possivel que
surjam conflitos entre os integrantes. Nesse caso, & preciso mediar sua resolucdo, propondo que um
estudante escute o outro e, juntos, tentem encontrar uma.solucao que seja a melhor para os proximos
trabalhos coletivos. Incentive todos a participarem dessa avaliacdo, para que apontem o que pode ser
melhorado na etapa seguinte.

ET

Colocando em pratica

Nessa etapa, os estudantes, organizados em grupos, vao construir as maquetes que exemplificam o
funcionamento das agoes e dos recursos sustentaveis estudados ao longo deste projeto e posteriormente
apresenta-las em um evento que reunird a comunidade escolar, os familiares, os amigos e os vizinhos.

Os temas, detalhados no livro do estudante, sdo:
Grupo 1 - Sistema para aproveitamento da dgua de chuva

Grupo 2 - Construcao com tijolo de adobe

Grupo 3 - Casa com telhado verde

Grupo 4 - Aplicagbes de papeldo na construcao civil
Grupo 5 - Casa de bambu e materiais de demolicao
Grupo 6 - Construcao de casa com garrafas PET

Grupo 7 - Estudo do prédio da escola e proposta de solucdo para melhorar o conforto térmico ou
acustico de determinado(s) ambientes(s)




Se algum grupo quiser desenvolver uma maquete sobre outro tema, questione a pertinéncia para o
projeto e a viabilidade e ajude o grupo a decidir.

Para desenvolver os temas, ha sugestdes de sites de pesquisa no livro do aluno e outras a seguir.

SILVA, Gilmar da. Aproveitamento de dgua de chuva em um prédio industrial e numa escola ptblica - estudo de
caso.2007. Dissertacao (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas,
2007. Disponivel em: <http://repositorio.unicamp.br/bitstream/REPOSIP/258607/1/Silva_Gilmarda_D.
pdf>. Acesso em: 31 out. 2019.

GRINGS, Vitor Hugo; OLIVEIRA, Paulo Armando V. de. Cisternas para armazenagem de dgua da chuva. Dis-
ponivel em: <http://www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_I8q82c2e.pdf>. Acesso em:
31 out. 2019.

SILVA, Vinicius Luis Arcangelo; KASHIWA, Larissa. Sustentabilidade e conforto: a aplicacdo do telhado verde
como solugao sustentdvel. MIX Sustentdvel, Florianépolis, v. 4, n. 1, p. 117-122, mar. 2018. Disponivel em:
<http://www.nexos.ufsc.br/index.php/mixsustentavel/article/view/1940/1550>. Acesso em: 31 out. 2019.

SANTOS, Leonildo Rasec Lima dos et al. Telhado verde: uma proposta sustentavel para a construcao civil.
Ciéncias exatas e tecnoldgicas, Alagoas, v. 4, n. 2, p. 195-206, nov. 2017. Disponivel em: <https://periodicos.
set.edu.br/index.php/fitsexatas/article/view/5213>. Acesso em: 31 out. 2019.

WIECZYNSKI, Vlademir Jose. Construgbes mais sustentdveis: alternativas para uma habitacao de baixo custo
econdémico. Disponivel em: <http://www.uniedu.sed.sc.gov.br/wp-content/uploads/2015/02/Artige-
Vlademir-Jos%C3%A9-Wieczynski.pdf>. Acesso em: 31 out. 2019.

OLIVEIRA, Ingrid K. R. de; SOUZA, Marcelo J. R. Sustentabilidade na construgéo civil: casa comparede de garrafa
PET. Disponivel em: <http://www.eneds.net/anais/index.php/edicoes/eneds2014/paper/viewFile/438/384>.
Acesso em: 31 out. 2019.

SOUZA, Andressa Martinelli de. Os diversos usos do bambu na construgdo civil. Disponivel em: <http://repositorio.
roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/5872/1/CM_COECI_2014_1_08.pdf>. Acesso em: 31 out«2019.

SALADO, Gerusa. Construindo com tubos de papeldo: um estudo da techologia desenvolvida por Shigueu
Ban. 2006. Dissertacao (Mestrado) — Universidade de Sdo Paulo, Escola de Engenharia de Sao Carlos, 2006.
Disponivel em: <https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18141/tde-05122006-154315/publico/
dissertacao_Definitivo.pdf>. Acesso em: 1° nov. 2019.

SALADO, Gerusa. 2011. Painel de vedacdo vertical de tubos de papeléo: estudo, proposta e analise de desem-
penho. Dissertacao (Doutorado) — Universidade de Sao Paulo, Escola de Engenharia de Sao Carlos, 2011.
Disponivel em: <https://teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18141/tde-22052013-084606/publico/Tese_
Gerusa.pdf>. Acesso em: 12 nov. 2019.

CORREA, Andréa Aparecida Ribeiro et al. Avaliacdo das propriedades fisicas e mecanicas do adobe (tijolo de
terra crua). Ciéncia e Agrotecnologia, v. 30, n. 3, Lavras,May/June 2006. Disponivel em: <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-70542006000300017>. Acesso em: 12 nov. 2019.

Se ndo houver acesso a internet, é preciso fornecer material impresso para os estudantes, como jornais,
revistas especializadas em sustentabilidade, ou até mesmo convidar profissionais das areas para conversar
com a turma. Os estudantes podem prospectar livros, revistas e outros materiais de pesquisa na biblioteca
da escola, do bairro ou da cidade.

Incentive os estudantes a dividir as tarefas entre os integrantes do grupo, de forma que todos participem
da criacdo e da montagem da maquete e oriente-os a pedir opinides e ajuda aos professores envolvidos
no projeto sempre que necessitarem.

Sugira que utilizem sucata, materiais reciclaveis, ou reaproveitaveis, e materiais de baixo custo para a
confeccao das maquetes. Questione se pensaram na escala que vao utilizar na construcdo da maquete e,
se for preciso, retome com eles como determinar a escala.

Comente que a criatividade e a inventividade sdo fundamentais para que os trabalhos fiquem visual-
mente bonitos e atrativos, pois serdo apresentados a comunidade em um evento que serd agendado com
a direcado da escola.

Oriente-os a fazer videos para registrar as etapas de confeccao das maquetes, mostrando inclusive os
erros e suas estratégias para soluciona-los, para exibi-los durante o evento. Eles podem utilizar os telefones
celulares para isso.
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ETAPA

Divulgando os projetos

Atividade 1

Nessa atividade, os grupos vao fazer uma apresentagao para os demais colegas e professores, que vao
avalia-la para que eles a aprimorem até o evento oficial. Esse teste deve ser combinado previamente, para
que os grupos levem as maquetes para a sala de aula e tenham acesso ao projetor multimidia, ou outro
recurso para a reproducao dos videos.

Estabeleca com os estudantes um tempo para cada apresentagao e oriente-os a dividir as explicacdes,
de forma que todos participem. Os videos podem ilustrar as etapas da confeccdo da maquete e auxiliar
nas explicagoes.

Seria enriquecedor se todos os professores participantes do projeto assistissem as apresentagoes e
sugerissem o que poderia ser melhorado, pois os grupos conheceriam varios pontos de vista e, com base
neles, poderiam aprimorar as exposicoes.

Quando todos os grupos finalizarem as apresentagdes, questione a turma sobre o que poderia ser
melhorado com relagéo:

- ao tempo das exposicdes e dos videos;

- a postura dos grupos;

- as maquetes;

- a clareza das explicacoes;

- aos argumentos para esclarecer duvidas e convencer os visitantes a adotar uma das solugoes.

Com isso, os grupos poderéo reformular o que for preciso nas maquetes e nas apresentacoes.

Atividade 2

Nessa atividade, os grupos vdo elaborar os convites pafa 0 evento. Para isso, é preciso prever um
numero suficiente de convites, se forem impressos ou reproduzidos; porém, eles podem ser enviados aos
convidados por meio de um aplicativo ou uma rede social, 0 que economizaria papel. Podem ser convida-
dos os profissionais da comunidade escolar, as outras turmas, os familiares, vizinhos, entre outras pessoas.

Verifique se ha disponibilidade de usar computadores para a elaboracdo dos convites.

Instrua os grupos a colocar um nome para 0 evento no convite, por exemplo, “Como ser sustentavel
na construcao civil? Problemas resolvidos com solugées faceis!’, o local, a data e o horario.

Apds a autorizagao da direcao e a definicdo do local para as apresentagdes, oriente os grupos a orga-
nizar o espaco e a decora-lo.

Conclusao do projeto

Na data combinada para o evento, idealmente, todos os professores envolvidos no projeto devem estar
presentes para dar apoio aos grupos e ajuda-los no que precisarem, inclusive a receber os convidados e
a esclarecer suas duvidas.

Ao final deste projeto, espera-se que os estudantes apresentem seus conhecimentos aplicando suas
aprendizagens em produtos que evidenciem toda a investigacdo por meio de uma maquete que mostre
solucdes sustentdveis.

Avaliacao das aprendizagens

Avaliar o processo de cada etapa desenvolvida pelos alunos, valorizando os conhecimentos adquiridos,
sua participagao, o trabalho cooperativo no grupo e o envolvimento no projeto, é fundamental para
acompanhar a evolugdo deles.

Apds o evento, solicite aos estudantes que escrevam um relatério sobre o que aprenderam com o
projeto, expondo seu ponto de vista, aspectos favoraveis e desfavoraveis.

Para finalizar, proponha uma roda de conversa sobre os pontos elencados no livro do aluno. Depoais,
peca-lhes que preencham a ficha de autoavaliacao individual.
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Material de orientagao para escolas que buscam promover projetos de formacao, focando
na atualizacao e revisdo da pratica.docente por meio da implementacao de metodologias
ativas que colaboram para o desenvolvimento dessas competéncias e que promovem o
uso de tecnologias digitais de informacao e comunicacdo para apoiar o processo de ensino-
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VALENTE, Josie Pingret. Certificagdes na construgdo civil: comparativo entre LEED e HQE.
Disponivel em: <http://www.monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10000277.
pdf>. Acesso em: 5 nov. 2019.

Esse trabalho tem como objetivo apresentar os conceitos de uma certificacdao voltada

a construcao civil e comparar dois sistemas de certificacdo: LEED (Leadership in Energy
Environmental Design) e HQE (Haute Qualité Environnementale).
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PROTAGONISMO

JUVENIL Expressoes culturais
PROJETO

Cronograma

Este cronograma é uma sugestdo do numero de aulas necessdrio para o desenvolvimento
deste projeto, podendo ser adaptado a disponibilidade de tempo e as caracteristicas de

cada turma.
Etapas Atividades Quantidade de aulas
1 2
1 0 que a arte nos revela
2 2
1 2
2 Conhecendo a turma e a comunidade 2 1
3 1
1 2
3 Universos de interesse...
2 3
4 Produzindo cultura 1 4
2 2
Total de aulas 19

Protagonismo juvenil e aprendizagem baseada
em projetos
O educador brasileiro Rubem Alves (1933-2014) afirmava.que:

Escolas que sao gaiolas existem para que 0S passaros desaprendam a arte do
voo. Pdssaros engaiolados sao passaros sobcontrole. Engaiolados, o seu dono
pode leva-los para onde quiser. Deixaram de ser passaros. Porque a esséncia dos
passaros é o voo. Escolas que sdo asas nao amam passaros engaiolados. O que elas
amam s3a0 0s passaros em voo. Existem para dar aos passaros coragem para voar.
O voo nao pode ser ensinado. SO pode ser encorajado.

ALVES, Rubem. Gaiolas e asas. Folha de S.Paulo, 5 dez. 2001.

Com este projeto sobre protagonismo e culturas juvenis, o objetivo é propor as jovens
e aos jovens meios de se tornarem efetivamente os atores principais em varios contextos de
que participam, especialmente na escola, espaco onde fazem parte de sua formacédo social
e intelectual. Tomando por base a afirmacdo de Rubem Alves, defendemos a ideia de que os
estudantes participem efetivamente da pratica educativa, atuando em todo o processo, desde a
producdo de conteldos até a avaliacdo das acoes propostas, para que se sintam cada vez mais
aptos a decidir sobre sua vida e a enfrentar os desafios tanto da escola quanto fora dela. A ideia
é fazer com que as jovens e os jovens tenham uma legitima participacdo social, contribuindo
nao somente com a escola, mas também com a comunidade e, amplamente, com a sociedade
em todos os ambitos, culturais, sociais e politicos. Uma das formas de envolver os estudantes
no processo de aprendizagem é promover o trabalho com projetos, como fazemos neste livro.

Para abordar o trabalho com projeto sobre protagonismo juvenil, adotamos vdrias
linhas de pensamento, entre as quais destacamos um trecho da dissertacdo de mestrado
de Thais Gama da Silva, Protagonismo na adolescéncia: a escola como espaco e lugar de
desenvolvimento humano:
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O protagonismo juvenil, estimulado por Antonio
Gomes da Costa (2000), ¢ uma possibilidade concreta
do desenvolvimento e exercicio da cidadania, ao
mesmo tempo em que se volta ao sujeito, em relacao
a formacao da identidade, autoconceito e autoestima,
que sao componentes importantes para a formacao
da identidade e autonomia.

A criacao de espacos para que adolescentes possam
conhecer, incorporar e vivenciar valores ¢, segundo
Migliori (2002, p. 20), “um compromisso profundo e
integral com a acao amorosa através de uma perspec-
tiva ética e criativa, recuperando na construcao do
conhecimento e da realidade, a reveréncia pela vida”.

A palavra protagonismo vem da juncao de duas
palavras gregas: protos, que significa o principal,
o primeiro, e agonistes, que significa lutador, compe-
tidor, contendor. Quando falamos de protagonismo
juvenil, estamos falando, objetivamente, da ocupacao
pelos jovens de um papel central nos esforcos por
mudanca social (COSTA, 2000, p. 150). A vivéncia de
valores como a tolerancia, respeito mttuo, cooperagao
e alteridade, que a escola tradicional até agora nao se
tem mostrado capaz de transmitir a(ao) educanda(o),
é uma via importante para que sejam propiciadas
situacoes especiais na construcao de sua autonomia,
propiciando sua participagao criativa, construtiva e
solidaria na solugao de problemas na escola, comuni-
dade e na vida social mais ampla.

O protagonismo dos(as) adolescentes pressupoe
uma relagao dinamica entre formacao, conhecimento,
participacao, responsabilizacao e criatividade como
mecanismo de fortalecimento da perspectiva de educar.
para a cidadania, levando-se em conta que o desenvol-
vimento permanente faz parte da condicao de suj€ito,
sem perder de vista que a pessoa ¢ uma realidade em
processo, imersa em seu tempo, no seu cotidiano e na
histéria, pré-requisito para o desempenho autonomo
na sociedade.

Disponivel em: <http://www.ppge.ufpr.br/teses/IM09_
gamasilva.pdf>. Acessoem: 20 dez. 2019.

Nesse sentido, e considerando que vivemosem um mundo
em permanente mudanca, principalmente, noquediz respeito
asinovagoes tecnoldgicas, partimos do questionamento sobre
o individualismo atual verificado em pessoas cada vez mais
voltadas a si proprias e as telas dos telefones celulares, para
propor acdes de reflexao sobre atitudes individuais e coletivas,
a fim de incentivar a jovem e o jovem a assumir seu papel
como participante ativo na vida escolar e social.

Para tanto, o foco nos trabalhos em grupo é constante
ao longo do projeto, pois a vivéncia em sociedade exige
necessariamente habilidades socioemocionais e atitudes de
respeito e de solidariedade. As propostas de trabalho em grupo
sempre devem ser acompanhadas de orienta¢des para que
os estudantes compreendam que, em um estudo em grupo,
todos devem participar, colaborar e contribuir. Elaborar um
acordo escrito com a participacao dos estudantes, de modo a
estabelecer regras reconhecidas por todos e retoma-las sempre
que necessario, pode ser um caminho para que as dinamicas
em sala de aula e nos grupos funcionem melhor.

Para cada pesquisa proposta neste projeto, indicamos
vérias fontes de consulta no livro do estudante, mas os es-
tudantes podem utilizar outras fontes. Se houver dificuldade
de acesso a internet, eles podem pesquisar na biblioteca da
escola, do bairro ou da cidade, e devem ser incentivados a
fazé-lo.

O projeto estd organizado em etapas e atividades.
O foco em Arte estd presente em varios momentos; portanto,
o professor desse componente curricular podera orientar
os estudantes a realizar as propostas e a pesquisar sobre os
artistas indicados e a importancia da arte de rua (street art).
O professor de Lingua Portuguesa também terd papel de
destaque no projeto para orientar os estudantes na elabo-
racdo de roteiros, entre outras atividades. Ha atividades de
pesquisa que envolvem conceitos matematicos. Oriente os
estudantes em sua realizacdo. As referéncias bibliograficas
comentadas, apresentadas no final deste documente, podem
auxiliar os professores a desenvolver o projeto com a parceria
dos estudantes.

BNCC

Com este projeto, espera-se que os estudantes desenvolvam
as competéncias gerais, as competéncias especificas e as habi-
lidades da Base NacionahComum Curricular (BNCC) indicadas
na integra.nodivro do estudante (p. 44) e comentadas a seguir.

Competéncia geral 1

A competéncia é desenvolvida na Etapa 1, mais espe-
cificamente na atividade 1 (p. 48 a 50), na qual os alunos
terao que pesquisar sobre obras de artistas como Banksy,
Eduardo Kobra e OSGEMEOS. Assim, adquirem conhecimen-
tos sobre o mundo cultural para compreender e explicar os
acontecimentos politicos, sociais e culturais, questionando
os valores da sociedade. Na atividade 2 (p. 50) da Etapa 1, a
competéncia também é mobilizada, pois, para realizar as
releituras das obras, eles precisarao aprofundar as pesquisas
para conhecer o contexto em que as obras foram criadas.
Assim, interpretam-na e exercitam o fazer artistico ao
(re)criar uma obra de arte.

Competéncia geral 3

A competéncia é mobilizada nas Etapas 1 e 4, nas quais
incentiva-se a valorizacdo das manifestacdes artisticas e cul-
turais locais e mundiais. Para realizar a atividade 2 (p. 50) da
Etapa 1, 0s alunos colocarao em pratica seu repertério cultural
para interpretar as obras e produzir as releituras. J4 ao longo
da Etapa 4, o trabalho com essa competéncia se destaca, pois
a turma devera criar uma producao cultural envolvendo uma
expressdo artistica (producéo teatral, artes visuais, musica,
danca, video), que sera apresentada para a comunidade e
convidados. Assim, valorizam-se as diversas manifestacoes
artisticas e culturais tanto da comunidade quanto as produ-
zidas ao longo da histéria.
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Competéncia geral 4

A competéncia estd presente ao longo das Etapas 1, 2, 3
e 4 nas atividades em que os alunos socializam as propostas
utilizando diferentes linguagens (verbal, oral ou visual, motora,
escrita, corporal, digital) e nos momentos de avaliagao ao final
de cada etapa e do proprio projeto, quando partilham suas
experiéncias e ideias. Também é mobilizada na atividade 2 da
Etapa 2 (p. 52 e 53), na realizagao das entrevistas e definicao
dos perfis das pessoas escolhidas, e na atividade 3 (p. 54) da
Etapa 2, apresentacdo dos resultados da pesquisa, quando
devem escolher a linguagem mais adequada (planilhas, gra-
ficos e relatérios) para representa-los. Na Etapa 3, atividade
1 (p. 55 a 58), ao apresentar o projeto produzido pelo grupo
para os colegas utilizando imagens ou videos. Ja na Etapa 4,
é evidenciada na proposta de criacdo de um produto cultural
com base nas sugestdes dadas; para isso, os alunos deverao
produzir cenarios e figurinos, pensar na coreografia, editar
videos, utilizar materiais inovadores para criar efeitos inte-
ressantes etc. Assim, expressam-se e partilham informacoes,
experiéncias, emogoes, sentimentos em diferentes contextos,
produzindo sentido.

Competéncia geral 5

A competéncia é desenvolvida ao longo do projeto, uma
vez que se refere ao uso das tecnologias digitais da informacdo
e comunicacdo. As atividades requerem esse uso para que os
alunos possam concluir as propostas. Por exemplo, na Etapa 1,
é solicitada uma pesquisa sobre os artistas de rua e suas
obras; na Etapa 2, atividade 3 (p. 54), é proposta a utilizacdo de
planilhas eletrénicas para organizacao dos dados coletados
e softwares para a construcao dos gréficos. Na Etapa 3, sao
indicados sites para ajudar na producéo do projeto e sugere-se
que gravem um video para registrar a proposta. Na Etapa+4,
os alunos precisam criar uma apresentacdoscultural com
base em temas e diferentes fontes de pesquisa, incluindo
aplicativos gratuitos de edicao de videos e sites'que.contém
textos, videos, imagens sobre as manifestacées culturais,
dicas de como elaborar um roteiro para gravagao de video.
Essas atividades incentivam o exercicio do protagonismo na
vida pessoal e coletiva, ja que permitem resolver problemas
que surgem ao longo do percurso, disseminar informagoes e
produzir conhecimentos.

Competéncia geral 6

A competéncia tem o seu desenvolvimento favorecido
a medida que, na Etapa 3, atividade 1 (p. 55 a 58), os alunos
precisam discutir assuntos que gostariam de estudar, mas
que nao estdo no curriculo, pesquisar e propor um projeto
para ser aplicado na escola, possivel de ser concretizado e
benéfico para colegas, professores e escola. Dessa forma,
realizam escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade.

Competéncia geral 7

Essa competéncia é desenvolvida ao longo de todo o
projeto, pois os alunos devem pesquisar, discutir, comunicar
e defender suas ideias, pontos de vista e decisdes de maneira
fundamentada nos trabalhos em grupo e nas apresentacoes
solicitadas. Isto é fortalecido na atividade 1 da Etapa 3 (p. 55 a 58),
quando precisam criar um projeto para a escola e, poste-
riormente, apresenta-lo para o grupo e a equipe gestora
(atividade 2, p. 58). Para isso, precisam argumentar, pautados
nas informacdes e nos dados coletados, posicionando-se eti-
camente em defesa do bem comum (no caso, a comunidade).
Na Etapa 4, em que vao apresentar a producao cultural, pois,
para isso, é necessario apresentar argumentos consistentes
que demonstrem o seu protagonismo e valorizem a cultura
local, regional e global.

Competéncia geral 8

A competéncia tem o seu desenvolvimento favorecido
a medida que, na atividade 1, Etapa2(p. 51 e.52), os alunos
deverdo produzir um texto narrando fatos de sua vida e,
em uma roda de conversa, ouvir as narrativas da turma e
reconhecer semelhan¢as e diferencas entre sua vida e a dos
colegas. Nas demais propostas, ao fazer as entrevistas para a
pesquisa (atividade 2, p. 52 e'53), analisar e discutir os resul-
tados (atividade 3, p: 54) terao oportunidade de conhecer os
outros e de se conhecer,compreendendo-se na diversidade,
reconhecendo,suas emocoes e as dos demais.

Competéncia geral 10

Esta competéncia permeia todo o projeto ganhando
maior evidéncia na Etapa 4, em que os estudantes vao criar
uma producao cultural baseada em sugestdes. Com esse
trabalho, eles podem agir pessoal e coletivamente, tomando
decis6es com responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia,
determinacao e autonomia, levando em consideracao suas
ideias e as do grupo e respeitando os principios éticos,
democraticos, inclusivos e solidarios.

Competéncia especifica 2 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT202

A competéncia é mobilizada nas atividades 2 e 3 (p.52 a 54)
da Etapa 2, em que os alunos vao realizar uma pesquisa amos-
tral (EM13MAT202) com o objetivo de levantar dados para
tracar o perfil da turma e comunicar os resultados por meio
de relatérios contendo gréficos e interpretacao de medidas
de tendéncia central, ou seja, moda, média e mediana. Para
tanto, deverao articular conceitos, procedimentos e lingua-
gens proprios da Matematica.

Competéncia especifica 3 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT316

A competéncia tem o seu desenvolvimento favorecido a
medida que, na Etapa 2, os alunos precisam utilizar estraté-
gias, conceitos e procedimentos matematicos para resolver
os problemas propostos (EM 13MAT316); por exemplo, na



atividade 3 (p. 54), ao analisar e interpretar os dados obtidos
na pesquisa amostral. O calculo e a interpretacao das medidas
de tendéncia central ajudarao a construir uma argumentacao
mais consistente ao apresentar os resultados para a turma.

Competéncia especifica 4 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT406

A competéncia é mobilizada na Etapa 2, em que os alunos
sdo incentivados a construir e interpretar as tabelas de fre-
quéncias com base nos dados obtidos na pesquisa realizada
(EM13MAT406), utilizando diferentes registros de representa-
¢6es matemadticas (no caso, algébricos, estatisticos e computa-
cionais) para resolver os problemas e comunicar os resultados.

Competéncia especifica 1 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidades EM13LGG101,
EM13LGG104 e EM13LP12

A competéncia é mobilizada ao longo do projeto com
énfase nas Etapas 2, 3 e 4, em que os alunos sdo incenti-
vados a compreender e analisar processos de producao
(EM13LGG101). Isso acontece quando selecionam dados e
argumentos de fontes confidveis para que os textos produzi-
dos sustentem as posicdes defendidas (EM13LP12), utilizam as
diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) escolhen-
do aquelas que melhor se adéquam aos interesses pessoais
e coletivos (EM13LGG104), para realizar as apresentacdes de
cada proposta e a producao cultural final.

Competéncia especifica 2 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidade EM13LGG201

A competéncia é desenvolvida nas atividades em que
os alunos vao trabalhar em grupo, uma vez que précisam
compreender e respeitar as diferentes ideias e posi¢oes. Nas
Etapas 1 e 4, hd uma énfase maior nessa competéncia, pois
eles vao utilizar diversas linguagens (artisticas, corporaise
verbais) em diferentes contextos (EM3LGG201), valorizando-as
como fenémeno historico e cultural,&xercitando o autoco-
nhecimento, a empatia, o dialogo, a resolugao de conflitos
e a cooperacao e combatendo os preconceitos.

Competéncia especifica 3 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidades EM13LGG301,
EM13LP17, EM13LP33 e EM13LP47

Ao longo das Etapas 1, 2, 3 e 4, os estudantes mobilizam
essa competéncia em seus registros e produgdes. Na Etapa 2,
tanto para produzir o texto que narra fatos da sua vida
como para apresentar os dados da pesquisa, serd necessario
selecionar, elaborar e utilizar diferentes instrumentos de
coleta e tratamento dos conteudos obtidos para atender aos
objetivos da pesquisa (EM13LP33). Na Etapa 4, enfatiza-se o
desenvolvimento dessa competéncia, pois os alunos devem
realizar uma producéo cultural. Para isso, elaboraréo roteiros
de conteudos teatrais, musicais e para os videos (EM13LP17).
Inserem-se, assim, de forma expressiva — individual e colabo-
rativamente - nas diferentes praticas culturais do seu tempo
(EM13LP47). Toda essas propostas permitirao que exercam o
protagonismo, objetivo do projeto.

Competéncia especifica 6 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidades EM13LGG601,
EM13LGG602, EM13LGG603 e EM13LP47

A competéncia é desenvolvida ao longo do projeto com
enfoque nas Etapas 1 e 4. Na atividade 2 (p. 50) da Etapa 1, os
estudantes sao convidados a apreciar as obras de artistas de rua
com o objetivo de fazer uma releitura, apropriando-se do patri-
monio artistico de diferentes tempos e lugares (EM13LGG601 e
EM13LGG602 ); ao (re)crid-las, recorrem as diferentes linguagens
e referéncias estéticas, culturais e conhecimentos diversos
(EM13LGG603). Na Etapa 4, para finalizar o projeto, os alunos
fardo criagdes autorais diversas de acordo com as diferentes
propostas apresentadas (producao teatral, video, artes visuais,
musica, danca). Assim, fruem e apreciam diferentes manifesta-
¢oes culturais brasileiras ou de outros paises para trazé-las ao
seu projeto, inserindo-se nas diferentes praticas culturais do
seu tempo (EM13LP47). Com isso, sao incentivados.a desen-
volver a visdo critica e histdricag exercitar ojprotagonismo de
maneira critica e criativa, respeitando adiversidade de saberes,
identidades e culturas.

Competéncia especifica 7 de Linguagens e suas
Tecnologias e‘habilidades EM13LGG703,
EM13LP18 e EM13LP30

Essa.competéncia édesenvolvida ao longo de todo o pro-
jeto; no entanto, esta enfatizada nas Etapas 2 e 4. Na Etapa 2,
os alunos precisamd@presentar os resultados da pesquisa em
planilhas.e graficos (atividade 3, p. 54), baseando-se em fontes
abertas e confiaveis. Devem, entéo, registrar o processo e
comunicar os resultados, levando em conta os objetivos e o
contexto de producao, a fim de se apropriar dos procedimen-
tos e géneros textuais envolvidos na realizacao das pesquisas
(EM13LP30). Isso também ocorre na atividade 1, Etapa 4 (p. 59
a 66), em que precisam apresentar o projeto escolhido pelo
grupo, cuja producdo mobilizou préticas do universo digital e
diferentes linguagens e ferramentas (EM13LGG703). Para tanto,
aturma fard uso de softwares variados, ferramentas e ambientes
colaborativos para criar textos e producdes multissemidticas,
apropriando-se de praticas colaborativas de escrita, construcao
do conhecimento e desenvolvimento de projetos (EM13LP18).

Competéncia especifica 5 de Ciéncias Sociais e
Humanas Aplicadas

A competéncia é desenvolvida nas Etapas 1, 3 e 4, em
que os alunos sao incentivados a reconhecer e combater a
desigualdade e a violéncia, pautando-se em principios éticos,
democraticos e solidarios.

Abertura

Com os estudantes, explore as fotos, o texto e as questdes
da abertura. Questione se eles se identificam com uma delas
ou com as duas e expliquem por qué. Convide-os a fazer um
exercicio de reflexdo imaginando como seria ficar um dia
inteiro na companhia dos amigos sem o telefone celular: o
que eles fariam? Conversariam ou ficariam entediados? Relate
para aturma como vocé se sentiria ao ficar um dia inteiro sem
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o telefone celular. Eimportante que os estudantes saibam se
vocé teria dificuldade em ficar sem o aparelho por um dia
inteiro. Em seguida, explique os objetivos do projeto, solicite
que leiam a justificativa e comente que eles vao conhecer o
trabalho de varios artistas e produzir conteddos voltados a
inovagdes na escola e as culturas juvenis.

ETAPA

0 que a arte nos revela

Atividade 1

Nesta atividade, os estudantes vao pesquisar obras de arte
de rua, como os grafites de artistas consagrados como Kobra
e OSGEMEOS. A foto que abre esta etapa é de um grafite de
Banksy, artista britanico contrario a mercantilizacdo da arte, que
pinta seus grafites em espagos urbanos, muitas vezes inusitados.
Suas escolhas geralmente recaem sobre tematicas da realidade,
como guerras, pessoas em situagao de rua, criangas em situacao
derisco, entre outras que questionam os valores da sociedade.

A parceria com o professor de Arte serd necessaria e valiosa
para orientar os estudantes sobre as pesquisas e sugerir outras
fontes, se julgar necessario. As pesquisas podem ser realizadas
como atividade extraclasse, pois, no Ensino Médio, espera-se
que os estudantes desenvolvam autonomia para isso.

Com base nas informagdes e nasimagens pesquisadas, 0s
grupos vao fazer suas apresentacgoes. Se for possivel, sugira
que utilizem meios digitais para exibir asimagens, por exem-
plo, um projetor multimidia, ou videos compartilhados por.
meio de aplicativos. Se julgar pertinente, sugira aos estudantes
que criem um canal digital para exibir seus trabalhos. Ha sites
que explicam como cria-los.

Lembre os estudantes de que os trabalhos farao parte do
evento de encerramento do projeto; portanto,devem ser arqui-
vados em um portfélio fisico ou virtual, como uma pasta em um
computador ou outro dispositivo, ou em um HD virtual,a“nuvem’”.

Atividade 2

Nesta atividade, os estudantes vao fazer uma releitura de
umadas obras dos artistas estudados na atividade 1. Novamente,
a parceriacom o professor de Arte sera necessdria e valiosa, para
que ele oriente os estudantes sobre o que é a releitura de uma
obra, uma vez que ndo se trata de uma simples cépia.

O objetivo desta atividade é os estudantes ampliarem
o conhecimento sobre obras de arte contemporaneas e seu
didlogo com a realidade. As discussdes sobre as obras e os ar-
tistas, além de enriquecer a atividade, vao dar subsidios para os
estudantes fazerem suas releituras e se expressarem por meio
delas.Valorize os trabalhos e promova uma exposicao com eles
para que outras turmas possam vé-los.

Retome com os estudantes que é preciso guardar ade-
quadamente os trabalhos para exibi-los no encerramento
do projeto.
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Avaliacao

Para concluir esta etapa, oriente os estudantes a se reunir
nos grupos de trabalho e a fazer uma retrospectiva das atua-
¢oes em cada atividade e trabalho produzido, incluindo as
pesquisas. Valorize esse momento de avaliacdo, pois, se houver
atitudes a serem mudadas, eles precisam discuti-las e propor
como fardo para o grupo se tornar mais produtivo, de forma a
ampliar a participacao e a colaboracdo de todos. Se, entre os
problemas, eles apontarem a falta de interesse, enfatize que o
processo de aprendizagem é uma parceria entre professores
e estudantes, portanto, eles devem assumir seu papel e se
responsabilizar pela sua parte e rever seus objetivos e suas
expectativas em relacdo a formacao escolar.

ETAPA

Conhecendo a turmae
a comunidade

Atividade 1

O objetivo destadatividade é.a producédo de relatos pes-
soais, para que os estudantes se conhecam melhor e com-
preendam que € preciso empatia para lidar com a histéria
pessoal decada um.

A parceria com o professor de Lingua Portuguesa podera
auxiliar os estudantes a aprimorar os textos, pois eles fardo
uma leitura coletiva durante uma roda de conversa.

Durante as leituras dos textos, enfatize as atitudes de res-
peito peloscolegas, evitando comentarios jocosos e bullying.
Para concluir, relate alguns fatos da sua experiéncia pessoal
como professor ou outras, comente se vocé se identificou com
alguns relatos, sem citar nomes, e por qué. Esse momento é
importante para valorizar as atitudes de protagonismo dos
estudantes por meio das experiéncias pessoais relatadas.

Atividade 2

Nesta atividade, os estudantes fardo uma pesquisa com-
posta de um questionario com dez questdes, entre as quais
oito sdo de multipla escolha e duas sao de pontuacdo de
acordo com alguns critérios indicados na questao.

Oriente-os a ndo pressionar nenhum entrevistado a res-
ponder as questdes e a escolher uma pessoa de cada faixa
etaria, evitando, assim, que, na hora da tabulacdo dos dados, na
atividade 3, oresultado da pesquisa apresente alguma tendén-
cia evidenciada pela faixa etaria da maioria dos entrevistados.

Comente que, para atingir uma amostra consideravel da
populacao, cada estudante devera entrevistar cinco pessoas.
Caso seja necessdrio, inclua outras questdes que ndo tenham
sido contempladas. Agende com os estudantes a data de
entrega dos questiondrios respondidos para a tabulacao
dos dados.

Se for possivel, faca copias dos questionarios para distribuir
aos estudantes, a fim de facilitar a aplicacdo das entrevistas.



Atividade 3

Nesta atividade, os estudantes véo trabalhar com os dados
das pesquisas. Inicialmente, procure esclarecer as possiveis
duvidas em relacao aos calculos exemplificados. Depois,
verifique se compreenderam que, para algumas questdes
como a 3 e a 8, se adicionarmos os percentuais obtidos nas
respostas assinaladas, resultara em 100%, considerando que
todos tenham respondido a questao e assinalaram uma Unica
resposta. Um resultado possivel para a questdo 3 poderia ser:
20% dos entrevistados apenas estudam, 30% apenas traba-
Iham, 35% estudam e trabalham e 15% ndo estudam nem
trabalham. Isso ndo ocorre com outras questdes, comoa 7, na
qual o entrevistado poderia indicar mais de uma alternativa.
e Caso os estudantes ndo tenham a possibilidade de usaruma

planilha eletronica, oriente-os a usar uma folha de papel
quadriculado para fazer os gréficos. Relembre com eles os
conceitos de moda, média e mediana de modo que possam
aplica-los na pesquisa que realizaram.

e Para calcular a média aritmética simples (ou média arit-
mética) de um conjunto de valores, adicionamos todos e
dividimos o resultado pela quantidade de valores.

* Em um conjunto de dados com valores numéricos ou nao,
o valor ou os valores que apresentam a maior frequéncia,
ou seja, que ocorrem mais vezes, sdo chamados de moda
do conjunto de dados.

* Quando temos um conjunto de dados com um numero
impar de valores e os ordenamos, do menor para o maior
ou do maior para o menor, o valor que ocupa a posicao
central nessa ordenacdo é chamado de mediana. Caso o
conjunto de dados tenha um nimero par de elementos, a
mediana sera a média aritmética dos dois valores'centrais
da sequéncia ordenada.

Avaliacao

Para concluir esta etapa, retina os estudantes em umaroda
de conversa e promova uma discussdo sobre as atividades
desenvolvidas e o que aprenderam com elas. Questione se eles
identificaram aspectos comuns entre suas narrativas pessoais
e asdos colegas. Com relacao as pessoas entrevistadas, houve
preocupagoes, interesses ou problemas semelhantes? Se sim,
quais? Os estudantes compreenderam os objetivos das entre-
vistas? Finalmente, solicite que avaliem se a atividade poderia
ser modificada para se tornar mais abrangente.

ETAPA
Universos de interesse...
Atividades 1 e 2

Nessas atividades, os estudantes, reunidos em grupos,
vdo escolher um assunto ou tema para pesquisar e propor
um projeto para ser aplicado na escola.

Sugerimos varios temas que podem interessar aos estu-
dantes, mas eles podem propor outros que ndo estejam nas
indicagdes. Abordamos também, no livro do estudante, um
projeto criado e executado por uma organizacdo de estu-
dantes de Minas Gerais, Embaixadores de Minas, que atua
ha algum tempo nas escolas envolvendo os estudantes e
obtendo resultados positivos para todos.

O objetivo é os estudantes trabalharem com algo do
seu universo de interesse, envolverem-se nas pesquisas para
conhecer o assunto escolhido e estruturarem um projeto que
seja factivel e que tenha o propésito de oferecer umainovacdo
a ser aplicada na escola, que seja benéfica aos colegas, aos
professores, a escola em geral.

Para elaborar o projeto, eles podem se basear na estrutura
sugerida na atividade.

A parceria com o professor de Lingua Portuguesa sera ne-
cessaria para auxiliar os estudantes a criar textos claros e bem
escritos, pois eles apresentarao 0s projetos para a direcdo da
escola, que vai avaliar a possibilidade de.implanta-los e, poste-
riormente, dar retorno aos estudantes. Enfatize para a direcao
a importancia desserrétorno aos estudantes para valorizar o
trabalho deles.

Os professores de Fisica, Quimica, Arte e Biologia poderao
colaborarorientando 0s grupos sobre os assuntos escolhidos
e auxilia-los com sugestdes de fontes de pesquisa.

A equipe da direcao da escola deve ser avisada com ante-
cedéncia sobre os objetivos da atividade e agendar uma data
para atender 0s grupos. E importante solicitar a colaboracio
dos profissionais, uma vez que o objetivo principal deste
projeto € incentivar o protagonismo dos estudantes.

Enfatize para os estudantes aimportancia do trabalho que
vao realizar e combine, com os outros professores, algumas
aulas para esclarecer as duvidas dos grupos durante a elabo-
racdo dos projetos.

Verifique os trabalhos elaborados pelos grupos antes de
eles os apresentarem a direcao. Oriente-os a fazer a exposicao
com clareza e a exibir as imagens que ilustrem sua proposta.
Destaque a importancia de manter atitudes formais e de
respeito durante as exposicdes, pois, na vida profissional, é
provéavel que vivenciem situa¢des semelhantes. Ressalte que
é preciso agradecer a atencdo da direcao e solicitar a equipe
que, quando possivel, comunique ao grupo se ha possibilidade
de implantacdo do projeto na escola. Mesmo que os projetos
ndo sejam aplicados na escola, comente com os estudantes
que esse fato ndo diminui o valor e a importancia das ideias
desenvolvidas, pois, muitas vezes, ha fatores que dificultam a
implantagcao de uma mudanca ou de uma inovacao. Oriente-
-0s a guardar os projetos e parabenize-os pelos trabalhos.

Avaliacao

Para concluir esta etapa, solicite aos grupos que se reinam
e discutam sobre o que aprenderam com as atividades desen-
volvidas, principalmente com a elaboracao e a apresentacao
do projeto para a equipe de direcao da escola. Questione se



fariam modificagdes no projeto e quais seriam e se o projeto
obteve o retorno esperado pelo grupo. Esses momentos de
avaliacdo sdo muito importantes para que os estudantes
reflitam sobre a dinamica de trabalho do grupo, apontem o
que pode ser melhorado e se comprometam a atuar para isso.

ETAPA

Produzindo cultura

Atividade 1

Esta etapa encerra o projeto. Para conclui-lo, os estudantes
Vao se reunir em grupos, pesquisar e criar um produto cultural
de acordo com o que considerarem mais expressivo e interes-
sante para eles, para apresentda-los aos convidados no evento
final. Com esta proposta, espera-se que os estudantes atuem
como protagonistas tanto na criagdo quanto na apresentacao
de seus produtos culturais.

No livro do estudante, ha seis sugestdes de trabalhos
e de fontes de pesquisa, mas os estudantes podem propor
outros se preferirem. A parceria com os professores de Arte,
de Lingua Portuguesa e de Educacao Fisica sera necessaria e
enriquecedora.

Com os professores parceiros e os estudantes, exiba videos
de apresentagbes teatrais, musicais e de grupos diversificados
de danca, entre outras, para que os estudantes ampliem seu
repertorio e conhecam producdes em que possam se basear
para criar seus produtos.

Os professores de Arte e de Educacdo Fisica poderao au-
xiliar os grupos a criar cenarios, selecionar materiais acessiveis
e faceis de obter, a montar coreografias, entre outras agoes
em que os estudantes solicitarem ajuda.

O professor de Lingua Portuguesa podera auxiliar na cria-
¢ao das apresentacoes em prosa e em poesia. Sua orientacao
sera fundamental para que os estudantes compreendam
que eles podem expressar suas ideias clara e livremente uti-
lizando a linguagem adequada, como explicitado no livro do
estudante. E preciso ficar atento, pois palavrées nem sempre
sdo bem interpretados pelas pessoas; palavras ofensivas e
que desvalorizam as mulheres demonstram desrespeito e
sdo inaceitaveis; termos e atitudes racistas e preconceituosas
nao podem ser classificados como brincadeira; portanto, sera
preciso acompanhar as produgdes e questionar os estudantes
para que se conscientizem da responsabilidade que estdo
assumindo ao elaborar um produto cultural.

Agende algumas datas para que os grupos apresentem
suas producdes aos professores e colegas, que poderao opinar
e sugerir alteracdes e dicas para que eles as aprimorem. Esse
ensaio geral é importante para que os grupos se habituem a
ideia de se apresentar para um publico variado, como sera no
evento final.
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Atividade 2

Nesta atividade, os grupos vao reunir todos os trabalhos
realizados durante o projeto e organizar o evento final, que
serd aberto a comunidade escolar e aos convidados. Atribua
aos estudantes a responsabilidade de organizacao do evento,
a definicao da ordem das apresentacdes, a escolha dos ma-
teriais que serao necessarios para a decoragao do espaco,
a reserva de um local vazio para as apresentacoes culturais
e a elaboracdo da lista de convidados, de agradecimentos e
outros detalhes que acharem pertinentes.

Oriente os estudantes a solicitar a direcao da escola um
local para realizar o evento e uma data.

Para a divulgacdo, oriente a escolha da identidade visual
do projeto, a criacdo artistica dos convites e dos cartazes, que
podem ser fisicos e/ou virtuais, dependendo da. demanda
de cada publico-alvo. Comente que eles podem usar redes
sociais, aplicativos e outros meios que acharem necessarios
para divulgar o evento.

Conclusao do projeto

No dia do eventg, verifique se esta tudo pronto e se os
grupos previram{um espaco livre para as apresentagoes.
Com os professores parceiros; supervisione a organizagao e
acompanhe 0s grupos na recepcao dos convidados. Enquanto
0s visitantes percorrem.0 espago para apreciar os trabalhos,
oriente os grupos a esclarecer as dividas que surgirem. Des-
taque para os convidados o envolvimento dos estudantes
nas pesquisas e a importancia da arte de rua e das releituras
feitas pelos grupos, ressaltando também os demais trabalhos.
Auxilie os estudantes caso ocorra algum imprevisto, para que
todos 0s grupos possam se apresentar.

Ao finalizar este projeto, espera-se que os estudantes
tenham atuado como protagonistas dos projetos que pro-
puseram a direcdo da escola e dos produtos culturais que
criaram. Além disso, espera-se que tenham compreendido
a importancia de assumir suas escolhas conscientemente e
do seu papel na vida social. Espera-se também que tenham
ampliado seu repertério sobre arte urbana e reconhecido
seu valor.

Avaliacao das aprendizagens

Avaliar o processo de cada etapa desenvolvida pelos alunos,
valorizando os conhecimentos adquiridos, sua participacao, o
trabalho cooperativo no grupo e o envolvimento no projeto,
é fundamental para acompanhar sua evolugao.

Ap0ds o evento, solicite aos estudantes que avaliem a rea-
¢ao dos convidados diante dos trabalhos e das apresentacdes
e opinem sobre o evento, relatando como se sentiram ao
expor suas produgoes.

Para finalizar, proponha uma roda de conversa sobre os
pontos elencados no livro do estudante. Depois, peca-lhes
que respondam a ficha de autoavaliacdo individual.



BACICH, Lilian; MORAN, José (org.). Metodologias ativas para
uma educacgado inovadora: uma abordagem tedrico-pratica.
Porto Alegre: Penso, 2017.

Metodologias ativas valorizam a participacao efetiva dos
alunos na construcdo do conhecimento e no desenvolvi-
mento de competéncias, possibilitando que aprendam em
seu proprio ritmo, tempo e estilo, por meio de diferentes
formas de experimentacdo e de compartilhamento, dentro
e fora da sala de aula, com mediagdo de docentes inspira-
dores e incorporacdo de todas as possibilidades do mundo.

BENDER, William. Aprendizagem baseada em projetos: educagao
diferenciada para o século XXI. Porto Alegre: Penso, 2014.

Com linguagem clara e objetiva, a obra aborda o trabalho com
projetos para viabilizar a aprendizagem significativa e participa-
tiva para a sala de aula do século XXI. A consulta pode auxiliar o
professor a desenvolver os projetos propostos neste caderno.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio.
Brasilia: MEC; SEB, 2018.

Documento oficial do MEC que apresenta as diretrizes cur-
riculares para os ensinos fundamental e médio.

CHARRET, Heloize da Cunha; CONCEICAQ, Welton Marllos
Neves. Asala de aula, uma arena argumentativa: o debate entre
alunos como veiculo da construgao coletiva de conhecimentos.
Disponivel em: <http://www.fep.if.usp.br/~profis/arquivos/
viienpec/VI1%20ENPEC%20-%202009/www.foco.fae.ufmg:
br/cd/pdfs/929.pdf>. Acesso em: 22 out. 2020.

O trabalho aborda as interacdes discursivas e o engajamento
de alunos do Ensino Médio em atividades que despertem
seu interesse e os desafiam a soluciona-las. Os autores ex-
planam sobre o papel das interacdes discursivas no,processo
de construcao de significados nas salas de aula.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Da realidade‘a ag¢do: reflexoes sobre
a educagao e matematica. Sao Paulo: Summus, 1986.

A obra aborda a importancia da educacao matematica
como pratica docente e oferece subsidios ao professor que
pretende devolver esse trabalho em sala de aula.

DIESEL, Aline; BALDEZ, Alda Leila Santos; MARTINS, Silvana
Neumann. Os principios das metodologias ativas de ensino: uma
abordagem tedrica. Revista Thema, Instituto Federal de Educa-
¢ao, Ciéncias e Tecnologia Sul-Rio-Grandense, Pelotas, v. 14,n. 1,
2017.Disponivel em: <http://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/
thema/article/view/404/295>. Acesso em: 18 out. 2019.

O artigo traz um revisao bibliografica sobre autores que
propuseram praticas inovadoras de ensino-aprendizagem,
como a aprendizagem pela interagao social, preconizada por
Lev Vygotsky (1896-1934), a aprendizagem pela experiéncia,
de John Dewey (1859-1952), a aprendizagem significativa de
David Ausubel (1918-2008), bem como a perspectiva freiriana
da autonomia (Paulo Freire, 1921-1997).

FURTADO, Lucimara Farias. Protagonismo juvenil e formag¢édo
humana no espaco escolar. Cadernos PDE, 2016. Secretaria

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS -

da Educacdao do Parana. Disponivel em: <http://www.
diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/
producoes_pde/2016/2016_pdp_ped_unespar-uniaoda
vitoria_lucimaradossantosfarias.pdf>. Acesso em: 20 dez. 2019.
A obra aborda como trabalhar com espacos e momentos
de modo que os estudantes possam ter acesso a temas
que possibilitem a formagao humana e estimulem de forma
consciente o protagonismo juvenil. O documento norteia
a realizacao de oito oficinas com atividades de aplicacao e
sugestdes didatico-pedagdgicas para a sala de aula.

PARANA. Secretaria da Educacéo. Arte: Ensino Médio. Disponivel
em: <http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/
livro_didatico/arte.pdf>. Acesso em: 23 dez. 2019.

Esse livro oferece uma abordagem inovadora e diferenciada
para o ensino de Arte, partindo do principio de que ensinar
envolve primordialmente aprender paraaprimorar as relagoes e
as praticas em sala de aula. Outroaspecto interessante da obra
é a presenca de atividades que configuram a construcdo do
conhecimento por meio do didlogoe da pesquisa, rompendo
com a tradicao'de separar o espaco de aprendizado do espago
de fixagdo; que, alids, raramente é um espaco de discussao,
pois, estando separado dodiscurso, desarticula o pensamento.

SANTOMAURO, Beatriz. Estatisticas bem trabalhadas. Nova
Escola1° maio 2010. Disponivel em: <https://novaescola.
org.br/conteudo/2702/estatisticas-bem-trabalhadas>.
Acesso em: 23 dez. 2019.

Qartigo aborda o trabalho com estatistica e suaimportancia
paraacompreensdo e organizacdo de dados. Propde formas
de trabalhar com amostragem e como incentivar os estudan-
tes a ter um olhar matematico sobre as informacoes.

SECRETARIA DA EDUCACAO DO RIO GRANDE DO SUL.
Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias: Arte e Educacao Fisica.
Disponivel em: <https://servicos.educacao.rs.gov.br/dados/
refer_curric_prof_vol2.pdf>. Acesso em: 23 dez. 2019.

O caderno trazuma abordagem bastante criteriosa e abrangen-
te sobre artes visuais, musica, danca e teatro. Oferece orienta-
¢oes para o trabalho em sala de aula e atividades variadas para
esses componentes curriculares. Para o componente curricular
Educacéo Fisica, traz orientagdes sobre fisiologia, biologia e
jogos motores, entre outros adequados a faixa etdria.

SILVA, Thais Gama da. Protagonismo na adolescéncia: a escola
como espaco e lugar de desenvolvimento humano. 2009.
Dissertacdo (Mestrado em Educacao) — Setor de Educacao,
Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2015.

A autora analisa o protagonismo de adolescentes que par-
ticipam de projetos protagdnicos voltados ao Ensino Médio
em duas escolas da rede publica de Curitiba. Os objetivos
da pesquisa buscaram analisar as concepcoes e significados
atribuidos pelos adolescentes a sua agdo como protagonistas
nos diferentes espagos da escola e da comunidade e arelacédo
do protagonismo dos adolescentes com episoddios de suas
histérias de vida.
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MIDIA-EDUCACAO Todos conectados

PROJETO

Cronograma

Este cronograma é uma sugestdo do nimero de aulas necessério para o desenvolvimento
deste projeto, podendo ser adaptado a disponibilidade de tempo e as caracteristicas de

cada turma.
Etapas Atividades Quantidade de aulas
1 1
1 Tudo comec¢ou com o computador... 2 1
3 2
1 2
2 Nem tudo é o que parece...
2 2
1 2
3 Vacinas sao realmente necessarias?
2e3 2
1 2
4 Um clique
2 2
5 Conectando a comunidade 1 2
Total de aulas 18

0 que é midia-educacao?

Atualmente, o Brasil tem mais de 230 milhdes de smartphones ém uso. Entre smartphones,
notebooks, tablets e computadores, ha no pais mais de dois dispositivos por habitante.
Temos, entdo, milhdes de pessoas com possibilidade de conexéao entre si e com inimeros
sites, canais de video, servicos de streaming e redes sociais, permitindo a circulagdo de milha-
res de mensagens, de informacoes e de noticias a cada dia, além do contato com multiplos
objetos de cultura. O impacto das midias sobre a sociedade é enorme, por isso dizemos que
estamos na era da informacao, ou na era digital.

Os avancos tecnoldgicos que produziram essas transformacdes tém um lado muito
positivo, pois, por meio das midias, podemos adquirir e ampliar conhecimentos sobre uma
infinidade de assuntos, conhecer regides do Brasil e de outros paises sem sair de casa, estudar
e diversificar nossa formacao profissional. Porém, hd um lado negativo nisso tudo: estamos
preparados para lidar com a quantidade enorme de informacdes que circulam pelas midias,
redes sociais e aplicativos? Conseguimos avaliar as informacodes e noticias que recebemos
e identificar o que é verdade e o que é pés-verdade, ou seja, o que é falso e o que é fato?

Todo mundo produz e todo mundo consome conteddo — e o excesso de infor-
macoes € um desafio ao nosso senso critico. Como diferenciar fatos de opinioes?
Como produzir e compartilhar mensagens com responsabilidade?

Lidar com esses obstdaculos altera profundamente nossa ideia de alfabetizacao.
Nao basta ler o que chega as nossas maos. E preciso interpretar intencao, autoria
e contexto. E preciso dominar as ferramentas e as linguagens que nos permitem
ter voz nesse ambiente.

Como podemos facilitar esse aprendizado?
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Acreditamos que o caminho é a educacao mididtica, a habilidade de ler criticamente e par-
ticipar de forma ativa do mundo conectado em que vivemos. Essa necessidade nao é nova,
mas ganha cada vez mais urgéncia a medida que saber filtrar e dar sentido ao grande fluxo de
informacao é um exercicio didrio, além de fator de inclusao ou exclusao social.

Educar para a informacao é um jeito de formar cidadaos livres e aptos a fazer escolhas
conscientes. E mudar a relacdo dos jovens com o conhecimento, para que saibam aprender a
aprender. E educar para a vida em um mundo cada vez mais conectado.

Educamidia. Disponivel em: <https://educamidia.org.br/>. Acesso em: 18 nov. 2019.

Este projeto aborda midia-educagdo com o objetivo de buscar desenvolver uma proposta de aprendiza-
gem integrada, criativa e colaborativa, contemplando as habilidades para acessar, pesquisar, analisar, criar e
interpretar informagdes de diversas midias, formacao essencial ao cidadao digital contemporaneo. Segundo o
Programa de Educacédo Midiatica do Instituto Palavra Aberta, o curriculo da educacdo midiatica pode abranger:

o
. Demonstrar habilidades 2
_ Dominar de producao de midia e
técnicas de busca, fundamentadas em uma 3
cudradorlz < _prostJ;ao escrita técnica ou criativa 5
CXONIESNENTOL bem desenvolvida. %
2
Realizar,
de forma habitual, Acessar ampla gama
a leitura reflexiva de ferramentas digitais
de textos de midia e ter flexibilidade para
em qualquer formato. encontrar e adaptar-se
a novas ferramentas:
CIDADANIA PARTICIPACAO
DIGITAL civica Fonte: Educamidia.
Utilizar de recursos de Demonstrar capacidade Disponivel em:
midia para autoexpressao de solucionar problemas, <https://educamidia.
e interagdo com outros de buscar ajuda e atuar na org.br/habilidades>.
forma segura, responsavel sociedade fazendo uso
e consciente. de textos de midia. Acesso em:
19 nov. 2019.

Portanto, neste estudo, visamos possibilitar que/o estudante conheca a origem da era digital, que ora
vivemos, conheca algumas profissées que surgiram e estdo surgindo nesta era e outras que poderao ser
demandadas no futuro, avalie se uma informagaoé verdadeira ou falsa, e as consequéncias da veiculacdo
de informacoes falsas nas redes sociais, e argumente fundamentando suas ideias, com base nos dados
pesquisados e aprendidos. Desse modopacreditamos que a melhor maneira de ensinar (instruir/educar)
sobre midias é proporcionar aos estudantes a oportunidade de pesquisar e produzir midias, ampliando o
repertério conhecido por eles e conscientizando-os para o uso de forma segura, responsdavel e consciente.

O projeto sera desenvolvido de acordo com 0s pressupostos das metodologias ativas, abordadas nas
Orientag@es gerais e no texto a sequir.

O que constituem as chamadas “metodologias ativas de aprendizagem”? Elas sao metodologias
nas quais o aluno é o protagonista central, enquanto os professores sao mediadores ou facilitadores
do processo. O professor e o livro didatico nao sao mais os meios exclusivos do saber em sala de
aula (Pereira, 2012). O aluno ¢é instigado a participar da aula, por trabalhos em grupo ou discussao
de problemas. Ele € assim retirado de uma posicao comoda, puramente receptora de informa-
¢oes, para um contexto em que podera desenvolver novas competéncias, se tornando o centro
do processo de ensino-aprendizagem (BORGES & ALENCAR, 2014). Mitre et al. (2008) destacam
algumas destas: a iniciativa, a criatividade, a criticidade reflexiva, a capacidade de autoavaliacao,
cooperacao para se trabalhar em equipe, responsabilidade, ética e a sensibilidade na assisténcia.

O ensino através de projetos e da solucao de problemas pode ser considerado um exemplo
de metodologias ativas (BARBOSA & MOURA, 2013). O aluno é desafiado a realizar tarefas
mentais de alto nivel, como analise, sintese e avaliacdo. Assim, Bonwell e Eison (1991) definem
essas estratégias de aprendizagem como aquelas em que, a0 mesmo tempo em que o aluno faz
alguma coisa, ele pensa sobre as coisas que estd fazendo.

Tornar os alunos responsaveis pela propria aprendizagem implica que eles deverao desem-

penhar uma série de tarefas. Woods (1994) elenca as seguintes: a) explorar o problema, levantar
hipdteses, identificar e elaborar as questoes de investigacao; b) tentar solucionar o problema com



https://educamidia.org.br/
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https://educamidia.org.br/habilidades

o que se sabe; c¢) identificar o que nao se sabe e o que é
preciso saber para solucionar o problema; d) priorizar
as necessidades de aprendizagem, estabelecer metas e
objetivos de aprendizagem e alocar recursos de modo,
a saber, o que, quanto e quando é esperado e, para a
equipe, determinar as tarefas individuais; e) planejar,
delegar responsabilidades para o estudo autbnomo
da equipe; f) compartilhar o novo conhecimento para
que todos os membros aprendam os conhecimentos
pesquisados pela equipe; g) aplicar o conhecimento
para solucionar o problema; e h) avaliar o novo conhe-
cimento, a solugao do problema e a eficicia do processo
utilizado, refletindo sobre o processo.
Segundo Barbosa e Moura (2013), a aprendizagem
ativa ocorre por meio da interacao do aluno com o
assunto estudado, ouvindo, falando, perguntando,
discutindo, fazendo e ensinando, sendo estimulado
a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo
passivamente. Aplicar os aprendizados em contextos
diferentes daqueles em que foram obtidos exigird mais
do que simples decoracao ou solucao mecanica de
exercicios. Exigird o dominio de conceitos, flexibilidade
de raciocinio e capacidades de andlise e abstracao
(MICOTTI, 1999). Ao realizar tais reflexoes, o aluno
terd uma maior clareza sobre o conteudo. Futura-
mente, esse conhecimento construido nao precisara
ser retomado, apenas relembrado (ZABALA, 2001).
LOVATO, Fabricio Luis et al. Metodologias ativas de
aprendizagem: uma breve revisao.
Acta Scientiae, Ulbra, Canoas, v. 20, n. 2, mar./abr. 2018.
A proposta e a organizagao do projeto em etapas e ativi-
dades que solicitam pesquisas, produtos e reflexdes dos estu-
dantes, tanto em grupo quanto individualmente, cumprem os
pressupostos das metodologias ativas, colocando o estudante
como protagonista e produtor do conhecimento, reservando-se
ao professor o papel fundamental de orientador e mediador
do processo de desenvolvimento do projeto do inicio ao fim.

Sugerimos que este projeto seja coordenado pelo pro-
fessor de Matematica em conjunto com os professores de
Lingua Portuguesa, de Ciéncias da Natureza, de Ciéncias
Sociais e de Arte.

Para dar inicio ao projeto, explore com os estudantes a foto
de abertura, o texto e as questdes propostas, incentivando-os
a refletir sobre elas.

BNCC

Com este projeto, espera-se que os estudantes desen-
volvam as competéncias gerais, as competéncias especificas
e as habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
indicadas na integra no livro do estudante (p. 73) e comen-
tadas a seguir.

Competéncia geral 4

A competéncia geral 4 é mobilizada ao longo do projeto,
em todas as atividades iniciais de cada etapa. Nas Etapas 1,
2, 3 e 4, propde-se aos estudantes o trabalho em grupo para
discutir e refletir sobre as informagdes obtidas nos textos e
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socializa-las por meio das questdes apresentadas nas ativida-
des de pesquisa em diferentes suportes. Propdem-se ainda
debates sobre bullying e cyberbullying e a socializacdo dos
resultados dessas discussdes em uma roda de conversa.Ja na
Etapa 5, os alunos apresentam a comunidade os resultados
de todos os trabalhos desenvolvidos nas etapas anteriores,
conectando-se com ela e demonstrando o que aprenderam
com os estudos, as pesquisas e as discussoes. Para isso, serdo
mobilizadas as linguagens visual, motora, corporal, artistica,
matematica e cientifica, permeando os contextos e produ-
zindo sentido.

Outro momento que reforca essa competéncia é a ava-
liacdo final, quando os alunos precisam discutir e avaliar o
projeto e o produto final.

Essa competéncia aparece de forma mais clara, por
exemplo, na atividade 3 da Etapa 1 (p. 79 e 80), em que é
sugerido aos alunos que troquem as informagées por meio
de aplicativos, HD virtual, rede social, pastas armazenadas na
nuvem, compartilhamento de mensagens, utilizando-se das
diferentes linguagens digitais.

Na Etapa 4, atividaded (p-89 e 90),ao gravar depoimen-
tos para a campanhaJde conscientizagao sobre o bullying e
o cyberbullying, tem-se outro exemplo da aplicacao dessa
competéncia.

Competéncia geral’5

A competéncia geral' 5 é mobilizada ao longo do projeto,
sendo possivel destaca-la na atividade 2 (p. 77 a 79) da
Etapa 1, quando os alunos vao produzir um guia turistico.
Dessa maneira, eles acessarao informacoes e as disseminarao,
produzindo conhecimentos.

Outro exemplo do desenvolvimento dessa competéncia
é a discussdo proposta na atividade 1, Etapa 2 (p. 81 e 82),
sobre o compartilhamento on-line de conteudos falsos — as
chamadas fake news —, sem que seja verificada sua veraci-
dade, cujo objetivo na maioria das vezes é manipular as
pessoas e influenciar suas decisdes. A discussdao promove
uma reflexdo sobre o uso ético das informacées veiculadas
pelas diferentes midias digitais.

Isso se repete quando os alunos precisam, na atividade 1
(p. 89 e 90) da Etapa 4, produzir uma campanha de conscienti-
zagao sobre o bullying e o cyberbullying utilizando depoimen-
tos gravados em video ou dudio de pessoas que ja passaram
por essa experiéncia.

Competéncia geral 7

A argumentacdo com base em fatos, dados e informagoes
confidveis, foco dessa competéncia, esta presente em todas
as atividades do projeto a medida que os alunos precisam
discutir o que entenderam e apresentar suas ideias tanto
Nos pequenos grupos como nos momentos de socializagao
com a turma. Estar aberto as diferentes ideias e opinides,
respeitando-as nas situagdes de trabalho em grupo, permeia
todas as etapas do projeto (1 a 5), bem como os momentos



de avaliacdo do grupo propostos ao final de cada etapa e do
préprio projeto.

Essa competéncia evidencia-se principalmente na ativi-
dade 1, Etapa 1 (p. 76 e 77), ao discutir sobre as origens dos
computadores, levantando as hipoteses e posteriormente
validando-as com argumentagdes sustentadas em preceitos
cientificos. Na atividade 2 (p. 77 a 79) da Etapa 1, esta outro
exemplo da evidéncia dessa competéncia, em que os alunos
deverao produzir um guia de turismo sobre um local escolhido
por eles, para o qual selecionardao imagens e informacoes e
decidirdo o meio para sua divulgacdo. Ainda na Etapa 1, na
atividade 3 (p. 79 e 80), ao pesquisar e discutir sobre profis-
soes do futuro, ha outro espago de argumentagao presente
no projeto. Nas atividades 2 e 3 (p. 88) da Etapa 3, os alunos
sdo incentivados a discutir sobre os problemas que afligem a
atualidade (p6s-verdade e desinformacao) buscando solugées
fundamentadas em dados, fatos e informagdes confiaveis.
A competéncia também é mobilizada na Etapa 4, atividade 2
(p.90 e 91), quando os alunos precisam pensar sobre a finaliza-
¢ao do projeto, dividindo as tarefas de acordo com suas pesqui-
sas, escolhendo a melhor forma de apresentar as informagdes
a comunidade escolar e aos convidados, envolvendo a todos.
Dessa maneira, serdo incentivados a refletir sobre as atitudes
gue causam graves consequéncias para a vida das pessoas.

Competéncia especifica 1 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT104

A competéncia especifica 1 é mobilizada de forma mais
especifica na atividade 2 da Etapa 2 (p. 82 a 84) quando os
alunos vao, apds a leitura das reportagens, interpretar taxas
percentuais para calcular a quantidade de internautas brasi-
leiros que ja acreditaram em fake news, utilizando estratégias
e procedimentos matematicos para analisar e criticaras situa-
¢Oes descritas (EM13MAT104).

Competéncia especifica 2 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidades e EM13MAT202

A competéncia especifica 2 é desenvolvida.ao longo do
projeto em diferentes momentos nos quais a investigacao
sobre o mundo digital esta presente, seja na interpretacdao dos
dados que aparecem nos textos para leitura e compreensdo no
decorrer do projeto, seja mais especificamente na atividade 1 da
Etapa 1,quando os alunos precisam levantar e testar hipdteses
sobre a origem dos computadores. Em ambas as situagoes, a
tomada de decisbes esta vinculada ao processo de investi-
gacao. Na Etapa 5, momento em que os alunos precisam se
articular para apresentar o resultado de toda a investigagao
para a comunidade e convidados, essa competéncia é evi-
denciada, quando cada grupo vai utilizar os dados coletados
em diferentes fontes e etapas para comunicar suas ideias e
conclusées (EM13MAT202).

Competéncia especifica 3 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT304

A competéncia especifica 3 é atendida ao longo de al-
gumas etapas do projeto, uma vez que, para construir uma

argumentacdo consistente, necessaria em todo o processo,
os alunos precisardao mobilizar procedimentos matematicos
parainterpretar e resolver situacées-problema. Esse aspecto é
mais evidenciado nas Etapas 2 e 3, especialmente na atividade
1 da Etapa 3 (p. 86 a 88), na qual ha questdes cujas resolugoes
vao permitir aos alunos trabalhar com fung¢des exponenciais
e progressoes geomeétricas, para analisar criticamente a rea-
lidade e produzir argumentos (EM13MAT304).

Competéncia especifica 4 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT404

A competéncia especifica 4 tem seu desenvolvimento
favorecido na Etapa 3, de forma mais especifica quando os
alunos devem analisar os dados hipotéticos apresentados
na atividade 1 (p. 86 a 88) dessa etapa, bem como resolver as
questdes propostas (p. 87 e 88) utilizandodiferentes registros
de representacao matematicos. No item h (p.87), per exemplo,
eles realizam a converséao entre oregistro algébrico e o grafico
da fungdo y = 3*-" utilizando um software de construcao de
graficos (EM13MAT404).

Competéncia especifica 5 de Matematica e suas
Tecnologias eshabilidade EM13MAT508

Ao longo da Etapa 3, a competéncia especifica 5 é desen-
volvida aimedida que as atividades propostas permitem que
os alunos investiguem conceitos, empregando estratégias
de interpretagao etesolucao de problemas. Na atividade 1
(p-86a88), porexemplo, os estudantes mobilizam os conceitos
de progressao geométrica e funcdo exponencial para investigar,
inclusive com o uso de um software de construcao de graficos,
come.o nimero de mensagens compartilhadas aumenta no
decorrer do tempo (EM13MAT508), o que contribui para que
percebam como as fakes news podem se espalhar rapidamente.

Competéncia especifica 1 de Linguagens e
suas Tecnologias e habilidades EM13LGG101,
EM13LGG102, EM13LGG103, EM13LGG105,
EM13LP12 e EM13LP16

A competéncia especifica 1 é mobilizada ao longo de
todo o projeto nas Etapas 1, 2, 3, 4 e 5, nas quais os alunos
devem analisar e interpretar discursos em textos de diferentes
semioses (EM13LGG101, EM13LGG103, EM13LGG105), além
de produzirem textos sobre os temas abordados, por meio de
relatérios individuais, registros de estudos e pesquisas, textos
argumentativos com base em discussoes realizadas e mensa-
gens entre os grupos (EM13LGG101 e EM13LP16). Durante o
projeto, é sugerido o uso de diferentes ferramentas digitais,
editores de texto, softwares, aplicativos para troca de mensa-
gens, o que permite explorar as tecnologias da informacao e
comunicacao (TDIC) de forma critica e consciente (EM13LP12).
Outro ponto que reforca essa competéncia é a andlise e a
discussao do fenébmeno da pés-verdade (EM13LGG102), pro-
postas na atividade 2 (p. 88) da Etapa 3, que permite aos alunos
recorrer a procedimentos de checagem de modo a ampliar o
entendimento e as possibilidades de explicacdo e interpretacdo
critica da realidade.



Competéncia especifica 2 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidade EM13LP40

A competéncia é mobilizada nas Etapas 1, 2, 3 e 4 do projeto, porém de forma mais especifica nos
momentos finais de cada etapa (p. 80, 84, 88 e 91), nos quais é proposta uma avaliacdo dos problemas
surgidos, dos pontos positivos, propondo ainda uma reflexao sobre como melhorar a atuacéo individual
e em grupo, de maneira que o didlogo e o ouvir o outro estejam sempre presentes. Assim, os alunos tém
a oportunidade de desenvolver o respeito as diversidades, a pluralidade de ideias e posi¢des, a empatia
e a cooperacgao (EM13LP40).

Competéncia especifica 4 de Linguagens e suas Tecnologias

A competéncia especifica 4 tem seu desenvolvimento favorecido nas Etapas 1, 2 e 5 a medida que
os alunos devem analisar e interpretar os textos apresentados, bem como produzir os registros escritos.
Desse modo, eles compreendem a lingua como um instrumento de identidade pessoal e coletiva, o que
permite usa-la de forma critica, a fim de sustentar posi¢des e enfrentar preconceitos — no caso proposto,
os gerados pelas fakes news, pelo bullying e o cyberbullying.

Competéncia especifica 6 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidade EM13LGG603

A competéncia especifica 6 é trabalhada na Etapa 5, na qual os alunos precisam mobilizar seus
conhecimentos sobre as diferentes linguagens para expressar-se e atuar no processo coletivo de cria-
¢do da apresentacao dos resultados das pesquisas e dos estudos desenvolvidos ao longo das etapas
(EM13LGG603). Assim, envolvem a comunidade escolar de maneira critica para refletir sobre'o uso das
midias na atualidade. Dessa maneira, os alunos tém a chance de exercer o protagonisme e e respeito
a diversidade de identidades, saberes e culturas, contribuindo para sua formacao como cidadéos res-
ponsaveis e atuantes.

Competéncia especifica 7 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidades EM13LGG701,
EM13LGG702, EM13LGG703, EM13LGG704, EM13LP18, EM13LP39 e EM13LP40

A competéncia especifica 7 é trabalhada nas Etapas 1, 2, 3 e 4 do projéeto,.a medidaque é necessario
utilizar diferentes linguagens e ferramentas digitais para produzir 0s textos escritos, pesquisar e checar
noticias (EM13LGG701). Também é trabalhada de forma mais especifica na atividade 2 da Etapa 1 (p. 77 a 79),
em que se pede a criacdo coletiva do guia turistico — o qual podeser.digital(EM13LGG702, EM13LGG703 e
EM13LP18). Para isso, é necessdrio mobilizar praticas de linguagem do universo digital. Em sua producéo,
os alunos deverdo levar em conta diferentes dimensdes éticas e estéticas, trocar informacdes entre si e
buscar maneiras de divulgar o guia por meio de um«anal digital, se for possivel (EM13LGG704). Assim, ao
longo do projeto, os alunos podem utilizar as tecnologias'da informacéao e comunicacdo de modo ético e
critico, contribuindo para que combatam as fake news e o compartilhamento de informagdes manipuladas
nas redes sociais € em outros dominios da internet (EM13LP39 e EM13LP40).

Competéncia especifica 1 Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e habilidades
EM13CHS101 e EM13CHS103

A competéncia especifica 1 tem o seu desenvolvimento favorecido nas Etapas 1 e 2. Na atividade 1
(p. 76 a 77) da Etapa 1, por exemplo, os alunos véao discutir sobre a origem dos computadores, a impor-
tancia da Matematica e de matematicos, como Gottfried Wilhelm Leibniz e Ada Lovelace, para sua criacdo,
e sobre a internet, a ampliacdo mundial da rede e o dominio .br, cédigo do Brasil. A pesquisa deve ser
feita por eles em diferentes fontes para que compreendam as ideias filoséficas e os contextos histérico,
politico, econdbmico e social nos quais a internet e a Matematica estiveram inseridas (EM13CHS101).
Na atividade 2 (p. 82 a 84) da Etapa 2, os alunos vao elaborar hipéteses, selecionar evidéncias e compor
argumentos relativos ao tema das fake news com base em dados e informagdes de diversas naturezas
(EM13CHS103).

Competéncia especifica 5 Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e habilidades
EM13CHS501, EM13CHS502 e EM13CHS503

A competéncia especifica 5 é trabalhada em praticamente todo o projeto, sendo possivel destacar
atividades das Etapas 3 e 4. Na atividade 1 (p. 86 a 88) da Etapa 3, os alunos vao refletir sobre a interferéncia
de noticias falsas nas campanhas de vacinagao, contribuindo para a formacao de sujeitos éticos na medi-
da em que eles irdo se conscientizar do problema podendo combaté-lo (EM13CHS501). Ja a atividade 1



(p. 89 a 90) da Etapa 4, possibilita aos estudantes refletir sobre a pratica discriminatdria de bullying e
cyberbullying - violéncias psicoldgicas que vitimam inimeras pessoas no dia a dia. Por meio dessa atividade
é possivel que os estudantes avaliem mecanismos para combater o problema com base em argumentos
éticos (EM13CHS502).

Abertura

Para dar inicio ao projeto, explore com os estudantes a foto de abertura, o texto e os questionamentos
presentes no texto, incentivando-os a refletir sobre eles e a discuti-los oralmente. O texto da abertura aborda
as transformagoes geradas pelas midias e algumas caracteristicas do cenario atual, em que a circulagdo de
noticias e de informacdes é intensa, porém, geralmente, sem que as pessoas se preocupem em verificar se
tém fundamento em fatos reais. Incentive os estudantes a refletir sobre o texto e as questdes apresentadas
no boxe e a ler a justificativa, para que compreendam os temas que vdo desenvolver ao longo do projeto.

ETAPA ‘ l

Tudo comecou com o computador...

Atividade 1

Nessa atividade, os estudantes fardo uma pesquisa sobre a origem dos computadores, a importancia
da Matematica e de matematicos, como Gottfried Wilhelm Leibniz, para sua criagao, e sobre.a internet, a
ampliacdo mundial da rede e o dominio .br, cédigo do Brasil. Explore com.eles a‘proposta da atividade,
verificando sua compreensao leitora e interpretativa, e oriente-os a pesquisar tanto nas fontes indicadas
guanto em outras, desde que sejam confidveis, por exemplo, revistas Cientificas, artigos cientificos publi-
cados na internet, ou materiais impressos. Além das fontes indicadas no livro dostudante, sugerimos
ao professor consultar os artigos do link Dia a Dia na Educacao, da Secretaria da Educacédo do Estado do
Parand (<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownleads_01/viewcat.php?cid=46>),
que podem auxiliar na avaliacdo das informacgdes obtidas por eles.

As pesquisas propostas ao longo do projeto podem seriniciadas em sala de aula, ou na sala de informa-
tica, e concluidas pelos estudantes como atividade extraclasse, uma vez que, no Ensino Médio, eles devem
ser incentivados a ter iniciativa e a ser protagonistas do,processo de ensino-aprendizagem.

Os matematicos e os computadores

Leibniz [por exemplo] aperfeicoou.a maquina de calcular inventada por Blaise Pascal,
tornando-a capaz de multiplicar e dividir; estabeleceu os fundamentos do calculo integral e
do calculo diferencial, trabalhando independentemente de Newton; fundou a dindmica, uma
area das ciéncias mecanicas; trabalhou em dispositivos mecanicos como relégios, prensas
hidraulicas, luminarias, submarinos, e moinhos de vento; aperfeicoou o sistema binario de
numeracao usado hoje em operacoes de computador; inventou a teoria de que todo raciocinio
pode ser reduzido a uma combinac¢ao ordenada de elementos como numeros, palavras, sons,
ou cores (a base tedrica dos computadores modernos); estabeleceu as bases para a topologia
geral, um ramo da Matemadtica; esforcou-se para formular uma base para a unificacao das
igrejas; e procurou elaborar uma historia universal. A notacao hoje utilizada no célculo infi-
nitesimal é basicamente devida a Leibniz.

[...]

Disponivel em: <http://www.fem.unicamp.br/~em313/paginas/person/leibniz.htm>.
Acesso em: 19 nov. 2019.

Outro pioneiro foi Charles Babbage, que, em 1822, desenvolveu uma méaquina que fazia calculos com
fungdes trigonométricas e logaritmos. Essa maquina utilizava cartées perfurados, criados pelo mecanico
francés Joseph-Marie Jacquard (1752-1834), que os utilizava em sua tecelagem. Jacquard tinha a tarefa de
alimentar os teares com linhas coloridas para formar os desenhos nos tecidos que estavam sendo fiados,
tarefa puramente manual e monétona, pois exigia trocar os fios e as linhas a cada passagem da lancadeira.
Mas ele percebeu que as mudancas seguiam uma certa légica e inventou um processo que utilizava cartoes
perfurados para definir os padrdes nas langadeiras, assim o trabalho do teceléo seria feito automaticamente.


http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads_01/viewcat.php?cid=46
http://www.fem.unicamp.br/~em313/paginas/person/leibniz.htm

Os cartdes perfurados contém informacgdes digitais representadas pela presenca ou auséncia de furos
em posi¢oes predefinidas. Foram usados durante os séculos XVIIl e XIX, mas foi sé em 1950 que esse método
se expandiu para computadores eletrénicos.

Ainda no século XIX, destaca-se Ada Lovelace, ou Ada Augusta Byron King (1815-1852), condessa de
Lovelace, considerada a primeira programadora do mundo. Com base em seus estudos, ela sugeriu que
o sistema bindrio deveria ser utilizado para armazenar dados em vez do decimal. Durante um periodo de
nove meses entre os anos de 1842 e 1843, Ada criou um algoritmo para o calculo da sequéncia de Bernoulli
usando a maquina analitica de Charles Babbage.

Outro estudioso de grande importancia para a informatica foi Alan Mathison Turing (1912-1954), mate-
matico, [6gico, criptoanalista e cientista da computacgéo britanico. Turing foi influente no desenvolvimento
da ciéncia da computacdo e na formalizacdo do conceito de algoritmo e computagcao com a chamada
maquina de Turing, desempenhando um papel importante na criacdo do computador moderno. H4d um
filme sobre Turing; indique-o aos estudantes: O jogo da imitag¢éo (EUA, 2014, 113 min).

Comente com os estudantes que "computador” era a denominacdo de uma profissdo predominan-
temente feminina, que consistia em executar calculos repetitivos exaustivamente, tais como tabelas de
navegacao, graficos e posicdes planetdrias para almanaques de Astronomia. Se for possivel, assista com
eles ou sugira que assistam ao filme Estrelas além do tempo (EUA, 2016, 127 min), que narra a historia de
trés cientistas negras que trabalharam com pesquisas espaciais na Nasa.

A rede mundial de computadores, que conhecemos como internet, ja era teorizada em 1934 pelo
cientista e académico belga Paul Marie Gislain Otlet, pioneiro da gestdo de informacdo. Em 1945, quando
o computador moderno ainda dava seus primeiros passos, outro cientista, Vanevar Bush, publicou ideias
semelhantes. Mas foi com as pesquisas desenvolvidas com a teoria das comunicagées quelLeonard Kleinrock
convenceu o cientista Roberts Merrill de que as informagdes poderiam ser transportadas por meio depaco-
tes em vez de circuitos. Em 1965, Roberts e Thomas Merrill conectaram um computador em Massachusetts
com outro na Califérnia, através de uma linha telefénica discada, criando assim© embrido da primeira rede
de computadores do mundo. A partir dai, as pesquisas na area de tecnologia avangaram rapidamente até
alcancar a transmissao de dados por cabos, satélites e wi-fi, como utilizamosatualmentesSobre o dominio
.br, sabemos que foi criado em 1989, dois anos antes da primeira conexao a internet no Brasil.

Para as apresentacdes das pesquisas, redina os grupos e oriente-0s a.expor as informagdes de maneira
organizada, verificando se as hipéteses iniciais podem ser confirmadas. Para finalizar a atividade, solicite que
escrevam um relatério, preferencialmente em um editor de texto. Lembre-os de arquivar os registros em um
suporte digital ou em folhas escritas. O portfélio do projeto podera ser fisico, com os textos e trabalhos escritos,
ou eletrénico. Os estudantes podem criar canais digitais para divulgar seus trabalhos, hd varios sites que expli-
cam como fazé-lo. Por meio de um canal digital, eles'poderéo expor seus conhecimentos e criar conteddos.

Atividade 2

Nessa atividade, os estudantes vao criar guias turisticos virtuais, preferencialmente; mas se nao for
possivel, podem apresenta-los em papel. Para isso, incentive-os a pesquisar na internet locais da regido e
de outros municipios e estados que possam ter potencial turistico e a utilizar linguagem adequada para
descrever as atracoes e detalhar as informacgdes necessarias aos interessados em visitar os locais. Os pro-
fessores de Lingua Portuguesa, de Ciéncias Sociais e de Arte poderdo orienta-los na escolha da linguagem
mais adequada e do visual mais interessante.

Para pesquisar os locais, sites e imagens de satélites podem ser Uteis.

No caso de ambientes naturais, enfatize aos estudantes que os guias devem informar sobre a impor-
tancia da sua preservacao e dos cuidados para isso, como nao acender fogueiras, ndo depredar, nao extrair
plantas, ndo colher flores, ndo fazer barulhos desnecessarios, ndo sujar cursos d’agua, nunca deixar lixo,
entre outros.

Destaque que a selecdo de fotos deve ser cuidadosa, pois elas sdo imprescindiveis em um guia turistico.

Auxilie os estudantes a criar um grupo de troca de mensagens com outras turmas e outros professo-
res, assim os guias turisticos poderao ser compartilhados. Os guias poderao ser divulgados em um canal
digital criado pelos estudantes. Como ja citado, ha vérios sites que explicam como criar um canal digital.

Para concluir a atividade, reiina os estudantes em uma roda de conversa e convide-os a trocar impressoes
sobre os guias e os locais escolhidos, solicitando que avaliem se estao interessantes e se as informagoes
sdo suficientes para um turista que queira visitar algum dos locais.

LI



Atividade 3

Nessa atividade, os estudantes vao pesquisar algumas profissées que surgiram e vém surgindo com a
internet e outras consideradas do futuro, como as citadas no livro do estudante. Sao profissdes que exigem pro-
fundos conhecimentos de informética, formacdo em midia eletronica e permanente atualizacdo, entre outros
requisitos, a depender da area de atuacao; por exemplo: profissionais de bioinformacao, com formacdo em
biologia ou medicina, ou em outra drea correlata, desempenhardo a funcao de criar mapeamentos genéticos
para a prevencao de doencas e epidemias, visando obter informagdes genéticas para o desenvolvimento
de novos medicamentos e novas técnicas clinicas; o engenheiro hospitalar serd o especialista em robdtica
aplicada as cirurgias, para aprimorar a automacao e a melhoria de processos junto aos profissionais da
area da saude; o data detetive sera o profissional que devera investigar e levantar dados para que uma
proposta de negécio possa sempre gerar os melhores resultados; o perito forense digital serd cada vez mais
requerido por setores governamentais, policiais, grandes corporacdes e consultorias independentes para
auxiliar no combate a crimes e fraudes digitais. Esses sao apenas alguns exemplos de profissées do futuro.

Oriente os estudantes a pesquisar nas fontes indicadas e a ampliar a pesquisa em outras fontes.

Na data agendada para a exposicao das pesquisas, reiina a turma em grupos e abra a discussao ques-
tionando:

e Quais profissoes relacionadas a internet vocés encontraram?

e Encontraram outras que nado se relacionam a rede?

¢ Quais sao as habilidades exigidas para desempenhar essas profissées?
¢ Onde ha cursos que preparam os profissionais para atuar nessas areas?
e Quais vocés consideraram mais interessantes e por qué?

Com os estudantes, avalie as informacgdes obtidas com as pesquisas e solicite que as aprofundem se
nao forem suficientes.

Com base nas pesquisas, os grupos podem elaborar guias das profissdes pesquisadas e distribui-los
aos colegas de outras turmas e aos amigos, por meio de aplicativos ou de uma rede social. Essa interagao é
fundamental para que eles percebam que as pesquisas podem atingir umpublico'maior com informagbes
verificadas e de interesse social e educacional.

Avaliacao

Parafinalizar essa etapa, retina a turma e proponha aos estudantes que reflitam sobre os conhecimentos
adquiridos com as pesquisas, qual aimportancia dessa aquisicdo para sua vida estudantil e pessoal e como
avaliam seu desempenho em cada grupo de que participaram. Questione o que poderiam melhorar nas
proximas etapas, tanto nas atitudes pesseais quanto nasatitudes para atuar em grupo. Enfatize que devem
se lembrar desse compromisso nas sequéncias deste projeto.

ETA

Nem tudo é o que parece...

Atividade 1

Nessa atividade, os estudantes devem ser orientados a discutir sobre o compartilhamento de mensa-
gens e de noticias. Quem participa de grupos de mensagens e de redes sociais, geralmente estd sujeito a
receber noticias de origem desconhecida, cuja veracidade nao foi verificada pela pessoa que as repassou.
Assim, as noticias, quer veridicas quer inveridicas, se propagam e atingem um nimero grande de pessoas.
Nesse sentido, o foco da discussdo com a turma deve ser:

e A quem interessa a propagacao dessas noticias? Por qué?

e Se vocé repassar essas noticias, estara concordando em beneficiar essas pessoas ou esses grupos que
as criaram, porque é isso que eles esperam que todos facam. Vocé tem consciéncia disso? Justifique seu
ponto de vista.

¢ Quais sao as consequéncias da propagacao dessas noticias?




A atividade apresenta varios avisos do Ministério da
Saude alertando para noticias falsas disseminadas pelas redes
e aplicativos. Analise os avisos com os estudantes e solicite
que busquem sites que verificam noticias falsas e as criticam.

Para fechar a atividade, solicite a alguns estudantes que
leiam o texto que elaboraram e que expliquem suas posicoes
com relacdo ao compartilhamento sem verificagdo de posta-
gens e noticias.

Atividade 2

Nessa atividade, os estudantes vao ler os textos indicados
e responder a algumas questoes.

Eles podem ler os textos como atividade extraclasse e
discuti-los na sala de aula.

Verifique se os estudantes compreenderam o contetido
dos textos e questione quais devem ser os procedimentos
para verificar se uma noticia é verdadeira ou se, na duvida e
na falta de tempo para checar, ndo sera melhor nao repassar.
A sequir, solicite que respondam as questdes propostas.

Para a primeira e a segunda questdes, espera-se que eles
respondam:

a) Quando dizemos que uma pesquisa tem uma“margem de
erro de 3,5 pontos percentuais, para mais ou para menos”,
significa que o valor obtido na pesquisa pode variar tanto
para cima, como para baixo, em 3,5 pontos percentuais.
Por exemplo, o resultado obtido em uma pesquisa foi
20%, entdo, o valor maximo que vocé espera encontrar ao
colher dados reais é 23,5% e o minimo 16,5%. Esse valor
também define a confiabilidade da pesquisa realizada,
ou seja, uma pesquisa com uma margem de erro grande
pode indicar que os dados ndo séo confiaveis.

b) Em 2018, havia um total de usudrios de internet de
136,4 milhdes. Mantida a mesma porcentagem de 86%
de usuarios que acreditaram em fake newspara o ano de
2018, temos:

p = 136.400.000 - 86%

_ 136.400.000 - 86
B 100

.. p = 117.304.000 usuarios

Ou seja, em 2018, tinhamos um total de 117,3 milhoes
de usuarios de internet que podem ter acreditado em
fake news.

As demais respostas sdo pessoais.

Avaliacao

Para concluir, relina os estudantes em uma roda de con-
versa e solicite que reflitam sobre o que aprenderam com as
atividades desta etapa. Esses momentos de reflexao no final
de cada etapa podem ser aproveitados para retomar as boas
praticas dos trabalhos em grupo e verificar se os estudantes
estdo comprometidos em rever suas atitudes para que os
trabalhos atendam aos objetivos de aprendizagem.
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ETAPA £i

Vacinas sao realmente
necessarias?

Atividade 1

Nessa atividade, chame a atencdo dos estudantes para
ailustracao do século XIX, que mostra um jovem acometido
por variola, doenc¢a que matou milhées de pessoas no mundo
inteiro até sua erradicacdo por meio da vacina. Observe se
os estudantes perceberam que as noticias falsas sobre as
vacinas nao sdo uma ocorréncia da atualidade e questione
quais atitudes eles podem adotar ao receber postagens
alarmantes sobre vacinas e se suas carteirinhaside vacinacao
estdo em dia, ou seja, se tomaram as vacinas indicadas,para
sua faixa etdria.

Agende uma data para os estudantes levarem suas
carteirinhas para a sala de aula e, comeles, faga um levanta-
mento dos que estdo com as vacinas.em dia e daqueles que
precisam atualiza-las. Enfatize a necessidade de se vacinarem
de acordo com o calendario do._Ministério da Saude. Isso
vale para todos.

Os textosindicadoes naatividade sdo esclarecedores sobre
0 assunto.

Respostas das atividades propostas:

a) /Os estudantes devem completar a tabela sem dificuldade,
bastando para isso a compreensdo do texto que propde

o problema. O nimero de cada quadricula da linha M é

obtido pela multiplicagdo do nimero da quadricula an-

terior por 3. E o nUmero de cada quadricula da linha S é

obtido pela adicdo do numero da quadricula anterior ao

numero correspondente da linha M.

d 1 2 3 4 5 6 7
M 1 3 9 27 81 243 729
S 1 4 13 40 121 364 1.093

b) Convém que os estudantes ja tenham estudado pro-
gressoes aritméticas e progressdes geométricas. Caso
desconhecam, pode-se aproveitar a oportunidade para
aborda-las. No entanto, o mais importante é que perce-
bam o padrao implicito na sequéncia de nimeros. No caso,
tem-se uma PG de primeiro termo 1 e razéo 3.

c) O objetivo deste item é os estudantes perceberem a re-
lagdo numérica que existe, em particular, nas sequéncias
da primeira e da segunda linhas da tabela. As poténcias
a serem obtidas sdo 3°, 3', 32, 33, 34, 3%, 36,

d) Esclarecaaos estudantes que, neste item, nao ha necessi-
dade de uso de linguagem matematica formal; basta que
expressem que M é a poténcia de base 3 e expoented — 1.

e) Incentive os estudantes a explorarem a continuidade das
sequéncias para perceberem seu crescimento vertiginoso.



f)

9)

Com apenas mais trés dias, chega-se a 19.683 comparti-
Ihamentos e a 29.524 até esse dia, quantidade superior a
populacdo de muitas cidades brasileiras.

Uma das caracteristicas da Algebra é a generalizacio e a
representacao de particularidades por meio de sentencas
matematicas que contenham variaveis. Verifique se os estu-
dantes compreendem esses conceitos para esse conjunto
de sete elementos de nimeros naturais e se usam correta-
mente a linguagem matematica, apresentando, com base
na férmula do termo geral da PG, a sentenga M(d) = 3¢~ '.
Apods a construcdo do grafico cartesiano em papel qua-
driculado (0,5 cm X 0,5 cm), solicite que, observando o
grafico tracado, imaginem em que parte do papel estariam
os demais pontos de coordenadas (d, M) para valores de d
variando de 5 a 7. Espera-se que os estudantes percebam
que a dificuldade de representar esses pontos na escala
usada se deve ao fato do aumento cada vez maior dos
valores de M(d).

Mi29
28
27 ®
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17

0] 1

2 3456 7 89
d

h) Caso haja disponibilidade de computadores, notebooks

ou outros dispositivos eletronicos, a atividade podera ser
realizada com um software de construcdo de gréficos. Para
isso, solicite aos estudantes que construam um grafico que
represente a fungao do tipo exponencial, superando agora
a situacdo real de dominioD = {1, 2, 3,4, 5,6, 7} para uma
de dominio IR dos ntimeros reais, dada pela leiy = 3* .
Observe aos estudantes que, pelo fato de o dominio dessa

)

k)

outrafuncdo ser R, o grafico passa a ser umalinha continua
e nao mais representa a PG da segunda linha da tabela.
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No caso de ndo haver tal recurso ha escola, a construcao
do grafico é possivel por meio deinterpolacdo e de
extrapolacdo desoutros elementos dessa funcao, que
indicardo outros pontos cartesianos para que depois se
trace a linha continuasConvém que os estudantes uti-
lizem uma calculadora que tenha a funcdo exponencial.
Espéera-se que eles reconhecam o gréfico de uma funcao
exponencial crescente.

Espera-se que os estudantes percebam que é uma funcao
do tipo exponencial crescente com dominio restrito ao
conjunto IN* dos niumeros naturais nao nulos. Convém
perguntar a eles se d poderia assumir o valor 1,5. Se fosse
a funcao de dominio IR dos nimeros reais, dada pela lei
y = 3*71,isso seria possivel e terilamos M = \/?, mas nao
faria sentido d representar 1,5 dia e o nimero de compar-
tilhamentos ser o nimero irracional /3.

Seguindo a didatica da atividade, neste item, também
partimos do particular para o geral. Ao escrever os valores
particulares de S para d = 4, temos: (3° + 3' + 32 + 3%) e
parad = 6 (3° + 3" + 32 + 3% + 3 + 3°), podemos, entao,
inferir a lei S(d) = 23'13"". A escrita formal com o uso do
sinal de somatoria ndo deve ser exigida, porém, no caso de
a desconhecerem, é o momento propicio para aborda-la.
E possivel que alguns estudantes utilizem o caminho da
definicao por recorréncia: S(1) = 1 e S(d + 1) = 37 + S(d).
Incentive a busca por outras sentencas matematicas para
a lei da funcédo S.

Ao fazer uma estimativa de quantos dias demoraria para
que todas as pessoas da comunidade recebessem a noticia
falsa sobre a vacinacdo, temos a dimensao do problema
social causado pelas fake news.

Esse é o momento adequado para analisar derivagdes da si-
tuacao hipotética apresentada pelo enunciado inicial, pois,
assim como nao seria verossimil que ninguém da comuni-
dade recebesse pelo menos dois compartilhamentos dessa
mesma noticia falsa (o que implicaria uma propagacdo mais
lenta), também seria razodvel questionar a verossimilhanga

ILUSTRACOES: RODRIGO FIGUEIREDO



de constantes compartilhamentos triplices. Por exemplo,
hd aplicativos de mensagens em que os compartilhamen-
tos podem ser feitos em lotes de cinco mensagens por vez
(o que implicaria uma propagacao mais rapida).

Chame a atencédo dos estudantes para o fato de que, para
uma populacao pequena, a verificacdo pode ser feita
aplicando-se a estratégia de ensaio e erro; para grandes
populagdes convém trabalhar, se possivel, com planilha
eletrénica, aplicando a sentenca S(d) = 23713‘“ ou a
férmula por recorréncia S(1) = 1 e S(d + 1) = 3¢ + S(d).
Por fim, é sempre bom avaliar as estimativas que realizamos
confrontando-as com os resultados obtidos nos calculos.

Atividades 2 e 3

Essas atividades propdéem a verificacdo de noticias que
circularam em redes sociais e aplicativos de mensagens e a
elaboragao de uma redacao sobre a era da pos-verdade.

“Cuidado! Crianca engole o chiclete e fica com ele grudado
no estdbmago.” Fake news: o chiclete nao é digerido pelo suco
gastrico, pois é constituido de materiais sintéticos que ndo
sdo quebrados pelas enzimas presentes no aparelho diges-
torio, porém, seu transito pelo aparelho é semelhante ao de
alimentos que também nao sdo quebrados, como sementes
e pipoca. Isso significa que, assim como esses alimentos, o
chiclete, ou o que sobrou dele, sera eliminado pelas fezes.

“Imunoterapia com células CarT: testes se revelam promis-
sores para tratar alguns tipos de cancer.” Noticia verdadeira:
realmente as pesquisas com as células Car T estdo adiantadas e
sao promissoras para o tratamento de alguns tipos de cancer,
como é possivel verificar em: “Imunoterapia com células Car
T deve ser testada para leucemia”. Disponivel em: <https://
jornal.usp.br/atualidades/imunoterapia-com-celulas-car-t-
deve-ser-testada-para-leucemia/>. Acesso em: 22 out. 2020.

“Beber 4gua com limdo em jejum emagrece.” Fake news:
nao ha comprovacao cientifica.

“Risco na aviagao: distragao dos pilotos faz jato voar tao
alto que entra em orbita. Evite esta companhia aérea.” Fake
news: um jato comercial nao tem poténcia suficiente nos
motores para ultrapassar a altitude limite da atmosfera. O voo
mais alto registrado até hoje foi realizado pelo supersénico
soviético MIG-25, em 1977, que subiu a 37 km de altura.

Verifique as conclusdes obtidas pelos estudantes e se
identificaram que a Unica noticia verdadeira é a que trata
das células CarT.

Para finalizar as atividades, reiina os estudantes em uma
roda de conversa e, com base nas redacdes que escreveram,
questione o que entenderam por era da pos-verdade e avaliem
as consequéncias da desinformacao para todos, especialmente
em questdes que envolvem saude publica.

Avaliacao
Relina os estudantes em uma roda de conversa e pro-

ponha que avaliem o que aprenderam nessa etapa e seu
desempenho nas pesquisas e atividades desenvolvidas.

LvI

Solicite que destaquem o que consideraram mais importante
entre os trabalhos realizados e que justifiquem sua resposta.
Peca que apontem aspectos positivos dos trabalhos, proble-
mas e como melhorar sua atuacdo individual para que o grupo
se torne cada vez mais produtivo.

ETAPA
Um clique

Atividade 1

Nessa atividade, os estudantes vao discutir sobre bullying
e cyberbullying. A razdo para isso é o aumento expressivo de
casos envolvendo agressodes fisicas e morais, especialmente
pelas redes sociais, com consequéncias que resultaram»em
isolamento, depressdo e até mesmo eém suicidio, havendo até
crimes motivados por essas agdes. A escola,como espaco de
aprendizagem e de convivio cidadao, deve acolher as vitimas
de bullying e promover atitudes e agcdes que combatam todas
as formas de intolerancia. Nesse cenario, cabe aos estudantes
discutir e promover @ssas acoes,.pois eles sdo os principais
atores dessas sitUacoes. Para isso, vao comecar com uma
pesquisa sobré termos e expressoes relacionados a bullying
e cyberbullying.

Apds.a.pesquisa, reina-os em uma roda de conversa e
incentive-os a refletir sobre o que pode ser feito para reduzir
essasagressoes, por exemplo, colocando-se no lugar de quem
as sofrepou seja, sentindo empatia pela outra pessoa. Para
fechar a atividade, incentive-os a gravar audios e videos com
quem ja sofreu esse tipo de agressao e com profissionais que
jadacompanharam o sofrimento de pessoas que passaram por
essas situacoes.

Questione se quem pratica essas agressdes também pre-
cisa de ajuda e de que forma isso pode ser feito, pois, muitas
vezes, o agressor ja foi vitima. Discutir varios pontos de vista
sobre esse tema é fundamental para incentivar uma politica
de paz e respeito na escola.

Para o evento de fechamento do projeto, sera proposta
uma dramatizacao sobre bullying e cyberbullying. Solicite aos
estudantes que pensem em como fazé-la, pois um dos grupos
sera incumbido dessa apresentacéo.

Atividade 2

Nessa atividade, os estudantes, organizados em grupos,
vdo pesquisar os temas indicados, para obter subsidios que
serao utilizados nos produtos finais do projeto. Assim, suas
pesquisas devem contemplar os temas: Ciberativismo ou ati-
vismo virtual; Como ndo cair em golpes nas redes; Seguranca
digital: o que é, quem precisa dela; Inclusdo digital: o que é,
quem precisa dela; A internet das coisas.

As fontes de pesquisa indicadas no livro do estudante sao
apenas sugestdes, uma vez que ndo esgotam 0s assuntos;
outras fontes podem, e devem, ser consultadas.


https://jornal.usp.br/atualidades/imunoterapia-com-celulas-car-t-deve-ser-testada-para-leucemia/
https://jornal.usp.br/atualidades/imunoterapia-com-celulas-car-t-deve-ser-testada-para-leucemia/
https://jornal.usp.br/atualidades/imunoterapia-com-celulas-car-t-deve-ser-testada-para-leucemia/

Para concluir a atividade, os grupos devem elaborar um relatério, utilizando de preferéncia um meio
eletronico, e, com base nele, criar uma apresentacao para os colegas e os professores.

Avalie as apresentagdes e sugira aos grupos o que poderia ser aprofundado ou abordado de outra forma.

Avaliacao

Relina os estudantes em uma roda de conversa e solicite que reflitam sobre as atividades desenvolvidas
nesta etapa, sobre seu desempenho individual, quais foram os conhecimentos adquiridos e se ficaram
satisfeitos com os resultados obtidos.

ETAPA

Conectando a comunidade

Atividade

Essa atividade conclui o projeto e, para isso, os estudantes vdo organizar um evento de divulgagae do
conhecimento para a comunidade escolar e convidados, como amigos e familiares.

Os temas do evento baseiam-se nas pesquisas e produtos elaborados por eles durante as etapas do
projeto e estdo elencados no livro do estudante.

Auxilie-os a definir como védo apresentar as informagdes. Incentive-os a ser criativos e inovadores com
os recursos de que dispdem, dé sugestdes e peca a turma que também asdé. O objetivo € apresentar
resultados que sejam pertinentes aos conhecimentos adquiridos durante o projeto e proveitosos para todos.

Relina-os e promova a troca de ideias sobre como utilizar meios digitais nasapresentagbes. Sugira que
testem vérias formas para que optem pela que considerarem mais interessante.

Oriente-os a solicitar a direcdo da escola uma data e um ambiente para realizar o evento. Informe-os
de que a decoracgao e a organiza¢ao do espaco do evento serao tarefas deles.

Feito isso, peca que elaborem os convites e os distribuam.

Conclusao do projeto

No dia do evento, um grupo de estudantes pode se revezar no papel de mestres de cerimonia e expor
aos convidados um resumo dos objetivos do projeto e dos temas abordados no evento.

Acompanhe os grupos na organizagao doevento, na recepgao aos convidados e durante as apresenta-
¢oes, auxiliando-os no que for preciso. Solicite aos convidados que exponham suas duvidas, se as tiverem,
e ao grupo responsavel pela apresentacao que as responda.

Finalizado o evento, retiina os estudantes em uma roda de conversa e solicite que exponham suas
impressoes sobre as apresentacdes e as reagdes dos convidados.

Ao final deste projeto, espera-se que os estudantes estejam conscientizados sobre o uso das midias,
saibam como produzir conteudos e apresentem seus conhecimentos sobre midia-educacdo por meio da
aplicacdo de suas aprendizagens em produtos que evidenciem todas as investigagdes realizadas.

Avaliacao das aprendizagens

Avaliar o processo de desenvolvimento de cada etapa, valorizando os conhecimentos adquiridos pelos
estudantes, sua participacao, o trabalho cooperativo no grupo e o envolvimento no projeto é fundamental
para acompanhar sua evolugao.

Em uma roda de conversa, solicite aos estudantes que explicitem o que aprenderam com o projeto,
expondo seu ponto de vista, aspectos favoraveis e desfavoraveis.

Depois, peca-lhes que preencham ficha de autoavaliagao individual.
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O livro é um convite a transgressao das amarras que impedem o'individuo dejpensar por si
mesmo, de construir uma nova relacdo educativa baseada.nacolaboragdo®em sala de aula,
na escola e com a comunidade.

HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, Montserrat. A organizacéo do curriculo por projetos de
trabalho: o conhecimento é um caleidoscépio.Porto Alegre: Penso, 2017.

O livro descreve os principios e as praticas da organizacao do curriculo a partir de projetos,
das reflexdes e da experiéncia do autoryum dos maiores especialistas da atualidade nessa
proposta pedagogica.

INSTITUTO Palavra aberta. Educagdo mididtica. Disponivel em: <https://www.palavraaberta.
org.br/educacao-midiatica>. Acesso em: 26 nov. 2019.

O site traz diversos artigos de especialistas sobre educacao midiatica que podem auxiliar o
trabalho do professor no desenvolvimento deste projeto.

KLEIMAN, Angela B.;MORAES, Silvia. Leitura e interdisciplinaridade: tecendo redes nos projetos
da escola. Campinas: Mercado de Letras, 1999.

As propostas discutidas nessa obra baseiam-se na observacao direta do cotidiano da escola,
em que foram examinados planos de ensino, propostas pedagdgicas e livros didaticos, e em
entrevistas com professores e equipe de direcdo (coordenadores pedagdgicos, diretores
e vice-diretores). A obra sugere contrapor a fragmentacao e a linearidade do curriculo a
interdisciplinaridade.

NOVA ESCOLA. Educagdo Mididtica trabalha competéncias essenciais para o cidaddo do
século 21. Disponivel em: <https://novaescola.org.br/conteudo/12613/educacao-midiatica-
trabalha-competencias-essenciais-para-o-cidadao-do-seculo-21-dizem-educadoras>. Acesso
em: 26 nov. 2019.
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Oartigo aborda as quatro habilidades que o cidaddo do século XXI deve ter para atuar plena-
mente na sociedade, de acordo com especialistas em educacdo: comunicagao, criatividade,
colaboragao e pensamento critico.

PEREIRA, Silvana Maria. Depressdo e suicidio na adolescéncia. Disponivel em: <http://www.
abennacional.org.br/revista/cap4.4.html>. Acesso em: 5 jan. 2020.

Oartigo trata de profissionais de saiide que trabalham com adolescentes e que, muitas vezes,
questionam e refletem sobre até que ponto as suas agcdes conseguem efetivamente contribuir
para a diminuicao dos agravos a saude dos jovens, a sua integridade fisica, a sua qualidade
de vida e, em ultima andlise, a conquista de sua felicidade. A autora aborda algumas carac-
teristicas da adolescéncia, os estigmas dessa fase, os conflitos, a contrucao da identidade,
entre outras. O artigo pode auxiliar professores e pais a compreenderem melhor essa fase
da vida do jovem e a observarem comportamentos que demandem atencao.

SEMIS, Lais. O que é e como lidar com a automutila¢éo na escola. Disponivel em: <https://
novaescola.org.br/conteudo/3384/cutting-o-que-e-como-lidar-com-autemutilacao-na-
escola>. Acesso em: 5 jan. 2020.

O artigo aborda a automutilagdo como uma prética de agredir o préprio corpo, que pode
acontecer de diferentes formas: laminas de apontador, compassos, estiletes. Esses simples
objetos que fazem parte do material escolar tém sido usados{or adolescentes para auto-
mutilacdo, também conhecido por cutting. O artigo pode auxiliar osprofessores a identificar
esses problemas e a ajudar os jovens que os apresentam.

SOARES, Ismar de Oliveira (org.). Educomunicagao e dlfabetizagdomididtica: conceitos, praticas
e interlocugdes. Sao Paulo: ABPEducon, 2016. Disponivel em: <https://edisciplinas.usp.br/
pluginfile.php/4615043/mod_resource/content/3/Educomunica%C3%A7%C3%A30%20
e%20alfabetiza%C3%A7%C3%A30%20midi%C3%A1tica.pdf>. Acesso em: 26 nov. 2019.

O e-book, disponivel gratuitamente, traz um estudo de especialistas em educacao midiatica.
O livro ndo discute simplesmente a necessidadede se empreender, no futuro, programas de
educacao midiatica nos sistemas de ensino formal. Ao contrério, toma a prética educomu-
nicativa como uma alternativa vigente, envolvendo gestores e educadores, em diferentes
espacos do pais, como as escolaspublicas e as escolas privadas.

WILSON, Carolyn et al. Alfabetizacao mididtica e informacional. Curriculo para formacao de
professores. Brasilia: Unesco; UFTM, 2013. Disponivel em: <https://unesdoc.unesco.org/
ark:/48223/pf0000220418>. Acesso em: 26 nov. 2019.

O texto aborda o empoderamento de pessoas por meio da alfabetizacdo midiatica e infor-
macional, propondo-o0 como um importante pré-requisito para promover o acesso iguali-
tario a informacgao e ao conhecimento, bem como a sistemas de midia e informacao livres,
independentes e plurais.

ZABALA, Antoni. Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o curriculo
escolar. Porto Alegre: Artmed, 2002.

Antoni Zabala é um dos mais importantes pensadores da educagao contemporanea. Nesse
livro, ele propde como tornar a pratica educativa um instrumento eficaz para dotar os
estudantes de estratégias e atitudes que Ihes permitam enfrentar problemas e encontrar
solucdes para eles.
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MEDIACAQ
DE CONFLITOS Jogos

PROJETO

Cronograma

Este cronograma é uma sugestdo do numero de aulas necessdrio para o desenvolvimento
deste projeto, podendo ser adaptado a disponibilidade de tempo e as caracteristicas de

cada turma.
Etapas Atividades Quantidade de aulas

1 1

1 Somos todos diferentes 2 1
3 1
1 2
2 1

2 Mediacao através de jogos 3 2
4 2
5 1
1 2

3 Entrando no mundo da ficcao
2 2

4 Mostra dos trabalhos 1 2

Total de aulas 17

Aprendizagem baseada em jogos
e mediacao de conflitos

A proposta deste projeto é trabalhar commmediagao de conflitos com base na vivéncia
dos estudantes com jogos. Como sabemos, situacées que envolvem conflitos sdo comuns
tanto na sociedade quanto na escola. Os conflitos, emisi, fazem parte do debate de ideias, ndo
representando um problema, mas quando o descontrole emocional gera agressdes verbais e
até mesmo fisicas temos que repensar as atitudes. Manter o controle emocional em momentos
como esses, conseguir acalmar os animos e retomar a calma pode ser dificil e desgastante para
todos. O objetivo deste projeto € trabalhar com jogos e, com base nas situacdes apresentadas,
propor alguns caminhos para a educacao para a paz dentro e fora da escola.

No sentido estatistico, a escola é uma amostra da sociedade e, como ela, tem dificuldade
para lidar com a diversidade de jovens que a frequentam e com os conflitos decorrentes
dessa multiplicidade de pensamentos e culturas. Em vista disso, a escola acaba se tornan-
do um lugar propicio para os enfrentamentos e as divergéncias acarretadas pela falta de
cooperacao, de solidariedade e, principalmente, de didlogo.

O didlogo é a melhor forma de resolver os conflitos de modo pacifico, mas é necessario
que o jovem adquira alteridade, ou seja, aprenda a se colocar no lugar do outro para analisar
a situacdo sob diferentes pontos de vista. O exercicio de reflexao e de autoconhecimento,
o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, 0os questionamentos para tentar com-
preender determinadas atitudes podem auxiliar os estudantes na pratica didria do convivio
tanto com seus pares quanto com os professores e a comunidade. Nesse sentido, a parceria
entre os professores, em geral, e os de Educacéo Fisica e Matematica, em particular, pode
contribuir para o oferecimento de propostas que integrem jogos de concentragao e exercicios
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de meditacao, a fim de criar momentos de introspeccao e reflexdo. A seguir, abordamos alguns exemplos
que podem ser aplicados.

Com os estudantes reunidos em roda na sala de aula, sentados ou como se sentirem mais confortaveis,
ou em outro ambiente em que seja possivel diminuir a iluminacao, o professor pode colocar uma musica
suave, diminuir a iluminacéo e solicitar aos estudantes que fechem os olhos e fiquem em absoluto siléncio,
por alguns minutos, pelo menos cinco, respirando profundamente. Em seguida, o professor propde um jogo
de troca de bola em trés rodadas, com todos em roda, em pé e em siléncio. Na primeira rodada, cada um
recebe a bola pela direita e a passa pela esquerda; na segunda rodada, cada um recebe a bola por tras das
costas e também a passa por tras; na terceira rodada, cada um recebe a bola por cima da cabeca e também
a passa por cima. E um exercicio simples para que pratiquem o siléncio e a concentracéo.

Outra sugestdo: Com os estudantes reunidos em roda, sentados no chao, o professor diminui a lumi-
nosidade da sala e solicita que respirem profunda e seguidamente e repitam em voz baixa: “Eu estou em
paz”;“Meus amigos estdo em paz”; “Minha escola estd em paz”.

Essas praticas, inspiradas em exercicios de ioga e de mindfulness, podem ser aplicadas antes do inicio
das aulas. A repeticdo e o momento de calma podem gerar beneficios a todos, inclusive aos professores.
Ha vérios exemplos de professores de Educacdo Fisica que introduziram essas praticas com resultados
bastante positivos em escolas publicas e privadas.

Sugerimos algumas fontes de consulta sobre essas e outras praticas.

TEIXEIRA, Felipe Zimmermann. Meditacdo e Educacéo Fisica: que relacdo é essa? UFRGS, 2016. Disponivel
em: <https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/157077/001018532.pdf?sequence=1&isAllowed=y>.

O trabalho aborda experiéncias praticas do autor com a aplicacdo de exerciciossde meditacdo em
escolas publicas. Além disso, esclarece sobre as praticas mais adequadas e seusfesultados. Consulta-lo
pode auxiliar a desenvolver um trabalho semelhante na escola.

PRADO, Silvio César Prestes. A utilizacdo da meditacdo como prética pedagdgica da Educacao Fisica.
Os desafios da escola publica paranaense na perspectiva do professor PDE. 2016. Dispenivel em: <http://www.
diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_artigo_edfis_
uepg_silviocesarprestesprado.pdf>.

O artigo aborda estudos realizados no Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE 2016/2017,
da Secretaria da Educacao do Parana, bem como a apresenta¢ao dos resultados da sintese de estudos que
propuseram a pratica pedagdgica da meditacdo nas aulas:de EducagaoFisica. O objetivo era possibilitar
aos alunos a reflexdo e a melhora em suas relagées com a escola, com os colegas, os professores e consigo
mesmos.

MAZZOCO, Bruno; KRAUSE, Maggi. Mais zenantes de comegar a aula. Nova Escola, ed. 301, abr. 2017.
Disponivel em: <https://novaescola.org.br/conteudo/8780/mais-zen-antes-de-comecar-a-aula>.

A reportagem aborda as técnicas de. meditagao que.vém ganhando espaco nas escolas e as experién-
cias de quem apostou nessa pratica com resultados positivos. Boa fonte de consulta para o professor que
pretende ter uma base para desenvolver uma.experiéncia desse tipo.

SIMONS, Udo. Meditacao pode favorecer aprendizagem. Educacdo. Disponivel em: <https://www.
revistaeducacao.com.br/e-hora-de-meditar/>.

A reportagem apresenta um estudo sobre a introducao das préticas de meditacao em escolas do Rio
Grande do Sul e também experiéncias que obtiveram resultados positivos realizadas no Brasil e em outros
paises, como os Estados Unidos.

Acessos em: 17 dez. 2019.

Outra proposta que pode inspirar a realizacdo de um trabalho que vise a educacao para a paz é aim-
plantada pela organizacdo Embaixadores da Educagao. O interessante dessa experiéncia de sucesso é que
foi criada por iniciativa de um grupo de alunos de Ensino Médio de uma escola publica de Belo Horizonte
€, aos poucos, tornou-se referéncia de integracdo e envolvimento dos estudantes tanto na zeladoria da
escola quanto nas parcerias com professores, com a finalidade de transformar a escola em um espaco de
acolhimento, de empatia e de discussées para favorecer o bem comum, ou seja, melhorar a educacdo. O
trabalho dos Embaixadores da Educacdo pode ser consultado em: <https://www.embaixadoresedu.org/>.
Acesso em: 22 out. 2020.

Para promover a educacdo para a paz, varios estudiosos tém publicado suas experiéncias com acées
que obtiveram resultados positivos e gratificantes. Claudio Marques da Silva Neto, por exemplo, no artigo
“Como construir a disciplina e o clima de paz na escola’, discute como entender a indisciplina e estabelecer
um pacto entre alunos e professores para conduzir a paz. Ele afirma:
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Se, por um lado, hd algumas décadas a indisciplina dos alunos tem se mantido no topo do
ranking dos problemas mais desafiadores da educacgao, por outro, hé escolas que estao dando
exemplo de como tornar o seu ambiente mais harmonico e de como estabelecer niveis tolerdveis
de indisciplina. De modo geral, as escolas que nao padecem de problemas de indisciplina tém,
quando menos, dois aspectos em comum: elas ja enfrentaram sérias dificuldades relacionadas
ao comportamento dos alunos e resolveram enfrentar a questao a partir da formacao dos seus
educadores. Os profissionais dessas escolas entenderam que seria necessario desnaturalizar
o problema e, nesse sentido, a apropriacao conceitual seria o primeiro caminho a ser seguido
com vistas a superacao da indisciplina. Os gestores e professores concluiram que deveriam
entender o que estava acontecendo em seu contexto especifico, mas que também deveriam
levar em conta a necessidade de se criar um significado compartilhado do objeto indisciplina,
a partir das pesquisas e da literatura disponiveis.

[..]

Para inicio de conversa

Um aspecto importante é que os educadores se preocuparam em entender o problema so-
bre o qual decidiram se debrucar, ou seja, eles comecaram pela seguinte pergunta: o que € a
indisciplina? Concluiram que ¢é fundamental definir o objeto indisciplina e criar um significado
compartilhado pelo coletivo da escola. Na maioria das vezes, a conclusao é que eles nunca fi-
zeram uma coisa fundamental: deixar claro para si préprios e para o coletivo da escola o que
é a disciplina. Reconhecem, portanto, que a dificuldade que enfrentavam com os alunos nae
era algo fortuito ou inexplicavel. Disso resulta um dos maiores aprendizados desse processo:
Para que nao haja problemas sérios de indisciplina, é necessario que a escola Sé preocupe em
construir a disciplina que deseja.

Tudo que vem depois de tornar a indisciplina um objeto de saber

Outra coisa tao importante quanto tornar a indisciplina um objeto de conhecimento é esta-
belecer o consenso pedagodgico da natureza politica da ordem a ser instituida na@scola, ja que
a disciplina a ser construida pode seguir por dois caminhos bem distintos::oddemocratico e o
autocratico. O primeiro prima pelo respeito e pela participacao direta dosalunos e tem como
produto do seu processo o consentimento. O segundo opta pela imposi¢ao das regras a partir
do topo da hierarquia na escola, sem levar em consideragao o desejo dos alunos e tem como
exigéncia fundamental a obediéncia.

A experiéncia tem demonstrado de maneira eloquente que 0 caminho antidemocratico tem
como marca principal o fracasso. Escolas quemnao compreendem a necessidade de considerar
a participagao dos alunos tém enveredado pela viada repressao e do disciplinamento. Apostam
na punic¢ao cada vez mais severa dos desvios'dos alunos, além de se transformarem em verda-
deiras fortalezas, em que as grades simbolizam a separacao e a restricao entre os que mandam
e os que obedecem. Nao é necessario dizer.que o caos tem se aprofundado nessas escolas.

Em contrapartida, aquelas escolas que obtiveram éxito no processo de construcao da cultura
de paz foram aquelas que apostaram na participacao dos alunos e da comunidade escolar. Essas
escolas geralmente comecam as mudancas repactuando as regras com os alunos a partir da
revisao do seu regimento escolar. Para os educadores dessas escolas o primordial é construir
uma ordem disciplinar na qual os alunos tomem parte, especialmente no plano da concepcao
do ambiente a ser partilhado por todos.

SILVA Neto, Claudio Marques da. Como construir a disciplina e o clima de paz na escola.
Nova Escola: Gestao, 14 mar. 2018. Disponivel em: <https://gestaoescolar.org.br/conteudo/1964/
como-construir-a-disciplina-e-o-clima-de-paz-na-escola>. Acesso em: 17 dez. 2019.

Discutindo conflitos

Estamos em um momento social em que muito se fala sobre mediacao de conflitos. Mas o que realmente
isso quer dizer? O conflito é algo ruim? Para que abordar esse assunto na escola? Como trabalhar essas
questdes na sala de aula? O conflito é uma situacdo necessdria para o crescimento e o amadurecimento
de todos nos e o fundamental é a forma como a resolucao dele é direcionada. E é ai que entra o trabalho
da escola, como os professores podem ajudar o estudante a pensar na resolucdo dos problemas com que
vai se deparar no seu cotidiano, de forma saudavel, levando em conta a si mesmo enquanto individuo e o
seu papel na sociedade. De acordo com autores que estudam conflitos e suas solugdes:
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A mediacao [de conflitos] possibilita a transformacao da cultura do conflito em cultura do
didlogo na medida em que estimula a resolugao dos problemas pelas proprias partes. A valorizacao
das pessoas ¢ um ponto importante, uma vez que sao elas os atores principais e responsaveis
pela resolucao da divergéncia.

A busca do ganha-ganha, outro aspecto relevante da mediacao, ocorre porque se tenta chegar
a um acordo benéfico para todos os envolvidos. A mediacao de conflitos propicia a retomada
do didlogo franco, a escuta e o entendimento do outro. A visao positiva do conflito é consi-
derada um ponto importante. O conflito, normalmente, ¢ compreendido como algo negativo,
que coloca as partes umas contra as outras. A mediacao tenta mostrar que as divergéncias sao
naturais e necessarias, pois possibilitam o crescimento e as mudancas. O que sera negativo é
a ma administragao do conflito.

[...]

Quando realizada nas instituicdes de ensino, a mediacao é chamada mediacao escolar. A base
da mediacao escolar é a mesma — didlogo e solidariedade humana [...]. Aqui, os mediadores sao
os proprios atores escolares que tentarao resolver e bem administrar os conflitos que surgem
dentro das instituicoes de ensino.

Maria do Céu Lamarao Battaglia (2004) argumenta que

considerando a escola como instituicao que objetiva a educacgao cultural e social do
homem, a mediagao escolar se coloca como um convite a aprendizagem e'ao aper-
feicoamento da habilidade de cada um na negociacao e na resolucao de conflitos,
baseada no modelo “ganha-ganha”, onde todas as partes envolvidas na questao:saem
vitoriosas e sao contempladas nas resolucoes tomadas.

A mediacao escolar se caracteriza por possibilitar, dentro da escola, a.€ducacao em valores,
a educacao para a paz e uma nova visao acerca dos conflitos.

A violéncia, tdo presente no meio escolar na atualidade, acaba déstruindo,os vinculos exis-
tentes entre as pessoas, tornando-as cada vez mais individualistas e indiferentes a existéncia do
proximo. A mediacao praticada nas escolas possibilita a todos©s seus@tores uma educacao em
valores. Ela desenvolve entre as partes a tolerancia, o respeito as diferengas, a solidariedade,
colaborando ainda para o surgimento da igualdade, dagustica, do desenvolvimento humano,
contribuindo para a construg¢ao de uma democracia mais participativa.

As pessoas nao nascem sendo tolerantes, solidarias.e respeitosas, elas necessitam ser
educadas para agirem assim. A mediacao, por.suas caracteristicas de didlogo pacifico, escuta
ativa, respeito ao préximo e solidariedade, possibilita que as partes envolvidas no conflito, em
especial as criancas e os adolescentes que ainda estao em fase de formacao, sejam educadas
nesses valores e crescam praticando-os:

A mediacao também possibilita a educacao para a paz. A violéncia geralmente ocorre
quando nao existem meios para canalizar a agressividade que resulta em conflito mal admi-
nistrado. Sobre esse ponto, interessante a colocacao de Marcelo Rezende Guimaraes (2004,
p. 3) quando diz que

a violéncia, tanto na educagao,como no conjunto da sociedade, constitui-se como
uma forma de expressao dos que nao tém acesso a palavra [...]. Quando a palavra
nao é possivel, a violéncia se afirma e a condicao humana é negada. Neste sentido,
a reversao e a alternativa a violéncia passam pelo resgate e devolucao do direito
a palavra, pela oportunidade de expressao das necessidades e reivindicacoes dos
sujeitos, pela criacao de espacos coletivos de discussao, pela sadia busca do dissenso
e da diferenca, enfim, pela mudanca das relacoes educacionais, ainda estruturadas
no mandar e obedecer, para uma forma mais democratica e dialégica.

A mediacao, por meio do didlogo e da escuta ativa, possibilita que as partes exponham o
problema e este seja trabalhado de uma forma positiva, possibilitando que os envolvidos con-
sigam encontrar a melhor solucao para as divergéncias.

SALES, Lilia Maia de Morais; ALENCAR, Emanuela Cardoso Onofre de. Mediacao de conflitos
escolares: uma proposta para a construcao de uma nova mentalidade nas escolas. Pensar,

Fortaleza, v. 9, n. 9, p. 89-96, fev. 2004. Disponivel em: <https://periodicos.unifor.br/rpen/article/
viewFile/751/1613>. Acesso em: 17 dez. 2019.

Considerando as ideias abordadas, sugerimos o estabelecimento de um contrato entre estudantes,
professores e demais integrantes da equipe escolar para que, juntos, estabelecam as regras de convivio e
de participacao no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que a responsabilidade por ele deve ser
compartilhada, ndo sendo exclusiva dos professores. Nesse sentido, os estudantes precisam compreender
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claramente essa parceria e se comprometer a manté-la, inclusive entre eles. Combinados e regras deter-
minados pelo grupo e reconhecidos e validados por todos podem ser um apoio mais eficiente para a
manutencao de um ambiente propicio a aprendizagem do que a imposicdo repetida de punigoes.

Também sugerimos a formacao de grupos de mediacao compostos por estudantes, professores e outros
integrantes da equipe escolar, para que o trabalho com a resolucao de conflitos se transforme em agdes coti-
dianas, de forma que todos se envolvam na promocao do convivio com base no respeito e na solidariedade,
gerando beneficios tanto na escola quanto fora dela. No espaco escolar, além de agir mediando os conflitos
que surgirem, os grupos de mediacdo podem atuar preventivamente por meio de campanhas continuas de
combate ao bullying, a violéncia contra as mulheres, a rivalidade entre grupos que defendem diferentes ideias,
ou seja, campanhas que abordem a empatia, a visdo do outro como um igual, o respeito e a solidariedade.

As etapas e atividades propostas neste projeto buscam incentivar os estudantes a refletir sobre situacdes
de conflito, qualquer que seja seu viés, por meio da exibicao de curtas-metragens, da resolucdo de problemas,
dilemas e da vivéncia de atividades em que a presenca do outro é essencial. Sao previstas também rodas de
conversas mediadas pelo professor para desenvolver a troca de ideias e de opinides e o respeito as diversidades.

Esperamos que o projeto auxilie o professor e os estudantes a promover um ambiente colaborativo em
sala de aula, em que o respeito e a solidariedade estejam sempre presentes, os conflitos sejam resolvidos
e sirvam para o aprimoramento das relacdes interpessoais.

BNCC

Com este projeto, espera-se que os estudantes desenvolvam as competéncias gerais, as competéncias
especificas e as habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) indicadas na integra no livro do
estudante (p. 100) e comentadas a seguir.

Competéncia geral 4

A competéncia tem o seu desenvolvimento favorecido a medida que, nas Etapas T, 3 €4, os alunos
devem utilizar diferentes linguagens — verbal, visual, sonora e digital — para apreséntar os trabalhos
desenvolvidos ao longo do projeto.

Competéncia geral 7

Esta é uma das competéncias gerais com presenca significativa @o longo de todas as etapas do projeto,
pois, em diferentes momentos dos trabalhos em equipe, os estudantes sdo incentivados a refletir, discutir,
comunicar e defender suas ideias de maneira fundamentada. A atividade 1 (p. 103 e 104) da Etapa 1, por
exemplo, proporciona um momento de discussao entre os alunos, para que respondam as questdes relacio-
nadas aos videos da série Convivendo com as diferen¢as.Na atividade 2 (p. 104) da Etapa 1, os alunos formarao
grupos, retomarao as ideias anotadas na atividade anterior e, combase nelas, terdo de escrever uma redacao
em grupo sobre o tema:“Somos todos diferentes, mas iguais..tNa Etapa 2, atividade 5 (p. 111), ao criar um jogo,
o grupo deve defender a coeréncia das regras'edos procedimentos para joga-lo. J& na Etapa 3, atividade 2
(p. 113), a producao de curtas-metragens demanda discussdes em grupo desde a escolha do tema e do titulo
até a montagem e a apresentacao, passando por roteiro, cendrios, atores, figurinos, iluminagao, contrarregra
e edicdo. Finalmente, a interacao dialdgica entre os estudantes e os convidados (Etapa 4) também exige
explicacoes fundamentadas nas discussoes dos grupos durante a execucao dos trabalhos.

Competéncia geral 8

Em todas as etapas, esta é uma das competéncias gerais que mais é mobilizada. Um exemplo é na
atividade 2 (p. 104), da Etapa 1, na escrita coletiva de uma redacdo com o tema “Somos todos diferentes,
mas iguais...; que possibilitard que cada um faca um exercicio de autoconhecimento e, ao conjunto,
conhecer os colegas, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas. Outro exemplo marcante dessa competéncia é
a experiéncia sensorial da conducdo de um aluno com olhos vendados em um labirinto por um colega,
na atividade 1 (p. 112 e 113), Etapa 3.

Competéncia geral 9

A competéncia é mobilizada com mais destaque nas Etapas 1, 3 e 4, na troca de redacdes entre os grupos
(atividade 2, Etapa 1, p. 104), por exemplo, que provoca o dialogo, a empatia, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro. Outro exemplo de sua aplicacdo esta
na atividade 3, da Etapa 1 (p. 104), quando os alunos precisarao pesquisar sobre preconceito e discriminacao
e ler trechos da Constituicao de 1988, especificamente o Titulo Il: Dos Direitos e Garantias Fundamentais,
Capitulo I, Dos Direitos e Deveres Individuais e Coletivos.
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Competéncia geral 10

Na resolucao do problema ficticio“Dilema do prisioneiro” (atividade 1, p. 105 a 107 da Etapa 2), a questao
de agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo
fica evidenciada. A competéncia também é mobilizada na Etapa 3, na experiéncia da conducao de um
aluno com olhos vendados pelo labirinto criado pelos colegas (atividade 1, p. 112 e 113) e na elaboragao
dos curtas-metragens (atividade 2, p. 113 e 114).Ja na Etapa 4 (p. 115 e 116), a competéncia é desenvolvida
na medida em que os alunos devem agir coletivamente com autonomia e responsabilidade na preparacao
da apresentacado dos trabalhos elaborados durante o projeto.

Competéncia especifica 3 de Matematica e suas Tecnologias e habilidades EM13MAT310,
EM13MAT311 e EM13MAT312

Na Etapa 2, o estudante mobiliza essa competéncia. A resolucdo do “Dilema do prisioneiro” (atividade 1,
p. 105a 107) assim como o jogo Le Her (atividade 2, p. 107) tém por base a interpretacao e o uso de estratégias
diversas. As questoes da atividade 2, as de formacao de senhas e de preenchimento do quadro (atividade 3)
e o problema dos discos no piso quadriculado (atividade 4) requerem do aluno a interpretagao e o conheci-
mento de defini¢des e procedimentos matematicos, a construcdo de modelos e a resolucdo de problemas
de contagem e de cadlculo de probabilidade com a aplicacdo dos principios multiplicativo e aditivo. Assim,
eles tém a oportunidade de analisar a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solucdes propostas
(EM13MAT310, EM13MAT311 e EM13MAT312).

Competéncia especifica 1 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidades EM13LGG101
e EM13LGG104

A mobilizacdo do conhecimento das diferentes linguagens e préticas culturais (artisticas, corporais e
verbais) na recepcdo e producao de discursos é condicao necesséria na execucao deste projeto, em todas
as etapas, seja na producdo de uma redacdo e na realizacdo de pesquisas (Etapa 1), sejana resolucao dos
problemas da Etapa 2, seja na producao de curtas-metragens (Etapa 3), seja ainda na apresentacao dos
trabalhos (Etapa 4). Em cada etapa, os estudantes tém a oportunidade de desenvolyvér o entendimento e
as possibilidades de explicacdo e interpretacao critica da realidade (EM13LGG101'e EM13LGG104).

Competéncia especifica 3 de Linguagens e suas Techologias e habilidades EM13LGG301,
EM13LGG104 e EM13LP17

Essa competéncia é especialmente favorecida nas Etapas 1, 2, 3'e 4, que envolvem atividades de pro-
ducéo individual e coletiva de texto com base nas discussdes propostas sobre diferencas e discriminacéo,
gue abordaram os direitos humanos e a éticama, vida social, bem como atividades de criacdo de curtas-
-metragens sobre um dos temas discutidos durante e projeto (EM13LP17); e também atividades do evento
final, em que os estudantes vao apresentar aos convidados suas produgdes, seus jogos e suas ideias
sobre a mediacao de conflitos, indicando mudancas de atitude que julgaram necessarias (EM13LGG301,
EM13LGG104). Na Etapa 1, por exemplo, eles vao assistir aos videos da série Convivendo com as diferengas e
discutir sobre questées que abordam discriminagao e intolerancia. Na Etapa 2, ao trabalhar com o“Dilema
do prisioneiro” e os jogos, diversos discursos devem ser mobilizados para indicar o posicionamento de
cada aluno com relacao as questoes éticas levantadas. Na Etapa 3, ao participar da atividade 1, os alunos
precisam se comunicar por sons e toques para orientar o colega que esta vendado, incorporando praticas
ndo textuais de discurso. Na Etapa 4, com a atividade de fechamento do projeto, os alunos vao apresentar
sua producao e propor aos convidados que joguem os jogos criados pelos grupos.

Competéncia especifica 6 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidades EM13LGG603
e EM13LP17

Essa competéncia é especialmente favorecida nas Etapas 1, 3 e 4,a medida que os alunos vao criar textos
coletivos, expressar-se textualmente sobre suas emocoes, criar jogos (com seus componentes e regras) e
testa-los e produzir curtas-metragens de forma colaborativa. Essas atividades privilegiam o protagonismo
do jovem de maneira critica e criativa, incentivando-os a respeitar a diversidade de saberes, identidades
e culturas (EM13LGG603 e EM13LP17).

Competéncia especifica 7 de Linguagens e suas Tecnologias e habilidades EM13LGG703,
EM13LP12, EM13LP17, EM13LP18 e EM13LP47

Pela diversidade dos discursos e contelddos produzidos pelos estudantes durante o desenvolvimento
do projeto, verifica-se que essa competéncia é contemplada nas Etapas 1, 2, 3 e 4. Denota-se também seu




desenvolvimento a medida que os alunos fazem uso de tecnologias digitais para as pesquisas realizadas
na criacdo de jogos e de curtas-metragens, além da definicdo dos temas dos curtas, da criacao de roteiros
e enredos e cendrios, na definicdo de atores, na edicao e direcao e, especialmente, na técnica empregada.
(EM13LGG703, EM13LP12, EM13LP17, EM13LP18 e EM13LP47).

Competéncia especifica 5 de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

As trés atividades da Etapa 1 — discussao sobre os videos da série Convivendo com as diferencas, re-
dacéo sobre o tema “Somos todos diferentes, mas iguais...”e pesquisa sobre preconceitos e discriminagao
e consulta a Constituicao de 1988 — implicam analisar situacdes da vida cotidiana, estilos de vida, valores,
condutas etc., a fim de desnaturalizar e problematizar formas de desigualdade, preconceito, intolerancia
e discriminacao, e identificar acdes que promovam os direitos humanos, a solidariedade e o respeito as
diferencas e as liberdades individuais.

Abertura

Inicie o projeto promovendo uma roda de conversa com os estudantes. Questione como interpretaram
atira de Armandinho. A tira permite entender que o conflito pode ser construtivo e que, em vez de construir
“muros” que segregam e distanciam, podemos construir pontes, através do dialogo, que nos ajudem na
resolucdo de um conflito e no crescimento de todas as pessoas envolvidas.

Na sequéncia, estimule-os a falar como reagem diante de uma situacdo de conflito, justificando sua
resposta. Faca as intervengdes necessdrias, sem inibir a participacdo dos estudantes.

Informe aos estudantes que o produto final do projeto serd uma mostra dos trabalhos, para que
apresentem e compartilhem com os convidados os jogos confeccionados por eles e exibam os curtas-
-metragens produzidos e os demais trabalhos, como videos. Caso os estudantes se intefessem, sugerimos
que as etapas do projeto sejam registradas em video durante o desenvolvimento para que,no final, esses
registros sejam compilados em um making off, que podera ser exibido na mostra.

Apresente o cronograma e saliente que grande parte das pesquisas serd realizada como atividade
extraclasse; por isso, os grupos devem se organizar para fazer a divisdo das tarefas e depois reuni-las,
compondo textos coerentes e coesos que atendam aos objetivos das{pesquisas.

ETAPA

Somos todos diferentes

Atividade 1

Investigue quais sdo as percepcdes dos alunos sobre o conflito e como reagem diante dos conflitos
que vivenciam na vida real, no convivio com amigos, familiares e demais pessoas do seu circulo.

Depois da exibicao dos videos da série Convivendo com as diferen¢as, proponha aos estudantes que for-
mem uma roda de conversa e discutam sobre as questdes propostas. Solicite que escolham um mediador
para organizar 0s tempos e a ordem das falas. Oriente o mediador a controlar e a ficar atento aos pedidos
de fala e a ordem dos solicitantes. Lembre-se de que a proposta de trabalhar com projetos com base nas
metodologias ativas prevé o estudante como produtor de conhecimento e parceiro no processo de ensino
e aprendizagem. Portanto, acompanhe o desenrolar das discussoes, questionando ideias que, na sua con-
cepcdo, demandem uma discussao mais aprofundada. Se houver mencéo a atos de violéncia, por exemplo,
questione o que leva as pessoas a praticarem agdes desse tipo e se a violéncia realmente podera solucionar
uma situacdo de conflito ou agrava-la.

Reserve alguns minutos para que os estudantes completem suas anotagdes com as ideias que julgarem
relevantes.

Atividade 2

Nessa atividade, os estudantes vao escrever uma redacao em grupo com base nas ideias registradas
na atividade 1. O professor de Lingua Portuguesa podera orientd-los na producao de um texto coletivo.
Solicite que revejam seus registros e sigam a proposta da atividade.

Quando terminarem e discutirem suas ideias com os outros grupos, eles deverao revisar o texto e
escrever a versao definitiva, que sera lida em voz alta na sala de aula por um representante do grupo.
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Ap0s a leitura das redacdes, destaque as ideias que possam inspirar atitudes apropriadas para a reso-
lugao de conflitos e a educacgao para a paz. Enfatize para a turma que essas ideias poderiam se transformar
em atitudes, pois é com atitudes que as boas praticas e mudancas se concretizam.

Atividade 3

Para essa atividade, os estudantes devem selecionar matérias jornalisticas que tratem de temas como
preconceito e discriminagédo. Oriente-os a questionar sobre o tipo de abordagem empregada por parte
da midia, se é analitica ou se é sensacionalista, se propde a superacao ou se, de modo camuflado, mitifica
tais atitudes e se respeita ou ndo o texto da Constituicao referente a questao. Para concluir a atividade, os
estudantes podem criar um painel que explique os itens da Constituicdo que tratam dos direitos funda-
mentais das pessoas e expor no espaco escolar. E fundamental que as pessoas conhecam as leis do pais e
compreendam que preconceitos e discriminacdo ndo devem ser tolerados.

Avaliacao

Ao finalizar esta etapa, proponha aos estudantes que retomem o grupo e revejam sua participagao nas
atividades, especialmente na redacéo coletiva. Passe pelos grupos e observe o que estdo discutindo, se.0
foco é realmente o desempenho de cada um no grupo. Levante algumas questdes: o que é preciso para
que todos se envolvam no trabalho em grupo; se o grupo nao conseguiu equilibrar a divisdo dos trabalhos,
por que isso ocorreu. Chame a atencdo dos estudantes para o fato de eles também serem responsaveis
pelo processo de aprendizagem; entdo, se for caso de desinteresse, oriente-os a retomar seus objetivos.e
a procurar melhorar tanto seu desempenho individual quanto na producédo em grupo.

Esses momentos de avaliagcdo propostos no encerramento de cada etapa tém o objetivo de incentivar
os estudantes a refletir sobre suas atitudes e seu desempenho, para que se conscientizem da importancia
de suas atitudes na escola e sempre tentem melhorar.

ETAPA
Mediacao através de jogos

Atividade 1

Nessa atividade, a proposta é os estudantes refletirem sobre o “Dilema do prisioneiro”, analisando a
melhor decisdo a ser tomada quando se desconhece a decisao do parceiro.

Esse é um problema estudado na teoria dosjjogos, na qual sao analisadas situacdes estratégicas em
que os jogadores escolhem diferentes agdes 'na tentativa de melhorar seu desempenho. O “Dilema do
prisioneiro” é um jogo que tem os seguintes resultadospossiveis:

Suapsito 1 confessar calar
Suspeito2  (S2) (S1)
S2:5 anos; S1: 5 anos
confessar (5,5) S2: livre; S1: 10 anos
$2:10 anos; S1: livre
calar (10, 0) S2:1ano;S1: 1ano

Para jogar:

Se um suspeito confessar, ele sai livre e 0 outro pegara dez anos de prisdo.
Se ambos ficarem em siléncio, cada um pegard um ano de priséo.

Se ambos confessarem, cada um pegara cinco anos de prisdo.

Vamos utilizar uma matriz de resultados para analisar todas as alternativas.

Ha praticamente quatro op¢des para cada suspeito:

Prisioneiro 1 e 2 ficam em siléncio; nesse caso, cada um fica um ano na prisao.

Prisioneiro 1 e 2 confessam; nesse caso, cada um ficara cinco anos na prisao.

Se apenas o prisioneiro 1 ficar em siléncio, ficara dez anos na prisao.

Se apenas o prisioneiro 1 confessar, saira livre.

Se o prisioneiro 1 trair e 0 2 também trair, cada um ficara cinco anos na prisdo; mas se o 1 trair e 0 2 ndo
trair, o prisioneiro 1 saira livre.




Analisando a situacdo com base nas possibilidades, verificamos que, se os suspeitos 1 e 2 ficarem em
siléncio, ambos ficardo menos tempo na prisdo, mas, como eles ndao podem se comunicar e combinar o
que irdo fazer, como confiar no outro suspeito? Vale a pena correr o risco de ficar dez anos na prisao?

Espera-se que os estudantes concluam que, como nao é possivel ter certeza sobre a acdo do outro
prisioneiro, o melhor é ambos confessarem, garantindo que ficardo cinco anos na prisao, ou seja, aplicando
0 ganha-ganha.Imagina-se também que, sem poder se comunicar, dificilmente os dois manterao o siléncio,
pegando um ano de prisdo cada um, ja que o siléncio podera levar o prisioneiro a ficar dez anos preso.

Nessa situacdo, a confianca de um suspeito no outro ficard extremamente abalada.

Na verdade, o dilema esta em trair.

E importante lembrar que, na teoria dos jogos e no "Dilema do prisioneiro", temos o equilibrio de
Nash, desenvolvido por John Nash, que representa uma situacao na qual, em um jogo com dois ou mais
jogadores, nenhum jogador tendera a ganhar se mudar sua estratégia unilateralmente.

Em situagdes em que o jogo logo serd encerrado, os jogadores tém o impulso de trair, pois buscam
maximizar seus beneficios.

O“Dilema do prisioneiro” oferece uma oportunidade de discutir valores, conflitos e atitudes éticas tanto
na vida pessoal quanto na profissional. Explore com os estudantes todas as possibilidades de decisao dos
prisioneiros e as implicacdes éticas envolvidas.

Reuna os estudantes em uma roda de conversa e proponha questionamentos que os incentivem a
discutir as situacoes levantadas acima.

Atividade 2

Para essa atividade, explique aos estudantes que eles poderao decidir entre trocar ou ndo as.cartas
de maneira aleatéria, ndo havendo garantia de que a chance de ganhar serd maior que.a de perder,
ou estimar a probabilidade de sucesso em cada caso optando pelo que é mais provavel que aconteca.

Saliente que, embora eles possam optar pelo mais provavel, isso ndo garantea vitéria. No entanto,
quanto maior for a quantidade de jogadas em que o critério seja consideraracoes com base na maior pro-
babilidade, mais chance de sucesso o jogador tera. Em relacdo as quéestoes propostas, vale destacar que:
1. No inicio do jogo, nenhum dos dois jogadores leva vantagem sobre o adversario. Se o primeiro joga-

dor trocar sua carta pela do parceiro, ficando com a maior delas, o segundo jogador devera trocar sua
carta pela da mesa, pois sabe que estd com a menor das duas cartas e, caso nao faca a troca, ja tera
perdido a rodada. Mesmo assim, ndo ha garantia de que a carta da mesa tem um valor maior do que a
do adversario. Por exemplo, o primeiro jogador tirou a carta 3 e atrocou pela do segundo, que eraa 7.
A carta da mesa pode ser maior que 7, mas ndo é'possivel garantir que de fato seja; porém, vale arriscar,
ja que, das 11 cartas desconhecidas, ha seis cartas maiores que 7 (8, 9, 10, valete, dama, rei); portanto,

a probabilidade de ganhar é igual a % = 0,54, ou seja, aproximadamente, 54,54%.

2. Seo primeirojogador decidir ficar com a carta 5, estardo em jogo 12 cartas, sendo quatro delas menores
que 5 (3s, 2, 3, 4) e oito delas maiores que 5 (6, 7, 8, 9, 10, valete, dama, rei). A probabilidade é igual a

4
12
3. Se o segundo jogador decidir ficar com a carta 8, estardo em jogo 12 cartas, sendo sete delas menores
que 8 (s, 2, 3,4, 5,6, 7) e cinco delas maiores que 8 (9, 10, valete, dama, rei). A probabilidade é igual a

7
12
4. Na troca realizada, o primeiro jogador ficou com a carta 7 e o segundo jogador ficou com a carta 10.
Portanto, o segundo jogador tem vantagem em relacdo ao seu adversario. Embora a carta da mesa
possa ser um valete, uma dama ou um rei, a chance de ganhar com a carta 10 é maior que a de perder.

= 0,3 = 33,3%, portanto ha maior chance de perder o jogo do que de ganhar.

= 0,583 = 58,3%, portanto ha maior chance de ganhar o jogo do que de perder.

Para aprofundar os conhecimentos sobre a aplicacdo da teoria dos jogos em sala de aula, recomenda-
mos a consulta da dissertacdo de mestrado de Roseli Rocha Teixeira, Situagées de conflito: uma aplicacao
da teoria dos jogos em sala de aula. Disponivel em: <https://teses.usp.br/teses/disponiveis/45/45135/
tde-02042019-205237/publico/SITUACOESDECONFLITO.pdf>. Acesso em: 18 dez. 2019.

A autora aborda a drea da Matematica relativa a tomada de decisdo. Trata da aplicacdo da teoria dos
jogos em sala de aula apresentando situagcdes de dilema e jogos para promover a discussao de estratégias
Gtimas para soluciona-los e estratégias aplicaveis a situagdes de conflito.
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Atividade 3
Parte 1: Formando senhas

Explique aos estudantes que o grupo que resolver primeiro cada exercicio ganha 1 ponto, que sera
adicionado aos pontos da segunda parte. Caso se entenda que esse valor“1 ponto”seja pouco significativo
em relacdo ao total de pontos, ele pode ser revisto e previamente estabelecido um valor maior.

No item a, para calcular o nimero de senhas de trés nimeros, temos de usar o principio multiplicativo:
para a primeira posicdo da senha, temos 36 possibilidades; para a segunda posicao, temos 35 possibili-
dades, pois uma ja foi escolhida para a primeira posicao; para a terceira posicdo, temos 34 possibilidades;
portanto, o total de senhas de trés nimeros é: 36 - 35 - 34 = 42.840

E possivel fazer variacdes das condicdes apresentadas no item a, por exemplo, pedir aos estudantes
que calculem a quantidade de senhas de trés nimeros que:

e comecem com 8 (calculo: 4 - 35 - 36 = 4.760);
e terminem com 2 de ouros (calculo: 35 <34 - 1 = 1.190);
® nao contenham 6 em nenhuma das posi¢oes (calculo: 32 + 31 - 30 = 29.760).

No item b, para calcular o nimero de senhas de quatro niumeros, também usamos o principio multipli-
cativo: para a primeira posi¢cao da senha, temos 36 possibilidades; para a segunda posi¢ao, temos35 pos-
sibilidades; para a terceira posicao, 34 possibilidades; para a quarta posicao, 33 possibilidades; portanto,
o total de senhas de quatro nimeros é: 36 - 35 - 34 - 33 = 1.413.720

Variando as condicbes apresentadas no item b, pode-se pedir aos estudantes que calculem, por exem-
plo, a quantidade de senhas de quatro numeros que:

e s6 tenham multiplos de 5 (calculo:8 -7 - 6 - 5 = 1.680);
e comecem com 7 de copas e as demais sejam pretas (célculo: 118 - 17 - 16 = 4.896);
® nao contenham numero primo em nenhuma das posicées (calculo: 20419 - 18- 17 = 116.280).

Parte 2: Sorteando cartas

As cartas comando devem ser previamente confeccionadas.

Antes de iniciar a atividade, esclareca aos estudantes que, apésvocé sortear uma carta comando, pode
ser que apenas um dos times marque pontos ou que os'dois times marquem pontos, uma vez que varias
cartas do baralho podem satisfazer a condi¢do da carta comando.

Para garantir que os estudantes entenderam o jogo, pergunte quantas sdo as cartas do baralho que
satisfazem a carta comando, por exemplo, “um’rei de qualgquernaipe”.

Espera-se que os estudantes indiquem que temos quatro cartas no baralho que satisfazem essa con-
dicdo. Explique que, se essa fosse a condigae. de uma carta comando, entdo deveriam ser marcados quatro
pontos na linha correspondente na tabela.

A tabela da alternativa a ficara assim:

Carta comando Pontos

Valete de qualquer naipe 4
Dama de copas 1
Carta numérica com multiplo de 3 12
Figura (valete, dama ou rei) de 12
qualquer naipe

As de paus 1
Carta numérica de qualquer naipe 36
Carta de espadas 13
Carta vermelha 26
Rei de ouros 1

Dama vermelha 2




b) Embora as cartas do baralho tenham sido distribuidas em
igual nimero entre os dois grupos, ndo é possivel saber de
antemado qual sera o grupo ganhador, ja que o acréscimo
na pontuacao depende da carta comando que for sorteada.

c) Os alunos deverao completar a tabela da seguinte forma:

Carta Probabilidade

RER

Uma carta de espadas

5 4

Umn rei de nai - 2 _ 1

m rei de naipe preto ) %
Uma carta numérica de qualquer 36 _ 9
naipe 52 13
U valete de qual i 21

m valete de qualquer naipe 3 3
U fri h EER

ma carta numérica vermelha ) %
Uma figura (valete, dama ou rei) 6 _ 3
de naipe preto 52 26
Duas cartas de copas, extraidas 13 12 1
sucessivamente e sem reposicao 52 51 17
Dois reis, extraidos 4 03
sucessivamente e sem reposi¢cao 52 51 221
A 12 carta de paus e as outras 13 13 12 13
duas de ouros, extraidas = %
sucessivamente e sem reposicao
Trés cartas de espadas, extraidas 13 12 11 1
sucessivamente e sem reposicao 52 51 50 850

Atividade 4

Nessa atividade, oriente os estudantes a quadricular o
papel kraft com quadrados de 30 cm de lado. Quando essa
tarefa estiver concluida, solicite a cada um que lance 20 vezes
cada um dos discos e anote os resultados favoraveis para a
escola e para o jogador na tabela proposta.

Construa uma tabela no quadro da sala, totalizando os re-
sultados obtidos pelos grupos. Explique que isso é necessario
para ampliar o espaco amostral. O esperado é que cada disco
seja lancado pelo menos 200 vezes. Solicite aos estudantes
que analisem os dados obtidos no experimento e decidam
qual é a medida ideal do diametro para obter uma probabili-
dade de 40% favoravel ao jogador e de 60% a escola. O valor
deve ficar entre 10cm e 12 cm.

Enquanto os estudantes pensam em uma estratégia mate-
matica para encontrar a medida do diametro do disco, circule
pela sala e realize as intervengdes necessarias.
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Chamando de L a medida do lado do ladrilho, em centime-
tros, e de d a medida do diametro do disco, em centimetros,
podemos calcular a probabilidade P(d) de o jogador ganhar
no jogo de discos da seguinte maneira:

area do quadrado central (L —dy

area do ladrilho 12
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N \d
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\
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Fazendo os calcules, obtemos:

30

ra- 2SRy .
e o
P(12)= (303_0212)2 = (9132: = 353 — 36%

Como desejamos que a probabilidade seja de 40%, per-
cebemos que a medida do diametro deve estar entre 10 cm
e 12 cm. Vamos repetir o calculo parad = 11 cm.

30 — 11) 19)? 1

pan) = < ¥ _ (9 _ 36

30?2 900 900

Por meio dos calculos, concluimos que o diametro do

disco devera medir aproximadamente 11 cm.

= 40,1%

Atividade 5

Para essa atividade, solicite aos estudantes que, em grupo,
pesquisem a origem dos estudos de probabilidade.

Com base nas informacoes coletadas, oriente-os a criar um
jogo, estabelecer suas regras por escrito e a forma de joga-lo.
Eles podem usar materiais variados e sucatas para elabora-
-lo. Quando o jogo estiver pronto, proponha ao grupo que
o troque com outro grupo e teste-o, avaliando se as regras
sdo claras, se 0 jogo é interessante e se tém sugestdes para
melhora-lo. Lembre aos estudantes que os jogos fardo parte
do evento de encerramento do projeto, quando os convidados
poderao joga-los; portanto, devem ser guardados.
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Avaliacao

Com os estudantes reunidos nos grupos de trabalho, proponha que avaliem seu desempenho durante
as atividades que envolveram jogos, para que reflitam se houve conflitos e como tentaram resolvé-los.
Por fim, sugira que discutam se ha atitudes a serem mudadas para os préximos trabalhos e quais sao elas.
Esse momento é importante para a revisao dos desempenhos individuais e das dinamicas de trabalho
dos grupos, especialmente para trabalhar com as questdes de convivio.

ETAPA

Entrando no mundo da ficcao

-

Atividade 1

Para iniciar a etapa 3, proporcione um ambiente de tranquilidade e explique aos estudantes que eles
farao uma viagem imaginaria sendo conduzidos por um colega. E importante enfatizar as regras do jogo
para obter os resultados pretendidos.

Oriente-os a organizar a sala de aula, ou o ambiente onde a atividade sera realizada, de forma que
haja um caminho entre obstaculos. Esse exercicio tem o objetivo de inspirar uma relacaode confianca e
de protecéo entre os estudantes. Observar como o realizam pode dar subsidios para uma discussao mais
aprofundada sobre atitudes. Enfatize para a turma que quem conduz o colega deve'toca-lo com cuidado
e respeito. Destaque que os sons de orientacao devem ser audiveis, mas ndo exagerados, para uma dupla
nao atrapalhar a outra.

Sugerimos que a atividade seja filmada e os videos reproduzidos no evento de encerramento do projeto.
Aproveite as questdes mobilizadoras para promover uma reflexao sobre as percepgdes que experimentaram
e o quanto confiaram ou ndo no colega e por qué. Nesse momento, o compartilhar é fundamental para que
os estudantes exponham suas emocdes e sensacdes e se elas os@proximaram docolega que os conduziu.

Atividade 2

Nessa atividade, os estudantes vao produzir curtas-metragens de animacao, abordando, como prefe-
rirem, os assuntos levantados e discutidos durante as etapas do projeto.

Promova uma roda de conversa e solicite aos estudantes que relacionem todos os assuntos estudados
no projeto. A seguir, peca que votem para selecionar.os preferidos pela turma e definir os temas que serdo
escolhidos pelos grupos. Oriente os estudantes a se organizarem em grupos e a pensarem no roteiro do
video. Se eles quiserem, podem criar um canal digital e transmitir as gravacdes realizadas no dia do evento.
Ha sites que explicam como criar um canal digital.

O professor de Lingua Portuguesa podera auxiliar os estudantes a elaborar os roteiros.

Avaliacao

Para concluir esta etapa, reuna os estudantes em uma roda de conversa e convide-os a discutir sobre os
trabalhos realizados e se 0os desempenhos individuais e coletivos foram satisfatérios. Questione novamente
sobre a atividade as cegas e se, ao realiza-la, eles sentiram medo ou tiveram confianca no colega que os con-
duziu. Convide-os a indicar quais atitudes reforcam a confianca entre as pessoas. Solicite que falem sobre a
producao dos curtas-metragens, se ja os concluiram e se houve dificuldades para realiza-los.

ETAPA
Mostra dos trabalhos
Atividade

Nessa atividade, oriente os estudantes a solicitar a direcdo da escola que disponibilize um espaco e
uma data para a realizacdo do evento de encerramento.
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Combine com eles como o espaco serd decorado e avise que eles ficarao encarregados dessa tarefa.
Lembre-os de que o espaco deve ficar acolhedor, bonito e acomodar todos os trabalhos para que os visi-
tantes os visualizem e joguem os jogos.

Oriente-os a elaborar os convites e a definir como serdo enviados aos convidados, que podem ser os
familiares, a comunidade escolar, os amigos, entre outras pessoas.

Peca que determinem como vao receber os convidados e orienta-los durante a visita ao evento.
Solicite que retomem as regras dos jogos para verificar se serdo seguidas pelos convidados que optarem
por joga-los. Lembre-os de que devem organizar a exibicdo dos videos, intercalando-os, de maneira que
0 maior nimero de pessoas possa assisti-los.

Conclusao do projeto

Os estudantes podem se revezar no papel de anfitrides e expor aos convidados os objetivos do projeto
e o que aprenderam com ele.

Acompanhe os estudantes na recepc¢ao aos convidados e durante a realizacdo do evento, auxiliando-os
no que for preciso. Solicite aos convidados que exponham suas duvidas e ao grupo responsavel'pelo jogo
ou trabalho que as responda.

Finalizado o evento, redina os alunos em uma roda de conversa e solicite que exponham suas impressoes
sobre a mostra e como avaliam as rea¢des dos convidados.

Ao final deste projeto, espera-se que os estudantes apresentem algumas mudancas de atitude,
no sentido de compreender a si mesmos e aos outros, valorizando o trabalho com jogos e a mediacdo de
conflitos por meio do didlogo para um convivio baseado no respeito, na solidariedade e na educacéo para
a paz. Além disso, espera-se que 0s jogos apresentados tenham.contribuido para pensarem em estratégias
aplicadas na resolucédo de problemas.

Avaliacao das aprendizagens

Avaliar o processo de desenvolvimento de cada etapa, valorizando os conhecimentos adquiridos pelos
estudantes, sua participacao, o trabalho cooperativoino grupo e o envolvimento no projeto é fundamental
para acompanhar sua evolucao.

Em uma roda de conversa, solicite aos estudantes que explicitem o que aprenderam com o projeto,
expondo seus pontos de vista, aspectos favoraveis e desfavoraveis.

Depois, peca-lhes que preencham a ficharde autoavaliacao individual.



BACICH, Lilian; MORAN, José. Metodologias ativas para uma
educacao inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Porto
Alegre: Penso, 2017.

Os autores sao referéncia na abordagem das metodolo-
gias ativas. A consulta da obra pode auxiliar o professor a
planejar o trabalho com projetos.

BACICH, Lilian; TANZI Neto, Adolfo; TREVISANI, Fernando M.
Ensino hibrido: personalizacao e tecnologia na educacao.
Porto Alegre: Penso, 2015.

A proposta desse livro aborda a experiéncia de um grupo
de professores a partir de experiéncias praticas de uso in-
tegrado das tecnologias digitais visando a personalizacdo
do ensino. Eles buscaram apoio na literatura para embasar
suas reflexoes.

BERGMANN, Jonathan; SAMS, Aaron. Sala de aula invertida:
uma metodologia ativa de aprendizagem. Sao Paulo: LTC,
2016.

Essa obra aborda a proposta de trabalho com sala de aula
invertida, por meio da qual os estudantes estudam o assunto
previamente e levam para a aula presencial suas duvidas e
reflexdes para serem discutidas em grupo.

BORBA, Janine Tais Homem Echevarria; FIBRANS, William
Picolo; COSTA, Thaise Nara Graziottin. A mediacdo de
conflitos: um olhar a partir da teoria dos jogos. Disponivel
em: <https://soac.imed.edu.br/index.php/mic/xmic/paper/
viewFile/232/159>. Acesso em: 18 dez. 2019.

A mediacao de conflitos através de joges envolve os
estudantes em situacdes que vivenciam no dia a:dia nos
espacgos de convivéncia. A obra contribui paraacriagdo de
estratégias de resolucao de conflitos que podem ser apli-
cadas em sala de aula com resultados positives para todos.

HERNANDEZ, Fernando. Transgressdo e mudanga: os
projetos de trabalho. Porto Alegre: Artmed, 2007.

A obra é um convite a transgressao das barreiras que impe-
dem o individuo de pensar por simesmo, de construir uma
nova relagcao educativa baseada na colaboragcao em sala de
aula, na escola e com a comunidade. Convida a explorar
novos caminhos que permitam que as escolas deixem
de ser formadas por compartimentos fechados, horarios
fragmentados, um amontoado de docentes e passem a ser
uma comunidade de aprendizagem.

HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, Montserrat. A organizagéo
do curriculo por projetos de trabalho: o conhecimento é um
caleidoscopio. Porto Alegre: Penso, 2017.

Esse livro explana como inovar o papel do professor, pro-
pondo que ele deixe de ser mero transmissor de contetdo
e passe a ser um pesquisador. O estudante, nesse contexto,
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deixa de ser um acumulador passivo de informacao para se
tornar um individuo que interage no préprio processo de
aprendizagem. O autor nao da férmulas a serem seguidas,
mas aborda uma série de condicdes para viabilizar um
trabalho desse tipo.

KLEIMAN, Angela B.; MORAES, Silvia. Leitura e interdiscipli-
naridade: tecendo redes nos projetos da escola. Campinas:
Mercado de Letras, 1999.

As propostas discutidas nessa obra estao baseadas na ob-
servacao direta do cotidiano da escola, ou seja, de planos de
ensino, propostas pedagdgicas e livrosdidaticos. As autoras
sugerem contrapor a fragmentacéo e alinearidade do curri-
culo ainterdisciplinaridade; a alienacao a transversalidade,
e neutralizar o excessivo individualismo com o trabalho
coletivo. Enfatizam a valorizagédo. da consciéncia coletiva e
da solidariedade em todos 0s espagos de convivio.

SALES, Lilia Maia de Morais; ALENCAR, Emanuela Cardoso
Onofre de. Mediacéo de conffiitos escolares: uma proposta
para a construcdo de uma nova mentalidade nas escolas.
Pensar;, Fortaleza, v.9,n.9,p. 89-96, fev. 2004. Disponivel em:
<https://periodicos.unifor.br/rpen/article/view/751/1613>.
Acessoem: 7 jan. 2020.

Nesse artigo, as autoras fazem um estudo sobre como
mudar formas de pensar e atitudes para construir um
ambiente escolar de respeito e de didlogo.

SILVA, Luciana Aboim Machado Gongalves da; VITALE, Carla
Maria Franco Lameira. Aplicacao da teoria dos jogos na
mediacao de conflitos: o equilibrio de Nash como estratégia
de maximizacdo de ganhos. ResearchGate. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/322620971_
Aplicacao_da_Teoria_dos_Jogos_na_Mediacao_de_
Conflitos_O_Equilibrio_de_Nash_como_Estrategia_de_
Maximizacao_de_Ganhos>. Acesso em: 18 dez. 2019.

O trabalho aborda as aplicagdes da teoria dos jogos na me-
diacdo de conflitos, em geral, nao apenas na Matematica,
enfatizando a vivéncia cooperativa e solidaria.

ZABALA, Antoni. Enfoque globalizador e pensamento
complexo: uma proposta para o curriculo escolar. Porto
Alegre: Artmed, 2002.

Segundo o autor, as decisdes sobre organizacdo de con-
teudos e metodologia didatica abrangem meios para
alcancar afinalidade de formar cidadéos e cidadas capazes
deintervir na realidade e modifica-la sob uma perspectiva
democratica. Trata-se de uma obra que explicita como
tornar a pratica educativa eficaz em dotar os estudantes
de estratégias e atitudes que lhes permitam enfrentar
problemas e encontrar solucoes para eles.
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SIEEE Transporte: desafios e solucoes

PROJETO

Cronograma

Este cronograma é uma sugestdo do nimero de aulas necessério para o desenvolvimento
deste projeto, podendo ser adaptado a disponibilidade de tempo e as caracteristicas de

cada turma.
Etapas Atividades Quantidade de aulas
1 Conhecendo e reconhecendo o transporte ! !
pelo mundo ) 1
1 1
- 2 2
2 Problemas no transporte: em nossa regiao
e no mundo 3 2
4 2
1 1
3 Solugbes aos desafios propostos
2 1
4 Colocando em pratica la4 4
1 2
5 Divulgando os projetos
2 1
Total de aulas 18

Aprendizagem baseada em projetos e STEAM

Este projeto é baseado em uma proposta STEAM, do inglés Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics, ou seja, Ciéncia, Tecnologia; Engenharia, Arte e Matema-
tica. A partir de problemas e de solucoes para o transporte, os estudantes serdo convidados a
estudar, analisar, pesquisar, formular e testar hipoteses, sistematizar e organizar informacoes,
entre outras agées nas quais eles terao a oportunidade de desenvolver competéncias e habi-
lidades de uma forma ampla e significativa. Como explicitado no projeto Sustentabilidade
na construcao civil, esta proposta também se baseia nas metodologias ativas e no trabalho
colaborativo entre os estudantes, individualmente e em grupo. Nesse sentido, enfatizamos que,
para o sucesso desta jornada de aprendizagem, a orientacdo e a mediacao dos professores de
Fisica, de Quimica, de Biologia, de Geografia, de Lingua Portuguesa, de Arte e, especialmente,
o de Matematica sao essenciais para apoiar o trabalho dos estudantes e incentiva-los a pes-
quisar, a adquirir e a ampliar conhecimentos, desenvolvendo as competéncias e habilidades
exigidas em cada etapa do projeto até sua conclusao, com a criagdo de um produto e de um
evento que envolverd a comunidade, as familias, os amigos e convidados em geral.

Nesse cenario, destacamos que:

Aprender e ensinar, em tempos de tecnologias digitais, envolvem a reflexao
sobre a utilizacao de estratégias que inovam ao associar o interesse dos estu-
dantes pela descoberta com a possibilidade de colocd-los no centro do processo.
Considera-se que esses sao desafios constantes na educacao. Refletir sobre a
implementacao de propostas que envolvam os estudantes como protagonistas
e que possam, de alguma forma, vivenciar experiéncias em que as acoes de en-
sino e aprendizagem sao personalizadas torna-se um caminho possivel para a
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utilizacao, em sala de aula, de abordagens que valorizam a autonomia dos estudantes e que,
consequentemente, estao inseridas no bojo das metodologias ativas. Inserir as tecnologias
digitais e as metodologias ativas de forma integrada ao curriculo requer uma reflexao sobre
alguns componentes fundamentais desse processo: o papel do professor e dos estudantes
em uma proposta de conducao da atividade didatica que privilegia as metodologias ativas; o
papel formativo da avaliacao e a contribuicao das tecnologias digitais na personalizacao do
ensino; a organizacao do espaco, que requer uma nova configuracao para estimular acoes
colaborativas; a avaliacao como um recurso essencial no processo de personalizacao e o
quanto o uso das tecnologias digitais pode potencializar sua eficiéncia educacional.

[...]

Em um projeto de aprendizagem, o que interessa nao é o conteudo absorvido,
apreendido, mas as operacoes que [0 estudante] faz para obter as informacoes e o que
ele faz com estas informacgoes: as inferéncias possiveis, os argumentos elaborados,
as demonstracoes produzidas. Pois, o conhecimento novo é produto de atividade
intencional, da interatividade cognitiva, das trocas afetivas, das trocas interpessoais
e do investimento de interesse e valores. (FAGUNDES; MACADA; SATO, 1999).

SILVA, Barbara Szuparits (org.). Crescer em rede: metodologias ativas. Disponivel
em: <https://pt.slideshare.net/josefiorin/metodologias-ativas-198458864>.
Acesso em: 30 nov. 2019.

Ressaltamos ainda a importancia de orientar os estudantes sobre como trabalhar de forma colaborativa:
Para isso, é preciso conhecé-los e ouvi-los, de forma a compor grupos que contemplem afinidades, mas
também diferencas, para incentivar o apoio entre os integrantes e a participacdo de todos no trabalho:Nesse
sentido, o papel dos professores envolvidos no projeto é fundamental. Além disso, 0 acompanhamento
da dinamica de trabalho e a avaliacdo dos grupos devem ser constantes, para.que os estudantes reflitam
sobre sua participacdo e sejam incentivados a aprimorar seu desempenho em relagao a etapa anterior.
Espera-se, assim, a evolucdo do trabalho em equipe para que todos crescam ese sintam satisfeitos com o
desenvolvimento do projeto e os resultados obtidos.

Antes de iniciar a organizacdo da turma em grupos, sugerimos estabelecer com os estudantes um
contrato pedagdgico que contenha as regras, os direitos e 0s limites que valham tanto para eles como
para os professores.

Estabelecer um contrato com os estudantes é umaforma de desenvolver sua autonomia e de promover
condicdes para que interajam criticamente com diferentes fontes de informacdo e de conhecimento, de
forma cooperativa, discutindo e respeitando o.modo de pensar.de cada um e aprendendo com os colegas
e os professores.

Em um contrato entre professores e estudantes, as regras sao construidas (e ndo impostas) com a turma,
abrindo-se, assim, um canal de comunicagao'para prever o que é bom para todos, sem se limitar ao que
pode e ao que nao pode, lembrando que o reforco positivo é visto com mais boa vontade que o negativo.

Todas as regras devem estar registradas nesse documento, que pode ser assinado por todos, de forma
a torna-lo“oficial”para os envolvidos. Para tanto, deve ser elaborado com todos os alunos e todos os profes-
sores presentes. Entretanto, para que o contrato cumpra sua funcéo, é preciso retoma-lo com frequéncia,
principalmente com aquelas turmas em que os estudantes testam os limites mais pontualmente. Essa
retomada implica questionar se o contrato vem sendo ou ndo cumprido, quem ndo o estd cumprindo e por
que, para auxiliar a“cobranca” tanto dos direitos como do comprometimento de cada um na participacdo
dos trabalhos em equipe e da vida escolar, em sua totalidade, o que inibird o ndo querer fazer determinadas
atividades, ja que o contrato deixa claro o papel de cada um.

Este projeto esta organizado em cinco etapas. Na primeira etapa, os estudantes analisardo o conceito
de transporte de forma local e global, dando inicio aos processos de pesquisa e de coleta de informacdes,
e comecardo a organizar as informacgdes de forma sistematica. Sugerimos a criacdo de um portfélio fisico,
como uma pasta para arquivar os trabalhos, mas, se for possivel, eles podem criar pastas em um HD vir-
tual, na chamada “nuvem’, para que todos possam acessar os documentos reunidos durante as etapas e
atividades do projeto. As pastas podem ser organizadas em subpastas identificadas de acordo com a etapa
e a atividade desenvolvida.

Na segunda etapa, os objetos de pesquisa e estudo serdo os problemas relativos ao transporte e os
impactos que esses problemas causam na nossa vida. Todos os resultados de pesquisa, estudos e discus-
sdes obtidos devem ser recolhidos e organizados mantendo-se a sistematizagao iniciada na etapa anterior.
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Na terceira etapa, eles serao apresentados a algumas
solucdes ja existentes e aplicadas e vao pesquisar e procurar
outras solu¢des envolvendo algumas dificuldades ou desafios
referentes ao transporte.

Na quarta etapa, os estudantes, reunidos em grupos,
vao desenvolver um produto sobre questdes relacionadas
ao transporte, para apresenta-lo no evento final, que esta
explicitado na quinta etapa.

Eimportante esclarecer aos estudantes que, em um proje-
to de aprendizagem, eles sao os protagonistas do processo e
os produtores de conteudo, por isso o trabalho é baseado nas
pesquisas desenvolvidas por eles. Os estudantes devem estar
cientes dessa atribuicdo, uma vez que serao avaliados pelo
envolvimento e pelo desempenho na execucao dos trabalhos
ao longo do projeto. Comente que nao existe construcdo
de uma boa solucdao sem pesquisas amplas e diversificadas,
especialmente porque grande parte dos trabalhos serd desen-
volvida por eles autonomamente como atividade extraclasse.
Devemos sempre conhecer solugdes ja existentes e justificar
nossas escolhas. Concluindo: é a pesquisa bem-feita que fun-
damentara o trabalho bem-feito. Portanto, enfatize que eles
devem ter atencdo e cuidado em todas as etapas.

Destaque que, desde oinicio do projeto, eles podem pensar
arespeito de problemas e solugbes em que se basear para criar
o produto final, ou, pelo menos, buscar fontes de inspiracéo.

BNCC

Com este projeto, espera-se que os estudantes desen-
volvam as competéncias gerais, as competéncias especificas
e as habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
indicadas na integra no livro do estudante (p. 123) e comen-
tadas a sequir.

Competéncia geral 1

A competéncia geral 1 é mobilizada ae.longo do
projeto, sendo possivel destacar a abertura‘e as atividades
das Etapas 2, 3 e 4 como exemplos. Na abertura, valorizam-se
os conhecimentos historicamente construidos na me-
dida em que se reconhece que parte das vias terrestres,
maritimas e aéreas que temos hoje sao fruto de estudos
e esforcos de diferentes civilizacées, como a romana.
Na atividade 1 (p. 132 e 133) da Etapa 2, é proposto aos
alunos que facam um levantamento historico sobre os
meios de transporte urbanos no Brasil. Assim, valorizam-se
os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social e cultural. Na Etapa 3, os alunos estudam solugdes
para problemas relacionados ao transporte ja implantadas em
algumas cidades do mundo. A ideia é que eles conhecam ex-
periéncias bem-sucedidas no passado para criar um repertério
e vislumbrar possiveis solu¢des para os problemas vivenciados
por eles no meio em que vivem. Na Etapa 4, é solicitado aos
alunos que, inspirados em experiéncias e estudos passados,
planejem solucdes para problemas atuais que dizem respeito
a mobilidade em sua comunidade, contribuindo assim para
uma sociedade mais justa e inclusiva.
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Competéncia geral 2

A competéncia geral 2 é mobilizada ao longo do projeto,
sendo possivel destacar as atividades das Etapas 1, 2 e 4 como
exemplos. Na Etapa 1, os alunos investigam, por meio de
entrevistas, as dificuldades relacionadas a mobilidade urbana
enfrentadas por familiares e vizinhos. Além disso, eles de-
vem organizar e analisar criticamente os dados obtidos para
elaborar hipoteses. Na Etapa 2, os alunos sdo incentivados
a pesquisar como se deu a implantagdo e a evolucao dos
meios de transporte urbanos e também sobre problemas de
transporte e mobilidade urbana na regiao em que vivem e
em algumas das 27 capitais do Brasil. A competéncia tem o
seu desenvolvimento favorecido a medida que eles realizam
pesquisas e analisam criticamente os dados obtidos por meio
delas. Na Etapa 4, os alunos vao, entre outras.tarefas, levantar
hipoteses, investigar, analisar criticamente, resolver problemas
e criar solucdes para problemas atuais de mobilidade em sua
comunidade com base nos conhecimentos de diferentes areas.

Competéncia geral 3

A competéncia geral3 é mobilizadaao longo do projeto,
sendo possivel destacar as atividades das Etapas 2 e 5 como
exemplos. Na atividade 1\(p. 132 e 133) da Etapa 2, a com-
peténcia tem_ o seu desenvolvimento favorecido a medida
que se propde aos alunos que facgam uma linha do tempo em
papel kraft com textos explicativos e desenhos sobre como
se deu aimplantagao‘e a evolucao dos meios de transporte
urbanos. Além disso, na atividade 4 (p. 134 a 136) dessa
etapa, eles devem compor um painel com ilustracdes para
expor os resultados da pesquisa realizada sobre os efeitos
da poluicao no organismo. A competéncia também tem o
seu desenvolvimento favorecido na Etapa 5, uma vez que os
alunos sdo incentivados a confeccionar convites atrativos e
a decorar o espaco a ser utilizado para apresentar os traba-
Ihos desenvolvidos ao longo do projeto.

Competéncia geral 4

A competéncia geral 4 tem o seu desenvolvimento fa-
vorecido a medida que, na Etapa 5, os alunos devem utilizar
diferentes linguagens - verbal, visual, sonora e digital - para
apresentar o trabalho desenvolvido ao longo do projeto.

Competéncia geral 5

A competéncia geral 5 é mobilizada nas Etapas 3 e 4.
Na atividade 2 (p. 138) da Etapa 3, os alunos vao utilizar um apli-
cativo gratuito on-line que contenha mapas que possibilitem
prever o tempo de viagem entre dois pontos de alguma
cidade. Dessa forma, a tecnologia digital é usada para acessar e
disseminar informacdes sobre a eficiéncia de diferentes meios
de transporte que circulam na cidade escolhida. Ja na Etapa 4,
acompeténcia tem o seu desenvolvimento favorecido porque
os alunos devem realizar pesquisas em sites e produzir videos
para disseminar suas propostas de solucdes para os problemas
de transporte urbano do bairro ou da cidade.



Competéncia geral 7

Essa competéncia geral tem presenca significativa ao
longo do projeto, pois, em diferentes momentos de trabalho
em equipe, os estudantes sao incentivados a refletir, discutir,
comunicar e defender suas ideias de maneira fundamentada,
a fim de propor solucbes para os problemas de mobilidade
urbana e de transporte no bairro ou na cidade onde moram.
As atividades 1 e 2 (p. 128 a 130) da Etapa 1, por exemplo, pro-
porcionam momentos de troca entre os alunos, pois eles
precisam discutir as questdes que vao compor o questiondrio
e as respostas obtidas por meio dele. Na atividade 2 (p. 138) da
Etapa 3, eles vao discutir e relacionar as informacdes obtidas
por meio do aplicativo que fornece o tempo de viagem entre
dois pontos. A decisdo em grupo, na Etapa 4, envolvendo o
produto que eles desenvolverao sobre questdes de transpor-
te também é um bom exemplo de situacdo em que os alunos
devem argumentar visando buscar solu¢des que promovam o
cuidado aos membros da comunidade. Para isso, devem se
basear nas informacdes coletadas por meio da observacdo do
entorno. Por fim, também podemos citar a Etapa 5, em que os
alunos trocam ideias para definir como divulgarao o que fizeram
ao longo do projeto.

Competéncia especifica 1 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT101

A competéncia especifica 1 é mobilizada ao longo do
projeto, sendo possivel destacar as atividades das Etapas
1, 3 e 4. Na Etapa 1, os alunos vao realizar uma pesquisa
estatistica e organizar os dados coletados em um grafico,
como o histograma. Na atividade 2 (p. 138) da Etapa 3,
os alunos vao utilizar medidas de tempo, comprimento,
velocidade e superficie para compreender questdes rela-
cionadas a mobilidade urbana e transporte em uma cidade
(EM13MAT101). Na Etapa 4, ao fazer o planejamento do
produto que sera desenvolvido, os alunos precisam lidar
com medidas de diferentes grandezas, come.comprimento,
tempo, velocidade, volume, capacidade etc. (EMT13MAT101).
Além disso, eles poderdo organizar dados em tabelas e
graficos estatisticos para que as situagdes possam ser mais
bem compreendidas.

Competéncia especifica 2 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidades EM13MAT201 e
EM13MAT202

A competéncia especifica 2 tem seu desenvolvimento
favorecido ao longo do projeto, pois os alunos véo pro-
por acoes ou participar delas a fim de investigar um dos de-
safios do mundo contemporaneo: o problema da mobilidade
urbana (EM13MAT201). Além disso, eles vao mobilizar e arti-
cular diferentes conceitos de Matematica para compreender
o problema e propor solucdes. O espirito investigativo é posto
em pratica nas Etapas 1, 2 e 3. As informacdes e os dados co-
letados por meio de pesquisas, em diferentes fontes, nessas
etapas, sao articulados na Etapa 4 para alicercar a tomada
de decisbes por parte da turma visando solucionar um pro-
blema em ambito local (EM13MAT201 e EM13MAT202).

Competéncia especifica 3 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT314

A competéncia especifica 3 é mobilizada nas Etapas 1,
2, 3 e 4. Nas orientacbes para o professor referentes a
Etapa 1, sugere-se que os alunos construam e interpretem
histogramas relacionados ao tempo que eles levam nos
deslocamentos casa-escola-casa, o que configura o uso
de um conceito e de um procedimento matematico para
a construcdo de argumentacdes consistentes referentes
ao tema. Nas orientacdes para o professor referentes a
Etapa 2, mostra-se como calcular a emissdo de poluen-
tes pelos 6nibus movidos a diesel. Com base nisso, os alunos
podem simular a emissao de poluentes de diferentes frotas
de Onibus e, consequentemente, compreender a dimensao
do problema. Na atividade 1 (p. 137 e 138) da Etapa 3, os alu-
nos vdo investigar se hd emissao de didxido de carbono em
um carro com motor elétrico. O encaminhamentoida ativida-
de conduz os alunos a realizar estimativas envolvendo medi-
das de diferentes grandezas (como aenergia elétrica) com o
intuito de se chegar a uma resposta.paraa pergunta proposta
no final da p. 137 (EM13MA314). Porfim, na Etapa 4, os alunos
poderao articularconceitos e procedimentos matematicos
para elaborar uma solugao, tedrica ou pratica, relacionada
ao tema transporte.

Competéncia‘especifica 4 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT405

A competéncia especifica 4 tem o seu desenvolvimento
favorecido na Etapa 4, pois, na proposta 3 (p. 142 a 145), é
solicitado aos alunos que construam um modelo, em escala,
de uma eclusa. Para essa construcao, eles colocardo em pra-
tica 0 pensamento computacional, uma vez que precisam
entender o processo de funcionamento de uma eclusa; de-
pois, devem seguir uma sequéncia de passos (algoritmo) para
construir o modelo (EM13MAT405).

Competéncia especifica 5 de Matematica
e suas Tecnologias

A competéncia especifica 5 tem o seu desenvolvimento
favorecido na atividade 2 (p. 138) da Etapa 3, pois os alunos
realizardo experimentacdes com o apoio do aplicativo que
prevé o tempo de viagem entre dois pontos. Dessa forma, eles
poderao investigar e estabelecer conjecturas a respeito da
mobilidade urbana de uma grande cidade do Brasil ou do
mundo. Ao vivenciar experiéncias como essa, eles poderao
desenvolver a capacidade de investigar e levantar hipoéteses a
respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, o
que favorece o desenvolvimento da competéncia especifica 5.

Competéncia especifica 2 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidade EM13LGG201

A competéncia especifica 2 é mobilizada ao longo
do projeto, sendo possivel destacar as atividades das Eta-
pas 2, 4 e 5. Na atividade 1 (p.132 e 133) da Etapa 2, os alu-
nos vao fazer um levantamento histérico sobre os meios
de transporte urbanos no Brasil. Dessa forma, eles poderao
compreender as circunstancias sociais e histéricas em que se

LXXIX



deu a evolucao dos meios de transporte. Ja nas Etapas 4 e 5, 0s
alunos utilizarao diferentes linguagens e terdo a oportunidade
de exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, tanto no desenvolvimento do produto final quan-
to nadivulgacao dos trabalhos realizados, o que também con-
tribui para que a competéncia seja mobilizada (EM13LGG201).

Competéncia especifica 3 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidades EM13LGG301,
EM13LGG304 e EM13LP33

A competéncia especifica 3 tem o seu desenvolvimento
favorecido nas propostas de trabalho em equipe, visto que os
estudantes utilizam diferentes linguagens, sobretudo a verbal,
para defender pontos de vista, respeitando seus pares. Na ativi-
dade 2 (p.133 e 134) da Etapa 2, eles precisarao elaborar e aplicar
questionarios para pesquisar sobre os problemas de transporte
e de mobilidade urbana da regidao em que vivem com o intuito
de analisar os resultados posteriormente (EM13LP33). A ati-
vidade 2 (p. 138) da Etapa 3 também exemplifica como essa
competéncia é mobilizada. Nela, os alunos sao convidados a
formar uma roda de conversa e apresentar as conclusdes das
experimentagdes que realizaram no aplicativo que estima o
tempo de viagem entre dois pontos de uma cidade. Para ex-
por suas conclusdes — que devem estar pautadas nos Direitos
Humanos, na consciéncia socioambiental e no consumo res-
ponsavel —, eles poderao produzir um video, o que pode en-
volver a utilizacdo das linguagens artisticas, corporais e verbais
(EM13LGG301 e EM13LGG304).

Competéncia especifica 6 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidade EM13LGG603

A competéncia especifica 6 tem o seu desenvolvimento
favorecido na Etapa 4, pois na proposta 1 (p. 140 e 141) os
estudantes poderao mobilizar seus conhecimentos sobre
as linguagens artisticas para produzir videos e folhetos
informativos a fim de comunicar suas ideias..Além disso,
na proposta 2 (p. 141 e 142), é solicitado aos estudantes
que criem uma maneira criativa e inovadora para divulgar
0 que pesquisaram sobre o transporte rodoviario e ferro-
viario no Brasil. Para isso, sugere-se que criem um canal
digital inspirado em um programa jornalistico de tevé, o que
contribui para que mobilizem seus conhecimentos sobre as
linguagens artisticas. Dinamicas similares as exemplificadas,
nas quais os alunos expressem e atuem em processos de
criacdo coletivos, sdo também sugeridas nas propostas 3 e 4
(p. 142 a 146) (EM13LGG603).

Competéncia especifica 7 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidade EM13LP30

A competéncia especifica 7 € mobilizada em praticamente
todo o projeto, uma vez que os estudantes realizam pesquisas
de diferentes tipos (bibliogréfica, experimento cientifico,
levantamento de dados etc.), usandofontes abertas e confiaveis,
registrando o processo e comunicando os resultados, tendo
em vista os objetivos pretendidos (EM13LP30). Sdo exemplos
de momentos em que esse trabalho se concretiza:
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e Realizacdo de um levantamento histérico sobre os meios de
transporte urbanos no Brasil, na atividade 1 (p. 132 e 133) da
Etapa 2.

® Realizacdo de uma pesquisa sobre os problemas de trans-
porte e de mobilidade urbana na regiao em que vivem, na
atividade 2 (p. 133 e 134) da Etapa 2.

¢ Realizacdao de pesquisa sobre emissdao de diéxido de carbono
em um carro com motor elétrico, na atividade 1 (p. 137 e 138)
da Etapa 3.

e Experimentacdo realizada com aplicativo que prevé o tempo
de viagem entre dois pontos de uma cidade, na atividade 2
(p. 138) da Etapa 3.

e Pesquisa de possiveis temas para a elaboracdo do produto
final, na Etapa 4.

Competéncia especifica 1 de Ciéncias.da Natureza
e suas Tecnologias e habilidades EM13CNT101 e
EM13CNT104

A competéncia especifica 1 tem o seu desenvolvimento
favorecido especialmente nas«tapas 3 e 4.Na atividade 1
(p. 137 e 138) da Etapa 3, por exemplo, os alunos vao res-
ponder a questdes que'lhes possibilitem avaliar os be-
neficios e os riscos @0 meio ambiente'do uso de carros
com motor elétrico; assim, ‘contribui-se para que a com-
peténcia seja.mobilizada (EM13CNT104). Ja na Etapa 4,
eles analisardo o processo techolégico de funcionamento
de uma eclusa e poderao construir um modelo pautados
nas observacoes sobre interacdes e relagdes entre matéria e
energia (EM13CNT101).

Competéncia especifica 2 de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias e habilidade EM13CNT206

A competéncia especifica 2 é mobilizada ao longo do
projeto, sendo possivel destacar a atividade 4 (p. 134 a 136)
da Etapa 2, que propde aos estudantes que pesquisem tipos
de poluentes e o impacto de cada um no meio ambiente. As
informacdes obtidas por meio dessa pesquisa podem desen-
cadear uma discussdo sobre os efeitos da acdo humana para
a garantia da sustentabilidade do planeta (EM13CNT206).

Competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias e habilidades EM13CNT301,
EM13CNT302, EM13CNT303 e EM13CNT309

A competéncia especifica 3 é mobilizada ao longo do
projeto sendo possivel destacar as atividades das Etapas
3 e 4. Na atividade 1 (p. 137 e 138) da Etapa 3, é proposto
aos alunos que avaliem o uso de um carro com motor elétri-
co e aemissao de diéxido de carbono, mesmo que de maneira
indireta (EM13CNT309). Na atividade 2 (p. 138) da Etapa 3, é
solicitado aos estudantes que investiguem a situacao da
mobilidade urbana em alguma grande cidade do Brasil ou
de outro pais, usando como recurso tecnolégico qualquer
aplicativo que estime o tempo de viagem entre dois pontos
de uma cidade. Atividades como essa contribuem para o
agucamento da curiosidade sobre o mundo, a construcdo e a
avaliacao de hipodteses, a investigacdo de situagao-problema,
aexperimentacdo com coleta e analise de dados (EM13CNT301



e EM13CNT302). Na Etapa 4, os alunos vao propor solu¢des para demandas locais, regionais e/ou globais
sobre o tema transportes e mobilidade urbana. Para isso, terdo de ler e interpretar textos de divulgacao
cientifica (sugeridos como fontes de consulta) e avaliar aplicacées do conhecimento cientifico e tecnoldgico
(por exemplo, o funcionamento da eclusa e de aeronaves e drones) (EM13CNT303).

Competéncia especifica 1 de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e habilidade EM13CHS106

A competéncia especifica 1 é mobilizada nas Etapas 2 e 3. Na atividade 1 (p. 132 e 133) da Etapa 2, é
proposto aos estudantes que fagam um levantamento histérico sobre os meios de transporte urbanos no
Brasil, favorecendo o contato com contextos politicos, econdmicos, sociais, ambientais ou culturais em
que as transformacdes nos meios de transporte ocorreram. Entender esses contextos contribui para
que compreendam e se posicionem criticamente em relacdo ao tema dos transportes, o que acaba por
mobilizar essa competéncia. Na atividade 2 (p. 138) da Etapa 3, é solicitado aos alunos que utilizem uma
tecnologia digital (aplicativo que estima o tempo de viagem entre dois pontos de uma cidade) de forma
critica, significativa e reflexiva com o objetivo de produzir conhecimentos e vislumbrar solu¢des para even-
tuais problemas de mobilidade urbana de uma grande cidade do Brasil ou de outro pais — o que também
favorece o desenvolvimento da competéncia (EM13CHS106).

Competéncia especifica 3 de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e habilidade EM13CHS304

A competéncia especifica 3 é mobilizada nas Etapas 2, 3 e 4. Na atividade 4 (p. 134 a 136) da Etapa 2,
os alunos vao discutir sobre os principais poluentes emitidos por veiculos automotores e os efeitos da po-
luicdo do ar na saide humana. Essa troca de ideias promove a consciéncia socioambiental. Na atividade 1
(p. 137 e 138) da Etapa 3, os alunos analisam os impactos econémicos e socioambientais de carros com
motor elétrico. Na medida em que a atividade promove a consciéncia socioambiental e 0 consumao respon-
savel, ela contribui para que a competéncia tenha o desenvolvimento favorecido (EM13CHS304). Por fim,
na Etapa 4, a competéncia é mobilizada, uma vez que, para desenvolver o produto final,eles terdo de levar
em consideragao os impactos econdmicos e socioambientais em ambito local, regional, nacional ou global.

Abertura

Com os estudantes, explore a foto, o texto, as questdes da abertura e o trajeto entre Londinium e Roma
indicado na figura. Questione se eles sabem qual é a distancia entre Londres e Roma em quilémetros. Sdo
aproximadamente 1.800 km e, para a época do Império Romano, haver estradas pavimentadas com pedras
para percorrer essa distancia era um avanco tecnolégico consideravel. Questione se essa distancia pode ser
percorrida hoje em menos de 4 horas e com que meio de transporte. Caso nao saibam, explique que um
voo de Londres a Roma tem aproximadamente'essa duragdo. Entao, o que era um avanco ha varios séculos,
hoje ndo é, pois temos outros meios de nos locomover. Esse destaque é importante para que percebam
que as transformacdes da ciéncia e da tecnologia ocorrem ha milénios, de acordo com as necessidades e os
aparatos de cada época. A seguir, solicite que discutam oralmente sobre as questdes propostas na abertura.

As respostas desse questiondrio serdo relidas e repensadas nos momentos de avaliacdo durante o projeto.

ETAPA ‘ l

Conhecendo e reconhecendo o transporte pelo mundo

Nesta etapa, os estudantes vao iniciar procedimentos de pesquisa, que pode ser feita em sites que con-
tenham informacgdes e dados confiaveis, como universidades, revistas e perioddicos cientificos, artigos de
especialistas, ou em materiais impressos prospectados na biblioteca da escola, do bairro ou da cidade. Ressalte
que nao basta se basear em uma fonte; é preciso diversificar e confirmar as informacées em outras fontes.
Nesse processo de coleta de informacdes e dados, os estudantes vao estabelecer critérios, metodologias,
sistematizacdo das pesquisas e organizacao dos dados coletados e determinar as dinamicas de trabalho
em grupo que serdo utilizadas ao longo de todo o projeto.

Atividade 1

Dé inicio a atividade, solicitando aos estudantes que respondam as questdes propostas sobre suas
expectativas em relacdo ao projeto. Recolha-as e dé prosseguimento ao trabalho, pedindo a eles que




leiam o texto jornalistico e formem uma roda de conversa para discuti-lo. Comente com eles que esse

texto jornalistico traz o indicio de que nem todos responderam a algumas questdes da pesquisa sobre

mobilidade urbana na cidade de Sao Paulo. Percebe-se isso porque o total de percentual relativo a

questédo sobre o tempo gasto no deslocamento para realizar a atividade principal foi de 97%, indicando

que provavelmente 3% dos entrevistados ndo responderam a essa questdao. O mesmo ocorreu com a

questdo relativa ao meio de transporte utilizado com maior frequéncia, cujo total foi 98%, indicando que

2% dos entrevistados ndo responderam a essa questao. Com os estudantes, escolha dois representantes,

ou peca voluntdrios, para desempenhar as seguintes funcdes, que poderdo ser exercidas em outras

discussdes em grupo:

e mediador: organiza a discussao, observa quem levantou a mao e registra a“fila para falar’,indicando quem
é o préximo, o tempo de fala (se necessario) e quando esse tempo termina. Muitas vezes, o processo de
mediagao necessita da intervencao do professor. Porém, para o desenvolvimento da autonomia, indivi-
dual e do grupo, essas intervencdes devem ser ponderadas, para que os estudantes percebam quando
devem se reorganizar para que a discussao seja proveitosa para todos.

* relator:anota as observacdes, resumos ou sinteses. E preferivel que as anotacées sejam feitas no quadro
da sala ou no papel kraft, para que todos possam observa-las e comentar acerca da forma como o resu-
mo/sintese esta sendo feito e para permitir que o professor também interfira, uma vez que o trabalho
€ conjunto.

Solicite aos estudantes que respondam as questdes propostas sobre os deslocamentos casa-escola-casa e,
com eles, levante dados numéricos sobre o que apontarem.
Mostre como construir um histograma ou solicite que pesquisem e descubram comerfazé-lo. Com

o histograma pronto, algumas anélises podem ser feitas, relacionando, por exemplo, @ valor médio dos

tempos de viagem com o tempo de maior frequéncia. Se, ocasionalmente, o histograma resultante for si-

métrico, ou seja, apresentar o valor médio e o valor de maior frequéncia no centrodo histograma, conduza

a discussao para que os alunos percebam que, em uma distribuicdo, nem sempre isso ecorre, ou seja, nem

sempre o valor que aparece com maior frequéncia corresponde ao valor médio. Um exemplo poderia ser

um histograma cujas classes sao faixas etarias com idade média de 15 anoseafrequéncia de determinada
atividade é maior na faixa de 17 a 20 anos.

Dando continuidade, oriente a formacdo de grupos e auxilie'0s estudantes na elaboracdao de um
questionario a ser aplicado aos pais, responsaveis ou vizinhosarespeito de transporte. Agende uma data
para a entrega das respostas.

Atividade 2

Nesta atividade, reveja com os estudantes as metodologias das sinteses e as analises de dados apresen-
tadas na atividade anterior. Convide-os a refletir sobre como aprimorar as técnicas de discussdo/mediacéo/
redacdo e a estabelecer de maneira mais formal conceitos relacionados ao transporte.

Solicite aos estudantes que, em grupo, recolham asrespostas dos questionarios e escolham um colega
como relator para anota-las no papel kraft, no quadro da sala ou em meios digitais. Oriente-os a representar
os resultados com um gréfico. Ainda em grupo, peca que analisem os resultados e busquem informagoes
relevantes nos dados apresentados. Questione: H4 uma forma de transporte comum ou mais utilizada?
Ha uma relacdo entre a forma de transporte e o tempo de viagem? Proponha esse questionamento em
grupo e a analise critica dos dados, pois é parte fundamental do projeto.

Oriente e discuta a forma como as informacdes coletadas e analisadas serdo registradas ao longo
do projeto. Além das anotagdes pessoais de cada um, no portfélio individual, por exemplo, é interes-
sante haver um repositério comum de material. Todos devem ter acesso aos dados desse repositdrio.
Se 0 acesso a internet for disponivel a todos e, se julgar pertinente, oriente-os a utilizar um repositério
gratuito na nuvem. Em alguns dos sistemas desse tipo, além do espago para armazenar os documentos,
ha ferramentas de edicao colaborativa de texto e de planilhas. Como trabalhar de forma colaborativa
é uma das habilidades desejadas para este projeto, o uso de ferramentas como essas, além de mostrar
praticidade, é um aliado pedagdgico. Se for escolhida uma ferramenta de armazenamento na nuvem,
decida, em funcao da dinamica da turma, se todos terao acesso a leitura e gravacdo ou apenas leitura e
quem tera acesso a gravacdo. O controle de acesso evita acidentes, como apagar dados inadvertidamente.

Dando continuidade a proposta, solicite aos estudantes que discutam outras formas possiveis de
transporte que ndo as citadas até o momento, como o conceito e o significado de transporte multimodal:
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Transporte Multimodal de Cargas é aquele que, regido por um unico contrato, utiliza duas
ou mais modalidades de transporte, desde a origem até o destino, e é executado sob a respon-
sabilidade unica de um Operador de Transporte Multimodal — OTM. [...] Além do transporte em
si, [o transporte multimodal] pode compreender os servicos de coleta, unitizacao [juntar (cargas
diversas ou separadas), formando um s6 volume], desunitizacao [separar cargas], movimen-
tacdo, armazenagem e entrega da carga ao destinatario, bem como a realizacao dos servicos
correlatos que forem contratados entre a origem e o destino, inclusive os de consolidacao e
desconsolidacao documental de cargas.

Transporte Rodovidrio Internacional de Cargas. Disponivel em: <http://appweb2.antt.gov.br/carga/
multimodal/otm.asp>. Acesso em: 22 out. 2020.

Peca que retornem a posicao inicial e, a partir da apresentacao de um aluno de cada grupo, oriente o
relator a anotar no papel kraft ou no quadro da sala a sintese das apresentacoes.

Avaliacao

Para fechar esta etapa, solicite aos estudantes que se organizem em roda e analisem seu desempe=
nho e sua produtividade durante as atividades desenvolvidas. Esse momento de avaliacdo e de reflexao
é essencial para que os estudantes opinem sobre os pontos positivos, os problemas enfrentados.durante
os trabalhos e como melhorar sua atuacao individual para que o grupo fique mais integrado e produtivo.
Acompanhe as discussoées e, se for preciso, enfatize que todos tém o direito de ser ouvidosprespeitando
o tempo de fala, mas sem monopolizar a conversa ou impor sua opinidao. Destaque aos estudantes que
os momentos de reflexao, ao concluir cada etapa, sdo fundamentais para que eles decidam juntos como
melhorar os desempenhos individuais e em grupo, uma vez que os projetos envolverao trabalhos coletivos
em varios momentos.

ETAPA a

Problemas no transporte: em nossa regiao e no mundo

Atividade 1

Nesta atividade, os estudantes farao uma pesquisa sobre a evolucao dos meios de transporte. Certifique-
-se de que eles busquem fontes confidveis e confiram em mais de uma fonte os dados obtidos. Visando
uma maior diversidade nos trabalhos, oriente-os dizendo que as apresenta¢des organizadas em papel kraft
podem mostrar a evolucao de mais de um tiporde meio de transporte em uma mesma linha do tempo ou
podem apresentar, por exemplo, trés linhas do tempo, uma para cada tipo de meio de transporte: aéreo,
terrestre e hidroviario.

Atividade 2

Nesta atividade, os estudantes estudardo os problemas envolvendo o transporte na regido onde
vivem. Peca-Ihes que pensem e pesquisem a respeito dos problemas que eles e seus conhecidos enfrentam.

Dé inicio a apresentacao dos problemas levantados pelos estudantes. Com eles, nomeie um mediador
para organizar os tempos de fala e um relator para anotar as sinteses e conclusées mais relevantes.

Oriente-os a dar inicio a pesquisa sobre problemas encontrados no transporte em outras cidades do
Brasil e do mundo, como Assuncao, Buenos Aires, Santiago, Montevidéu, Nova York, Los Angeles, Roma,
Nova Délhi, Paris; mas eles podem escolher outras cidades. Os estudantes podem se basear nos problemas
locais. Enfatize a importancia das referéncias e citacbes em um trabalho de pesquisa e aproveite para
discutir conhecimento cientifico e senso comum, ou seja, ciéncia X “achismos”.

Alguns sites de pesquisa e/ou institucionais e materiais especializados podem servir como ponto de
partida para as pesquisas, como os sugeridos a seguir.

CAPES/MEC. Disponivel em: <http://www.periodicos.capes.gov.br/>. Acesso em: 2 dez. 2019.

BIBLIOTECA Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des. Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/vufind/>.
Acesso em: 12 dez. 2019.
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MOBILIZE. Mobilidade Urbana Sustentdvel. Brasil. Disponivel em: <http://www.mobilize.org.br/estudos/>.
Acesso em: 1°dez. 2019.

CARVALHO, Carlos Henrique Ribeiro de. Desafios da mobilidade urbana no Brasil. Ipea, 2016. Disponivel
em: <http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/6664/1/td_2198.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2019.

PIRES, Antonio Moreira; PIRES, Lilian Moreira. Mobilidade urbana: desafios e sustentabilidade. Sao Paulo:
Ponto e Linha, 2016.

LOMBARDO, Adilson; CARDOSO, Olga Regina; SOBREIRA, Paulo Eduardo. Mobilidade e sistema de trans-
porte coletivo. Disponivel em: <http://www.opet.com.br/faculdade/revista-cc-adm/pdf/n7/MOBILIDADE-E-
SISTEMA-DE-TRANSPORTE-COLETIVO.pdf>. Acesso em: 30 nov. 2019.

Para concluir a atividade, solicite aos estudantes que formem uma roda de conversa e apresentem os
resultados de suas pesquisas.

Atividade 3

Nesta atividade, os estudantes fardo a sintese das pesquisas realizadas na atividade anterior e encami-
nhardao um estudo mais especifico sobre mobilidade urbana, ou seja, as condicdes oferecidas a populagao
para circular livremente entre as diferentes dreas de uma cidade, abordando as 27 capitais brasileiras. Solicite
que busquem definicées de mobilidade urbana e os fatores que nela interferem e organizem a divisao das
capitais de forma que todas sejam estudadas sem repeticdes.

Paraisso, em funcao da dinamica da turma, sugira quantas capitais cada grupo devera estudar e se eles vao
escolher ou se vocé ird distribui-las. Oriente-os a acessar um site de buscas e a selecionar reportagens, artigos
cientificos, entre outros materiais especializados para obter informacdes e dados confidveis para o estudo. Se
nao for possivel, eles deverao prospectar materiais de consulta na biblioteca da escolasdo bairre ou'da cidade.

Finalizadas as pesquisas, relina os estudantes em uma roda de conversa e proponha que discutam e
comparem os resultados obtidos para as capitais estudadas. Como exemplo,entre as'grandes metrépoles
brasileiras, Sdo Paulo ocupa a 472 posicdo no ranking das cidades com melhor mobilidade urbana do
mundo, e o Rio de Janeiro, a 632 posicdo, de acordo com o Indice de Mobilidade.das Cidades Sustentdveis,
estudo realizado pela consultoria holandesa Arcadis, de 2018. O indice considera 23 indicadores divididos
em trés categorias:“Pessoas”, que afere o nimero de usudrios de transportes publicos, a disponibilidade e a
integracao entre os modais; “Planeta’, que afere as emissdeside poluentes; e “Aspectos econdmicos’, como
custo e tempo de locomogao. Nessa categoria, Sdo Paulo e Rio de Janeiro ocupam, respectivamente, a
962e a 982 posicao. A mobilidade urbana é um dos temas mais estudados pelos profissionais de engenharia
de trafego, pois aprimora-la significa economia de tempo e de dinheiro para todos.

Para fechar a atividade, solicite aos estudantes que, emgrupo, escrevam um relatério sobre as con-
clusdes do estudo.

Atividade 4

O texto jornalistico apresentado aborda a emissao de poluentes pelos veiculos automotores a com-
bustdo e suas consequéncias para a saude.

Apos a leitura do texto e o esclarecimento das duvidas, se as apresentarem, solicite aos estudantes que
se reinam em grupo e pesquisem os dados solicitados. Para o desenvolvimento desta atividade, a parceria
com o professor de Biologia sera fundamental.

Sugestdes de fontes de consulta:

INICIATIVA VERDE. Disponivel em: <https://www.iniciativaverde.org.br/calculadora/index.php>. Acesso
em: 30 nov. 2019.

SEBRAE DIGITAL. Dia da Arvore. Disponivel em: <http://sustentabilidade.sebrae.com.br/sites/
Sustentabilidade/Acontece/Noticias/Dia-da-%C3%A1rvore>. Acesso em: 1° dez. 2019.

LASTROP. Laboratério de Silvicultura Digital. Como compensar suas emissées no transporte do dia a dia.
Disponivel em: <http://esalglastrop.com.br/capa.asp?pi=calculadora_emissoes>. Acesso em: 1°dez. 2019.

ASSOCIACAO NACIONAL DE TRANSPORTES PUBLICOS. Simule a sua cidade ou sua frota desejada. Dis-
ponivel em: <http://www.antp.org.br/simulador/simulador-de-emissoes-de-onibus-urbanos/alterado.
html>. Acesso em: 1 dez. 2019.
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Por exemplo, no site da Associacdo Nacional de Transportes Publicos, é possivel calcular a emissao de
poluentes pelos 6nibus movidos a 6leo diesel e fazer simulagdes com as frotas de varias cidades do Brasil:

As emissoes anuais de cada subgrupo de veiculos [(mini/micro; midi/bésico; padron; articulado;
biarticulado)], para cada um dos poluentes, sao calculadas multiplicando-se a quilometragem
anual (que pode variar para cada tipo de veiculo) pela quantidade de veiculos da frota original
a diesel e por seus Fatores de Emissao especificos, disponibilizados no Simulador <http://antp.
org.br/simulador/simulador-de-emissoes-de-onibus-urbanos/alterado.html>:

E(poluente x) = (km anual) X (Qd. Veic) X FE(poluente x)

Disponivel em: <http://www.antp.org.br/simulador/simulador-de-emissoes-de-onibus-urbanos/
alterado.html>. Acesso em: 1° dez. 2019.

Veja um exemplo pratico.

Considerando a quilometragem média/quinzena de um 6nibus movido a diesel igual a 7.000 km,
a emissao de poluentes desse 6nibus nesse periodo sera:

E(CO) = 7.000- 1 - 0,54 .. E(CO) = 3,78 kg

E(HC) =7.000-1-0,0147 .. E(HC) = 10299

E(NOx) = 7.000 - 1 - 2,69 .". E(NOx) = 18,83 kg

E(MP) = 7.000 - 1 - 0,0209 .. E(MP) = 146,3 g

E(CO,) =7.000-1-1.643 .. E(CO,) = 11,501 t
em que CO é o mondxido de carbono; HC sdo hidrocarbonetos; NOx sao éxidos de nitrogénio; MP é material
particulado; CO, é o diéxido de carbono.

Comente com os estudantes que o CO, é um dos gases que causa o efeito éstufa, responsavel pelo
aquecimento global.

Finalizada a pesquisa, solicite aos estudantes que apresentem a turma'os resultados ebtidos, anotem

os pontos em comum e discutam as possiveis diferencas encontradas. Sugira que organizem os dados
obtidos sobre emissées de CO, em tabelas e construam graficos para facilitar a consulta e a visualizagao.

Lembre-os de arquivar o material no portfélio ou na pasta virtual.

Avaliacao
Com os estudantes reunidos, promova uma discussao sobre suas expectativas com relacdo aos conheci-

mentos adquiridos nesta etapa, abordando também pontos positivos, problemas e como melhorar a atuagao
individual para que o grupo fique mais integradoe produtivo.

ETAPA £i

Solucoes aos desafios propostos

Atividade 1

Nesta atividade, os estudantes vao fazer estimativas e trabalhar com dados sobre energia e suas
transformacdes, aprimorar habilidades de analise de ordem de grandeza e valores fisicos e associa-los
com valores reais.

A pergunta principal da atividade €é se o uso de um carro elétrico acarreta emissédo de CO,, mesmo
que indiretamente. Oriente os estudantes a estimar/pesquisar respostas para as questdes propostas.
Ao terminar, eles perceberdo que, indiretamente, o uso de um carro elétrico acarreta emissao de CO..

Veja a seguir alguns valores possiveis para as respostas das questdes propostas.

* Escolham um modelo de automével a combustao e estimem quantas toneladas de CO, esse automovel
emitirad até o fim de sua vida util. Suponham uma vida atil média de 20 anos.
Considerando um automovel médio movido a combustao com vida util de 20 anos, rodando 15.000 km
por ano, a emissao total de CO, nesse periodo serd, em média, de 70 toneladas. Valores obtidos em
calculadora de CO,. IDESAM (Instituto de Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel da Amazénia).

¢ Qual é a autonomia em quildmetros, em média, de um carro elétrico atual?
250 km a 400 km
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¢ Qual é aenergiaarmazenada em uma carga total de um carro elétrico moderno, em kWh (quilowatt-hora)?
15 kWh a 90 kWh

* Qual é o preco dessa energia? Pesquisem o valor do kWh ofertado no seu estado.
Em dezembro de 2019, a média nacional variava de R$ 0,50 a R$ 0,60 por kWh.

e Quantos automoveis circulam, aproximadamente, no Brasil, atualmente?
54 milhées de automéveis (valores de 2018, de acordo com dados do IBGE)

* Quantos kWh o Brasil produz de energia elétrica por més?
467 TWh/ano (terawatt-hora por ano), que corresponde, em média, a aproximadamente 39 TWh/més,
ou seja, 3,9 - 10" kWh/més (de acordo com dados do Ministério de Minas e Energia, 2018).

¢ Se no Brasil todos os automoveis fossem elétricos, quantos kWh de energia elétrica precisariam ser
produzidos por més para atender somente a essa demanda?

No Brasil, os motoristas de automoveis percorrem, em média, 15.000 km ao ano, o que da 1.250 km ao
més. Para isso, seriam necessarias 5 recargas por més (considerando que o carro rode 250 km para cada
recarga). Essas recargas resultam em uma energia total de 5 X 15 kWh, ou seja, 75 kWh/més para cada auto-
mével (sendo 15 kWh de energia armazenada para cada recarga). Portanto, para um total de 54 milhées
de veiculos (dados de 2018), teriam de ser produzidos 4.050.000.000 kWh/més, ou seja, 4,05 TWh/més.

Sobre a ultima questao, verifique o que os estudantes responderam. Se todos os veiculos fossem
elétricos, a demanda por energia elétrica seria crescente, gerando a construcdo de mais usinaszSejam
elas nucleares, termelétricas (que utilizam carvao mineral ou derivados de petréleo) ou hidrelétricas,
todas provocam impactos ambientais e talvez ndo fossem suficientes para atender a todas as atividades
que dependem do consumo de energia elétrica. Além disso, haveria mais geracao dedixo téxico, pois-as
baterias dos veiculos elétricos sao de ion-litio e, descartadas no meio ambiente, liberam substancias.qui-
micas potencialmente perigosas. A geracao de energia é um dos problemas mais complexos.com que a
humanidade se depara e vai se deparar no futuro.

Para concluir a atividade, forme uma roda de conversa com os estudantes e convide-os a refletir
sobre os resultados obtidos, comparando as semelhancas e diferencas€ elaborando um relatério com as
conclusées da turma.

Atividade 2

Nesta atividade, os estudantes véo se organizar em grupos e fazeruma comparacao quantitativa, relacio-
nando trajetos a mobilidade urbana de uma grande cidade do Brasil ou de outros paises. Oriente-os a escolher
diferentes cidades para obter resultados variados. Utilizando smartphones, tablets ou computadores, peca
que escolham algum aplicativo on-line gratuito que fornegarrotas entre dois pontos. Ao acessar o aplicativo,
eles deverao escolher se o trajeto sera percorrido.a pé, de carro, de bicicleta ou de transporte publico.

No aplicativo, 0s grupos vao analisar dez trajetos aleatorios com uma distancia aproximada de 15 km.
Essa medida ndo precisa ser exata, pode haver uma.diferenca de poucos quildmetros para mais ou para
menos. O importante é nao ser muito maior ou muito menor que o valor escolhido por todos. Os trajetos
devem ser escolhidos ao acaso, clicando nos pontos inicial e final. Solicite que anotem o tempo previsto da
viagem utilizando carro, bicicleta e transporte publico, ou caminhando, e que pesquisem as caracteristicas
da cidade que possam interferir na mobilidade urbana, por exemplo, em uma cidade serrana com muitas
ladeiras, a circulagao de pessoas por uma ciclovia sera mais dificil do que em uma cidade litoranea, que é
mais plana. Todas as variaveis estao explicitadas na atividade do livro do estudante.

As experimentacdes realizadas com o aplicativo contribuem para que os estudantes desenvolvam a
habilidade de investigacdo e fagam conjecturas sobre a mobilidade urbana da cidade escolhida. Ao viven-
ciar experiéncias como essas, espera-se que eles desenvolvam a capacidade de investigar e de levantar
hipéteses sobre diferentes conceitos e propriedades matematicas.

Finalizada a tarefa, solicite que se organizem em uma roda de conversa e facam a sintese dos dados
obtidos pelos grupos, se possivel mostrando ou projetando imagens ou videos das cidades estudadas.
Incentive a discussdo a respeito da importancia da integracdo dos sistemas de transporte.

Avaliacao
Com os estudantes reunidos, solicite que reflitam sobre os conhecimentos adquiridos nesta etapa e

avaliem seu desempenho e sua produtividade durante os trabalhos desenvolvidos, apontando pontos posi-
tivos, problemas e como melhorar sua atuagao individual para que o grupo fique mais integrado e produtivo.
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ETAPA ‘ l

Colocando em pratica

Atividades

Nas atividades desta etapa, os estudantes vao definir a proposta que desenvolverdo para o produto
final que sera apresentado no evento de encerramento do projeto.

Relina-os em uma roda de conversa e solicite que analisem as propostas apresentadas e sugiram
outras que possam ser desenvolvidas. Auxilie-os nas discussées para decidir o tema com que cada grupo
ira trabalhar, valorizando as sugestdes individuais e incentivando a criatividade.

A seguir, solicite que se organizem em grupos e comecem a pensar acerca da viabilidade da execucdo
do produto final, nos materiais e equipamentos necessarios para a execucao de cada um, sobre a disponi-
bilidade ou possibilidade de aquisicdo dos materiais e, principalmente, na selecao de fontes de pesquisa
para fundamentar o trabalho.

Proposta 1: Pensando na nossa comunidade

Esta proposta é a mais aberta das apresentadas. Nela, os estudantes sao convidadosa elaborar uma
solucdo, tedrica ou pratica, relacionada ao tema transporte. Ha dois exemplos no livro do estudante.

Como exemplo de solugao tedrica, temos um projeto de ciclovia pensado para a regiao que os estudantes
conhecem e percorrem. O estudo pode abordar o tracado da ciclovia sobre o mapa da cidade, estimativas
acerca de economia de tempo, comparada com outras formas de transporte,integragde com outros meios
de transporte, economia de combustivel, emissao a menos de CO,, entre/outras analises,previsées e cal-
culos que podem ser efetuados.

Como exemplo de solucao aplicada, os estudantes podem, de fato, substituir'o meio de transporte
usual para a escola por outro, como bicicleta, por exemplo. Nesse caso, enfatize que sé poderdo coloca-la
em pratica se houver condicdes de seguranca para isso. Comparacoes quantitativas podem ser efetuadas,
medindo-se diversos parametros como tempo de viagem,.custo. Andlises subjetivas, como satisfacdo do
usuario, podem ser obtidas com um questionario elalborado com essa finalidade. Incentive os estudantes
a utilizar as diversas ferramentas matematicas que ja foram apresentadas durante o curso e o uso de pla-
nilhas eletrénicas, tanto para o registro dos dades como,para a.analise. A apresentacdo dos resultados em
gréficos, tabelas e histogramas é desejavel.

Apbs a andlise dos dados, auxilie o grupo na discussao dos resultados, propondo algumas questdes:
¢ Se houye, ou haveria, no caso teérico, economia de tempo e de dinheiro com o método proposto.

* Quantas toneladas de CO, deixaram, ou deixariam, de ser emitidas?

Aproveite para discutir aimportancia da éticana divulgacdo de dados cientificos. Oriente-os a divulgar

os dados exatamente como obtidos, ndo obstante os resultados serem diferentes dos esperados.

Proposta 2: Transporte rodoviario X transporte ferroviario

Nesta proposta, os estudantes farao um estudo sobre as redes rodovidria e ferroviaria do pais, de acordo
com as questdes propostas e outras que deverdo levantar. Incentive o grupo a fazer um estudo histérico
sobre as ferrovias, levantando dados sobre as primeiras construcgées, as regides ligadas e por que especi-
ficamente essas regides receberam as primeiras estradas de ferro, relacionando a construgao de ferrovias
ao modelo de desenvolvimento adotado no pais desde o Império até a Republica e, nos dias atuais, quais
estacoes ferroviarias permanecem em uso, quais sdo tombadas pelo patriménio histérico e quais estdao
abandonadas, os museus ferrovidrios, entre outros dados histéricos. Paralelamente, o grupo deve fazer um
estudo sobre as rodovias, sua histéria e distribuicdo pelos estados, as vantagens e as desvantagens desse
modal de transporte, entre outras abordagens.

De acordo com estudos, o fato de o Brasil depender do transporte rodoviario de cargas e de pessoas
é decorréncia de um longo processo histoérico. Segundo dados de 2015 do Plano Nacional de Logistica,
o transporte rodoviario é responséavel por 65% do fluxo de cargas inter-regional no pais. Esse modal de
transporte tem algumas desvantagens, como o aumento de pre¢o dos produtos para o consumidor final,
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em razdo dos aumentos dos precos dos combustiveis, a precariedade de muitas estradas, que prolongam o
tempo de deslocamento e danificam os veiculos que trafegam por elas, os riscos de acidentes, a sobrecarga
de trabalho para os caminhoneiros, entre outras.

No periodo do Império e, depois, na Republica, ferrovias foram construidas e concentraram o transporte
tanto de produtos quanto de pessoas, ainda que a malha ferroviaria fosse sinuosa, com trilhos estreitos e
limitada as ligagdes de oeste para leste, principalmente em direcdo aos portos maritimos. Mas, na medida
em que aindustrializacdo do pais passou a avancar, as rodovias foram ganhando preferéncia no transporte
de passageiros e também de cargas, especialmente durante o governo de Juscelino Kubitschek (1956-1961),
com o lema desenvolvimentista “cinquenta anos em cinco’, que deu grande impulso a industria automo-
bilistica. A partir dai, a malha ferrovidria, que era de 60 mil quildometros, sofreu a desativacao de longos
trechos e passou a 30 mil quilémetros.

Panorama atual

De acordo com o Plano Nacional de Logistica e Transportes (PNLT), elaborado em 2006,
o desejavel seria o modal ferrovidrio atingir 32%, e o aquaviario 29%, das toneladas de quil6-
metros uteis transportadas por todos os modais anualmente. Com isto, o transporte rodovidrio
de carga poderia diminuir para 33% — ao invés dos 65% atuais.

O modal ferrovidrio se caracteriza pela capacidade de transportar grandes volumes de
cargas, principalmente em deslocamentos de médias e longas distancias. Em comparacao
com o transporte rodovidrio de cargas, hd vantagem na seguranca, com menos acidentes-e
menor incidéncia de furtos e roubos. Produtos a granel, como soja, milho e trigo, entre outros,
sao tipicos para o modal ferrovidrio.

[...]

Apesar da predominancia do transporte de cargas por meio rodoviario, ajproducae ferroviaria,
medida em toneladas versus quildbmetros uteis (tku) — o principal indicador para verificar como
o modal se comporta na matriz de transportes — passou de 182 bilhoes de‘tku, em 2003, para
292 bilhoes de tku em 2011, um crescimento de 60,4%. Segundo a ANTT, 0s investimentos na
rede aumentaram de R$ 1,8 bilhdo, em 2006, para R$ 4,9 bilhoes'em 2011, um aumento de 172%.

[...]

O ex-secretario nacional de Politicas de Transportes, José Augusto Valente, explica que
entre os problemas no transporte de cargas por trens esta o.fato das poucas linhas existentes
serem praticamente exclusivas de determinados produtos. Cita como exemplo o estado do Rio
de Janeiro, onde o transporte ferroviario de minério de ferro foi estruturado de tal forma que
inviabiliza o transporte de outros produtos«“As malhas que foram arrendadas e concedidas
passaram a ter uma caracteristica e uma principialidade que restringe outras possibilidades.
Mesmo que voce queira transportar batata, o que vai custar nao vai ser vantagem”, afirma.

Fonte: Rede Brasil Atual. Disponivel'em: <https://www.redebrasilatual.com.br/economia/2018/05/
solucao-isentar-os-impostos-sobre-o-diesel-e-trocar-6-por-meia-duzia/>. Acesso em: 2 dez. 2019.

Auxilie o grupo a pensar em uma forma criativa e inovadora para apresentar o trabalho. Como sugerido,
eles podem criar um canal digital e apresentar o trabalho como um programa jornalistico informativo, com
apresentadores, entrevistados, videos complementares, entre outros recursos que inovem a apresentacao.

Proposta 3: Hidrovias, canais e eclusas

Nesta proposta, os estudantes vao desenvolver um estudo sobre hidrovias, canais e eclusas. A proposta
estd detalhada no livro do estudante. Retina-se com o grupo e, com o professor de Fisica, promova uma
discussao sobre hidrostética, especialmente sobre forcas, empuxo, presséo e vazao. O professor de Geografia
poderd auxiliar os estudantes a compreender o funcionamento das grandes eclusas internacionais, como
0s canais do Panama e de Suez.

Além do estudo tedrico, faz parte do trabalho a construcdo de um modelo funcional de eclusa. Esse
modelo pode ser manual ou automatizado, ideal para introduzir ou aplicar conhecimentos de eletronica
e microcontroladores. A construcao de tal modelo envolve o pensamento computacional, uma vez que
os alunos precisam entender o processo (passo a passo) de funcionamento de uma eclusa. Antes de
construirem o modelo, vocé pode solicitar que escrevam um algoritmo de funcionamento de uma eclusa
e, depois, um algoritmo referente a construcdo do modelo. Recomendamos que sejam modestos e nao
exagerem no tamanho do projeto. Quanto menor a eclusa, mais facil serd manusea-la e conter possiveis
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vazamentos. De fato, pensar em como lidar com os vazamentos é uma das tarefas principais desta pro-
posta. Se os estudantes escolherem plasticos ou acrilicos para a lateral da eclusa, recomende que prestem
atencdo ao manuseio de colas, em especial da cola de silicone. A cola, em excesso, pode comprometer a
estética da peca.

Se o grupo preferir fazer o controle automatizado, deve isolar a parte seca da parte molhada. Motores,
fios, baterias e microcontrolador devem ficar na parte seca, isolando esses componentes para evitar que
se molhem. Como em todo projeto que utiliza componentes elétricos/eletronicos, recomende que fagam
algumas checagens das ligacdes antes de ligarem os componentes nas pilhas ou baterias. O professor
de Fisica pode orientar os estudantes na montagem das ligacées elétricas. E importante recomendar aos
estudantes que sempre tenham cuidado ao manusear materiais para um experimento.

Enfatize ao grupo que é preciso testar vdrias vezes o funcionamento do mecanismo, para evitar falhas
no dia da apresentacédo para os convidados.

Proposta 4: Transporte aéreo

Esta proposta, que estd detalhada no livro do estudante, também podera envolver o professor de
Fisica, uma vez que incluird o estudo de veiculos mais pesados que o ar, como aeronaves e drones, que
envolve varias leis da Fisica.

A Fisica nas aeronaves

“Como € possivel que um aviao voe?”, voceé ja deve ter se perguntado. Afinal de,contas;
a maioria de nds sabe que, quando um objeto é mais pesado que o ar, a tendéncia € que ele
fique quietinho no chao. No entanto, a curiosidade que sempre moveu os iomens foi uma das
responsaveis por ter feito com que ele, ao longo do tempo, acumulasse conhecimentos dos
fenOmenos da natureza e, através deles, criasse tecnologias e maquinas capazes de fazer algu-
mas “magicas”, entre elas, a de que um objeto tao pesado (um avido comercial pesa em torno
de 227 toneladas) fosse capaz de permanecer nos ares.

Nesse aglomerado de conhecimentos, as leis da Fisica tiveram grande importancia para que
magicas como essa pudessem ser realizadas. No caso das aeronaves, as.trés leis de Newton, que
descrevem os movimentos dos objetos em termos de forgas, foram de fundamental importan-
cia. Descobriu-se, em primeiro lugar, que existem duas forcas com as quais precisamos “lutar”
para conseguir voar: a forca da gravidade, que faz com que os corpos caiam e mantenham-se
“presos” ao chao, e as forcas de atrito, que fazem 0s corpos parar e sao sempre contrarias a
direcao de qualquer movimento. “No caso dé um aviao em contato com o ar, a forca de atrito,
também chamada de forca de arrasto, impedira que ele se mova para frente. Essa forca aumenta
proporcionalmente a velocidade do corpo, ou seja, guanto mais rapidamente ele se deslocar,
maior serd o atrito por arrasto”, explica 0 docente do Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC/
USP), Erancisco Eduardo Gontijo.Guimaraes.

Vencer a forca de atrito é tarefa da forca de propulsao, que deve ser grande o suficiente
para mover o aviao para frente, uma tarefa que cabera as hélices e turbinas do avido. J& para
“competir” com a gravidade, entra a for¢ade elevacao, uma acao que serd realizada nas asas da
aeronave. “Quando o ar € ‘cortado’ pela asa, parte dele vai para cima da asa e o restante para
baixo. Devido a geometria aerodinamica da asa, ha diminuicao da pressao atmosférica em cima
da asa em relacdo a pressiao embaixo dela. E a maior pressdo de baixo para cima, portanto,
que supera a forca da gravidade e que mantém o aviao suspenso no ar”, elucida o docente.

A explicacao fisica desse fendmeno é dada pelo principio de Bernoulli, que, entre outras
coisas, afirma que quanto maior a velocidade de um fluido (o ar, neste caso) por uma superfi-
cie (a asa do aviao), menor é a pressao que ele exerce sobre essa superficie. Por causa disso,
a pressao pelo ar embaixo da asa é maior do que a exercida em cima dela.

Outra lei que explica a capacidade de voar do aviao é a famosa 32 lei de Newton, a lei da acao
e reacao. Uma vez que a superficie curva das asas do aviao joga o ar para baixo, ele reage sobre
a asa e exerce uma forca no sentido vertical sobre a mesma. “Esse principio é o que permite,
inclusive, que os passaros voem. Eles empurram o ar para baixo e a reacao do ar empurrado
é exercer uma forga sobre as asas dos passaros”, explica Francisco. “Na realidade, a acao e
reacao acaba tendo papel tao importante quanto o principio de Bernoulli”.

Universidade de Sao Paulo. Instituto de Fisica de Sao Carlos. A Fisica nas aeronaves. Disponivel
em: <https://www?2.ifsc.usp.br/portal-ifsc/a-fisica-nas-aeronaves/>. Acesso em: 2 dez. 2019.

Incentive os estudantes a ampliar as pesquisas e abranger outros conhecimentos relacionados a aviagao
e a criar formas inovadoras de apresentar o trabalho.
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Avaliacao
Ao concluir esta etapa, solicite aos estudantes que se retinam nos grupos de trabalho e avaliem a

dinamica do grupo durante o desenvolvimento das atividades, se todos participaram e contribuiram com
conhecimentos e contelddos para o resultado das apresentacoes.

ETAPA
Divulgando os projetos

Atividade 1

Agende uma data com os grupos para que eles apresentem os trabalhos para os demais colegas e aos
professores parceiros do projeto. Apds cada apresentacao, se considerar necessario, sugira aprofundamentos
nas pesquisas e correcdes para que os estudantes aprimorem os trabalhos.

Atividade 2

Oriente 0s grupos quanto aos ultimos acertos necessarios para o evento, decorrentes de observagoes
durante a apresentacgdo prévia.

Combine com a turma um questionario que serd aplicado aos convidados para avaliacdo dos traba-
Ihos. O questionario pode serimpresso ou em formuldrio digital, como acharem mais adequado e pratico.

Oriente os estudantes a solicitar a direcao da escola um espaco para o evento ewuma data. Depois,
proponha que elaborem os convites. E preciso prever um nimero suficiente de convites; se forem em
papel; porém, eles podem ser enviados aos convidados por meio de um-aplicativo.outima rede social,
0 que economizaria papel. Podem ser convidados os profissionais da comunidade escolar, as outras turmas,
os familiares, vizinhos, entre outras pessoas.

Ap0s a autorizacdo da direcdo e a definicdo do local para.asiapresentagoes, oriente os grupos a orga-
nizar o espaco e a decora-lo.

Conclusdo do projeto

Na data combinada para o evento, idealmente todos os professores envolvidos devem estar presentes
para dar apoio aos grupos e ajuda-los no que precisarem, inclusive a receber os convidados e a esclarecer
suas duvidas.

Ao final deste projeto, espera-se que os estudantes apresentem seus conhecimentos por meio da
aplicacao de suas aprendizagens em produtos que evidenciem toda a investigacao realizada durante as
etapas e atividades.

Avaliacao das aprendizagens

Avaliar o processo de cada etapa desenvolvida pelos alunos, valorizando os conhecimentos adquiridos,
sua participacdo, o trabalho cooperativo no grupo e o envolvimento no projeto é fundamental para
acompanhar sua evolucdo. Solicite aos estudantes que reproduzam no caderno a ficha de autoavaliacdao
presente no livro do estudante e preencham-na.

Complemente a avaliacdo final do projeto comparando as expectativas iniciais, a avaliagao intermediaria
com a posicdo atual do estudante nos tépicos:

1. Em relacdo as suas expectativas para esse projeto, vocé se empenhou e se comprometeu para atingi-las?
E seu grupo?

2. Em relagdo ao que esperava aprender, vocé atingiu as suas expectativas? Superou ou ndo? Por qué?

3. Vocé desenvolveu habilidades em alguma area ou areas? Quais? Em caso negativo, por que motivo
isso ocorreu?



BACICH, Lilian; MORAN, José (org.). Metodologias ativas para
uma educagéo inovadora: uma abordagem teérico-pratica.
Porto Alegre: Penso, 2017.

Esse livro apresenta praticas pedagdgicas que valorizam o
protagonismo dos estudantes na construcao do conhecimento
e no desenvolvimento de competéncias, por meio da
mediacdo de docentes e apresentando as possibilidades do
mundo digital.

BENDER, William. Aprendizagem baseada em projetos: educacao
diferenciada para o século XXI. Porto Alegre: Penso, 2014.
Essa obra mostra de forma clara qual é o objetivo da apren-
dizagem baseada em projetos, incluindo alguns passos a
serem seguidos por professores que desejam trabalhar com
essa metodologia.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio.
Brasilia: MEC; SEB, 2018.

Documento oficial do MEC que apresenta as novas diretrizes
curriculares para os ensinos fundamental e médio.

CHARRET, Heloize da Cunha; CONCEICAQ, Welton Marllos
Neves. A sala de aula, uma arena argumentativa: o debate
entre alunos como veiculo da construcao coletiva de
conhecimentos. Disponivel em: <http://fep.if.usp.br/~profis/
arquivos/viienpec/VI1%20ENPEC%20-%202009/www.foco.
fae.ufmg.br/cd/pdfs/929.pdf>. Acesso em: 5 nov. 2019.
Nesse artigo, é feita a andlise das interacdes discursivas
entre alunos do Ensino Médio durante um momento de
avaliacdo interativo em uma aula de Fisica.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Da realidade a agdo: reflexdes sobre
a Educacao Matematica. Sao Paulo: Summus, 1986.

Esse livro reflete a experiéncia do autor em congressos
internacionais e a sua atuacdao docente, com um enfoque
critico do que se faz em diferentes sistemas educacionais na
educacao matematica.

DIESEL, Aline; BALDEZ, Alda Leila Santos; MARTINS, Silvana
Neumann. Os principios das metodologias ativas de ensino:
uma abordagem tedrica. Revista Thema, Instituto Federal de
Educacao, Ciéncias e Tecnologia Sul-Rio-Grandense, Pelotas,
v. 14, n. 1, 2017. Disponivel em: <http://periodicos.ifsul.edu.
br/index.php/thema/article/view/404/295>. Acesso em:
18 out. 2019.

Esse artigo tem como objetivo buscar pontos de convergéncia
entre as metodologias ativas de ensino e outras abordagens ja
consagradas do ambito da (re)significacdo da pratica docente.

GAROFALO, Débora. Como as metodologias ativas favorecem o
aprendizado. Nova Escola, 25 jun.2018. Disponivel em: <https://
novaescola.org.br/conteudo/11897/como-as-metodologias-
ativas-favorecem-o-aprendizado>. Acesso em: 5 nov. 2019.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS —%

Esse artigo mostra por que as metodologias ativas, cuja
proposta € que o estudante esteja no centro do processo
de aprendizagem, sdao importantes no processo de
aprendizado.

IPEA. Logistica e transportes no Brasil: uma andlise do
programa de investimentos 2013-2017 em rodovias e
ferrovias. Disponivel em: <http://repositorio.ipea.gov.br/
bitstream/11058/7420/1/RP_Log%C3%ADstica_2016.
pdf>. Acesso em: 2 dez. 2019.

Esse texto tem como objetivo mostrar o caso particular da
logisticacomo forma de reducdo de custo dainfraestrutura
econdmica e aumento da competitividaderAlém disso, faz
uma andlise do Programa de Investimentos em Logistica
2013-2017 em rodovias e fefrovias brasileiras.

PARRA, Cecilia; SAIZ, Irma (org.). Diddtica da Matemdtica:
reflexdes psicopedagdgicas. Porto Alegre: Artmed, 2008.
Essa obra traz reflexdes sobre qual é a matematica que
deve ser ensinada na Educacao Basica, analisando,
ainda, a situacao atual do ensino e da aprendizagem
de conteudossimportantes do Ensino Fundamental e
apresentando propostas didaticas que dao ao estudante
aoportunidade de apresentar conceitualizacoes, reflexdes
e questionamentos.

PERES, Paula. O que é o STEM e como ele pode melhorar
a sua.aula. Disponivel em: <https://novaescola.org.br/
conteudo/11683/0-que-e-o-stem-e-como-ele-pode-
melhorar-a-sua-aula>. Acesso em: 5 nov. 2019.

Esse artigo trata de STEM por meio de uma abordagem
pedagdgica que engaja os alunos em atividades préticas
que misturam diferentes conhecimentos e conduzem a
aprendizagem criativa.

SOUSA, Douglas Oliveira; VIEIRA, Aldenir Alves; ANDRADE,
Winston Aparecido. A utiliza¢do dos modais de transporte e seus
impactos no Brasil. Disponivel em: <http://fateclog.com.br/
anais/2019/A%20UTILIZA%C3%87%C3%830%20D0S%20
MODAIS%20DE%20TRANSPORTE%20E%20SEUS%20
IMPACTOS%20N0%20BRASIL.pdf>. Acesso em: 2 dez. 2019.
Esse artigo descreve as principais aplicagées e como
funciona a gestao dos diferentes modais de transporte no
Brasil, ampliando a visao para outros meios de transporte
que podem ser aplicados na movimentacao de cargas.

SZUPARITS, Bérbara et al. Inovagées na prdtica pedagdgica:
formacdo continuada de professores para competéncias
de ensino no século XXI. Sdo Paulo: Instituto Crescer, 2018.
Edicao especial do Guia Crescer em Rede, que apresenta
exemplos de metodologias ativas a partir de praticas
implementadas com alunos e também por meio de atividades
de formacao de professores.
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PROTAGONISMO
JUVENIL

PROJETO

Vocé ja observou o céu hoje?

Cronograma

Este cronograma é uma sugestao do niumero de aulas
necessarias para o desenvolvimento deste projeto, podendo
ser adaptado de acordo com a disponibilidade de tempo e as
caracteristicas de cada turma.

Etapas Atividades Rl e
de aulas
1 2
1 Descobrindo o Universo 2 1
3 1
1 2
2 1
2 Observando o céu
3 1
4 2
1 1
3 O Sistema Solar 2 1
3 2
1 1
4 Por onde passam
2 1
os planetas?
3 2
1 2
5 Divulgando os projetos
2 2
Total de aulas 22

Protagonismo juvenil e
aprendizagem baseada
em projetos

Este projeto tem o objetivo de incentivar o desenvol-
vimento do protagonismo juvenil por meio de propostas
voltadasa Astronomia e a alguns de seus aspectos relevantes
paraa ciéncia, a tecnologia e a cultura. A partir de pesquisas e
trabalhos envolvendo Astronomia e do estudo sobre alguns
dos principais cientistas da historia, entre outras atividades, os
estudantes serao convidados a estudar, analisar, pesquisar, for-
mular e testar hipéteses, sistematizar e organizar informacoes,
fazer experimentos, entre outras acdes nas quais eles terdo a
oportunidade de desenvolver competéncias e habilidades de
uma forma ampla e significativa, atuando como protagonis-
tas do processo de aprendizagem. Esta proposta também se
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baseia nas metodologias ativas e no trabalho colaborativo
entre os estudantes, individualmente e em grupo. Nesse
sentido, enfatizamos que, para o sucesso desta jornada de
aprendizagem, a orientacdo e a mediacdo dos professores,
especialmente os de Matematica, de Arte, de Lingua Portu-
guesa e de Fisica, sdo essenciais para apoiar o trabalho dos
estudantes e incentiva-los a pesquisar, a adquirir e a ampliar
conhecimentos, desenvolvendo as competéncias e habili-
dades exigidas em cada etapa do projeto até sua conclusao,
com a criacdo de uma feira de Astronomia que envolvera a
comunidade, os familiares, os amigos e convidados em geral.

Otexto aseguirapresenta algumas informagoes gerais sobre
Astronomia e alguns astrénomos. Ha outrasfontes de pesquisa
sugeridas ao longo do projeto tantonelivro do estudante quanto
nestas orientacoes, além das referéncias comentadas no final
deste documento. Sugerimos aos professeres que as consultem.

Astronomia

O estudo dos astros, foi uma atividade que abriu
as portas do mundo para os seres humanos desde
a Antiguidade, poisssuas atividades terrenas eram
marcadas pela poesicao das estrelas. A Astronomia
€ a mais antiga das ciéncias e seu surgimento sé foi
possivel pela fascinacao natural que o firmamento
exerce, e, sobretudo, pelas necessidades praticas
humanas quando da época de seu desenvolvimento.

A Astronomia é uma ciéncia que nao conhece limi-
tes, ela estuda os corpos celestes, seus movimentos,
caracteristicas e composicao. Ela tenta responder as
perguntas fundamentais: De onde viemos? Estamos
s6s? Apesar disso, ainda € uma ciéncia na qual os
amadores podem ter um papel importante.

Essa ciéncia é importante para a sociedade, pois
desde os tempos mais remotos os seres humanos
observavam o céu a procura de respostas para os
fendmenos do dia a dia, entdo, os astros serviram para
medir os dias, as horas, enfim, o tempo; foi através
das posigoes aparentes do Sol, da Lua e do agrupa-
mento das estrelas ou de estrelas mais brilhantes que
eles conseguiam prever a chegada de estacoes chu-
vosas e de calor; previam o momento para o plantio
e as orientacoes para as viagens maritimas. Nossos
antepassados também perceberam que do céu era
possivel extrair elementos confidveis para se localizar
espacialmente, assim, podiam sair para cagar e achar
o caminho de volta. Como ciéncia investigativa, seu
principio esta tradicionalmente ligado a necessidade
de estabelecer calenddrios para fins agricolas.

Acredita-se que alguns monumentos como
Stonehenge, na Inglaterra, e as piramides do Egito,
erguidos por volta de 2500 a.C., foram construidos
com base no conhecimento do céu.



A Astronomia teve sua origem no Oriente Médio.
Os babilonicos ainda deram outra contribui¢ao per-
manente a Astronomia: mediram a duracdao do ano
em cerca de 360 dias, dividiram o circulo do céu em
360 graus, subdividiram cada grau em 60 partes e
introduziram o dia de 24 horas, cada hora dividida
em 60 partes.

A Astronomia chega a Grécia cerca de 500 a.C. Os
gregos procuravam compreender os principios fisicos
segundo os quais o Universo funcionava, comecando
a separar a ciéncia da supersticao.

[..]

A Astronomia teve grandes colaboradores que,
fascinados por ela, colaboraram para seu desenvol-
vimento. Entre eles, podemos destacar:

Tycho Brahe — com suas observacoes precisas,
principalmente sobre Marte, admitia que os planetas
giravam ao redor do Sol, porém nao abandonando a
ideia de que a Terra era imével no centro do Universo.

Giordano Bruno - frade dominicano queimado vivo
em 1600, pregava abertamente que o Sol era apenas
uma estrela como muitas outras. Morreu profetizando
que o Universo era infinito. Hoje sabemos que s6 na
nossa galaxia, a Via Lactea, deve existir perto de 200
bilhoes de estrelas.

Tales de Mileto - filosofo, matematico e astronomo.
Foi o primeiro a prever um eclipse do Sol em 584 a.C.,
um grande feito para aquela época.

Aristoteles — o primeiro de seu tempo a pensar em
um modelo completo para o funcionamento do nosso
mundo, com suas ideias e conceitos que dominaram por
séculos, foi também um dos primeiros a sugerir com
11 argumentos que a Terra nao seria plana. Criador
de um modelo de mundo conhecido como o modelo
aristotélico, adotado até mesmo pela igreja catolica,
pois colocava o homem no centro do Universo.

Pitagoras e seu discipulo Eudéxio'(astronemo
grego) criaram um sistema em ¢ue 0S corpos celes-
tes giravam ao redor de uma Terra esférica, ou seja,
o principio de um Universo de movimento circular
perfeito centrado na Terra (geocéntrico). Esse pen-
samento permaneceu até o séc. XVII.

Hiparco (150 a.C.) — astrbnomo grego, compilou
o primeiro catédlogo de estrelas visiveis a olho nu, no
séc. IT a.C., e criou a escala de magnitude segundo o
brilho de uma estrela.

Aristarco de Samos - propds um modelo helio-
céntrico por volta de 270 a.C., que foi rejeitado, mas
renasceria por volta do século XVI com as ideias de
Copérnico. Aristarco foi um grande estudioso das
distancias do Sol e da Lua.

Eratéstenes (250 a.C.) — determinou o raio da Terra
através da sombra projetada por uma haste cravada
no solo (conhecida como gnémon). O raio da Terra é
de 6.400 km, seu célculo apresentou erro de 1%! Era
astronomo, matematico e filésofo, o seu maior feito
foi “calcular o tamanho da Terra”, esse célculo foi feito
com o auxilio do astrolabio.

Claudio Ptolomeu (150 d.C.) — astrbnomo grego,
sintetizou o conhecimento astronémico grego da época
em uma obra conhecida como Almagesto, propos um
novo modelo para o movimento dos corpos celestes,
cujo centro era deslocado em relacao a Terra, tracando
um circulo menor, o epiciclo. Nele, a Terra ocupava o
centro do mundo e tudo o mais girava em seu redor.

Al-Sufi - astronomo arabe, prop6s uma versao revi-
sada do catalogo de estrelas de Ptolomeu, o Livro das
estrelas fixas, um dos livros drabes mais populares de
Astronomia, que foi copiado e reeditado vdrias vezes.

Galileu Galilei — (séc. XVII) astronomo italiano,
pioneiro na Astronomia telescépica (construiu o pri-
meiro telescopio). Com suas observacgoes, confirmou
que o Universo era infinitamente mais vasto do que
se supunha, foi condenado a prisao domiciliar pela
igreja catdlica por declarar qué a Terra se movia ao
redor do Sol. Foi o homem que mais descobertas
fez sobre a natureza dosrastros e teve que negar
o que havia descoberto. Ap6s suas descobertas, o
modelo geocéntricossé,se manteve com argumentos
nao cientificos. Com sua luneta, Galileu descobriu o
relevo lunar; os'quatro principais satélites de Jupiter,
as manchag‘solares, entre outras descobertas.

Nicolau Copérnico(1543) — sacerdote e astronomo
polonés, reviveu a teoria centrada no Sol, ou heliocén-
triea, proposta pelofilésofo grego Aristarco no séc. II
a.C. Aoque tudo indica, Copérnico foi o primeiro a
dar uma forma cientifica ao sistema heliocéntrico, ou
seja, o Sol no centro do sistema. Na obra A revolucao
dos corpos celestes, ele afirmava que a Terra nao
ocupava o centro do Universo, como ja se supunha
na Grécia antiga. Essa obra foi fortemente combatida
pela igreja, sendo considerada herética por tirar o
homem do centro da criacao.

Johannes Kepler — matemadtico alemao, ap6s muitos
célculos descobriu que os planetas realmente orbitam
0 Sol como Copérnico propusera, porém, com orbitas
elipticas, fato posteriormente comprovado.

Isaac Newton (1687) — cientista inglés, elaborou
a lei da gravitacao universal, com a qual pode-se
explicar por que os planetas orbitam o Sol e por que
a Lua influencia as marés.

Edmond Halley - astréonomo inglés, calculou que
0s cometas se movem em Orbitas elipticas em torno
do Sol, previu o retorno de um cometa, acertou sua
previsao e o cometa foi batizado de Halley.

Albert Einstein — entre 1915 e 1917, publicou a
teoria da relatividade geral, estabelecendo leis que go-
vernam as relacoes entre matéria, energia e geometria
do espaco. Essa teoria proporcionou a formulagao do
primeiro modelo teérico matemético para a estrutura
do Universo.

Fonte: SANTOS, Marcia Fabiane de Azevedo. Astronomia:
por que e para que aprendé-la. Os desafios da escola
publica paranaense na perspectiva do professor. Producoes
Didatico-Pedagogicas, 2014. Disponivel em: <http:/www.
diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/

producoes_pde/2014/2014_unespar-uniaodavitoria_cien_pdp_

marcia_fabiane_de_azevedo.pdf>. Acesso em: 10 fev. 2020.
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Muitas cientistas se dedicaram intensamente aos estudos de
Astronomia e contribuiram para o enriquecimento dessa ciéncia
com inumeros estudos. Apesar de frequentemente esquecido
pela histéria, o protagonismo feminino, mesmo reprimido e
mantido no anonimato, sempre esteve presente em vdrias dreas
de estudo, das artes as ciéncias. Dentre as inUmeras cientistas
do passado e da atualidade, destacamos as indicadas a seguir.

Hipatia - nasceu em Alexandria em 370, época em
que a cidade estava dominada pelos romanos. Educada
nas ciéncias, era uma mulher de alta intelectualidade,
estudiosa de Matematica e de Astronomia. Seus alu-
nos vinham de todas as partes do Império Romano
para ter aulas com ela, tal era sua importancia como
mestre. A cientista construiu seu préprio astroldbio,
instrumento desenvolvido por meio de célculos ma-
tematicos para medir a distancia dos astros acima do
horizonte. Ela inventou o planisfério, esfera celeste
planificada que deixa a mostra a parte do céu que é
visivel ao longo do ano em uma determinada regiao
da Terra, e o hidrometro. Mas, pelo fato de ser uma
mulher livre e dedicada ao estudo das ciéncias, foi
perseguida e assassinada em 415 por Cirilo, arcebispo
de Alexandria, e seus paroquianos. Seus trabalhos
se perderam no tempo e restaram poucos registros
de sua produgao cientifica, além de relatos de outros
intelectuais da época.

Wang Zhenyi - a cientista viveu na China entre
os anos 1768 e 1797. Escreveu varias obras voltadas
as ciéncias, como a Disputa da procissao de equino-
cios, em que descreve e prova como 0s equinécios
se movem. Os equindécios acontecem quando os he-
misférios da Terra estao igualmente perpendiculares
e recebem a mesma quantidade e intensidade de luz
do Sol. Também escreveu A explicacao de umseclipse
lunar, descrevendo com precisao esse tipo de eclipse.
Wang Zhenyi discorreu sobre o nimero de estrelas;
a direcdo giratoria do Sol, a Lua e os¢planetas Vénus,
Jupiter, Marte, Mercurio e Saturno, e ainda desereveu
arelacao entre eclipses solares e lunares.

Maria Cunitz — polonesa de nascimento, foi uma
das mais notaveis astronomas de sua época. Maria
escreveu Urania propitia em 1650. O livro apresentou
novas tabelas para os catalogos de estrelas e planetas,
que foram publicadas por Johannes Kepler em 1627.
Ela também contribuiu para o uso da lingua alema
na ciéncia em lugar do latim, habitual nos escritos
cientificos até entao. A cratera Cunitz, em Vénus, e o
planeta 12624 Mariacunitia foram nomeados em sua
homenagem. Ela viveu entre 1610 e 1664.

Caroline Herschel - primeira mulher a identificar
um cometa e a se tornar membro da Sociedade Real
de Astronomia na Gra-Bretanha, Caroline viveu en-
tre 1750 e 1848. Um dos oito cometas que descobriu
leva seu nome, o 35P/Herschel-Rigollet. Ela também
descobriu varias estrelas, uma galaxia, uma nebulosa
(nuvens de poeira, hidrogénio, hélio e plasma, que
sao gases muito quentes), e o planeta Urano, junto
com o irmao, William.
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Maria Mitchell — nascida nos Estados Unidos em
1818, foi uma cientista que ficou conhecida por ter
sido a primeira astronoma profissional dos Estados
Unidos. A descoberta de um cometa a fez ser reco-
nhecida internacionalmente. Mas sua fama nao era
somente pelas suas descobertas e estudos. Ela também
foi uma grande defensora dos direitos das mulheres
e lutou contra a escravidao durante toda a sua vida.
Em 1835, aos 17 anos, Maria abriu sua propria escola,
onde dava aula para meninas e meninos, brancos e
negros, 0 que causou muita polémica, ja que na época
ainda vigorava a escravidao em seu pais.

Em uma noite de 1847, durante suas observacoes
do céu com seu telescopio, Mitchell descobriu um
cometa nao visivel a olho nu. Em sua homenagem,
o cometa foi chamado de Mitchell.

Um ano depois, foi eleita membro da.Academia
de Artes e Ciéncias dos Estados Unidos, primei-
ra mulher a ser aceita no grupe. Também foi uma
das primeiras mulheres a entrar para a Sociedade
Americana de Filosofia. Trabalhou no,Observatoério
Naval, estudando o planeta Vénus, antes de se tornar
professora de Astronomia do Vassar College, uma
das mais tradicionais instituicoes do pais, tornando-
-se diretora do‘observatorio:

Em 1873sajudou a fundar a Associacao Americana
para o Avanco da Mulher, que reunia mulheres para
discutir 0 avango feminino nas diversas profissoes.
Exigiu.que seu salario como professora fosse equi-
parado aos dos professores e conseguiu. Continuou
sua batalha contra a escravidao e o preconceito
racial, chegando a parar de usar roupas de algodao
que fosse colhido por escravos.

Williamina Fleming, Antonia Maury e Annie
Cannon - as cientistas Williamina (1857-1911), Antonia
(1866-1952) e Annie (1863-1941) foram responsaveis
pela criacao de um sistema de classificacao de estrelas
usado até hoje.

Cecilia Payne-Gaposchkin — a astronoma e astro-
fisica nascida na Inglaterra viveu entre 1900 e 1979.
Foi a primeira cientista a apontar o hidrogénio como
principal componente do Sol. Ela se mudou para os
Estados Unidos em 1923 para continuar sua carreira
de pesquisadora em Harvard, onde foi a primeira
mulher a ocupar uma cdtedra no departamento onde
trabalhava.

Vera Rubin - a cientista norte-americana, nascida
em 1928, foi responsavel pela confirmacao da existéncia
da matéria escura, uma espécie de matéria que nao
emite luz, compoe cerca de 23% do Universo e s6
pode ser observada por seus efeitos gravitacionais.
O trabalho é considerado revoluciondrio para os
conhecimentos de Astronomia. Vera foi pioneira no
estudo da velocidade de rotagao de galaxias espirais.
Foi durante o doutorado que ela resolveu estudar a
matéria escura, um conceito originalmente proposto
em 1933. Para fazer as medi¢coes de que precisava, ela
deveria usar o maior telescopio da época, o de Monte
Palomar. O problema era que até entao as mulheres



nao podiam sequer entrar no prédio do observatorio,
quanto mais usar os instrumentos. Mas ela persistiu
e conseguiu realizar seus estudos em Monte Palomar.
Observando as galéxias espirais, ela notou que o ma-
terial nas bordas gira com a mesma velocidade que o
material no centro delas. Essa observacao ia contra as
leis da Fisica, que afirmam que o material no centro,
devido a maior concentracdo de poeira, estrelas e gas,
deveria se mover mais rapidamente do que o material
da borda, onde hd menos matéria. A explicacao para
a velocidade e 0 movimento serem 0s mesmos € a
existéncia de um halo de matéria escura ao redor das
galéxias, que provoca o espalhamento da massa, por
isso a velocidade é a mesma. Durante sua pesquisa,
ela estudou mais de 200 galéxias. Faleceu em 2016.

Jocelyn Bell Burnell — a cientista nasceu na Ir-
landa em 1943. Enquanto cursava pos-graduacao, a
astrofisica fez a descoberta mais importante da Fisica
nos anos 1960: os pulsares, estrelas de néutrons com
intenso campo magnético que transformam a energia
rotacional em energia eletromagnética. Surpreenden-
temente, quem recebeu o Prémio Nobel de Fisica pelo
feito foi o orientador de Jocelyn, Antony Hewish, em
1974. Em 2018, a cientista recebeu US$ 3 milhoes do
Prémio Especial de Inovacao em Fisica Fundamental
e comunicou que doaria o dinheiro para fundos de
bolsa de estudos para mulheres e minorias. Jocelyn
continua trabalhando em suas pesquisas.

Ha muitas cientistas brasileiras dedicadas as pesquisas
relacionadas as areas da Astronomia, como:

Beatriz Fernandes — Uma equipe internacional
liderada pela astronoma brasileira, do Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da
Universidade de Sao Paulo (IAG-USP),.em parceria
com o Instituto de Astrofisica de Paris, descobriu
a origem da nebulosa Sh 2-296, que compoe, a ne-
bulosa conhecida como Gaivota: Orestudo também
revelou que trés estrelas dessa regiao, chamadas de
fugitivas, foram ejetadas por diferentes explosoes
de supernovas ha milhoes de anos.

Duilia Fernandes de Mello - a astronoma paulista
passa suas horas olhando para estrelas, constelacoes
e corpos celestes no espaco. Foi assim que descobriu,
em 2008, as chamadas bolhas azuis, estrelas solitarias
que vivem entre galdxias, e uma supernova, O nas-
cimento de uma estrela, em 1997. Feitos como esse,
raros para um astronomo, fizeram de Duilia uma das
cientistas de maior prestigio hoje. A pesquisadora se
divide entre os projetos que desenvolve, ha 12 anos,
para a Nasa, a agéncia espacial norte-americana, e o
trabalho como professora do departamento de Fisica
da Universidade Catdlica da América, em Washington.

Rosaly Lopes — a cientista realiza pesquisas sobre
Tita, o maior satélite natural de Saturno e o segun-
do do Sistema Solar, atrads de Ganimedes, satélite
natural de Jupiter, a partir dos dados recebidos da
nave Cassini-Huygens. Lancada em 15 de outubro de
1997, a nave entrou em Orbita em 1° de julho de 2004

e terminou sua missao em 15 de setembro de 2017.
Rosaly é gedloga planetéria e vulcanologa. Desde
1991, trabalha como pesquisadora do Jet Propulsion
Laboratory (JPL), da Nasa, em Pasadena, na California.
Dados obtidos em: <http://press.exoss.org/mulheres-na-
astronomia/>; <http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/
noticia/2019-12/astronoma-da-usp-lidera-equipe-que-
descobre-origem-de-nebulosa>; <https://canaltech.com.
br/espaco/10-mulheres-que-deixaram-a-sua-marca-
na-astronomia-antiga-e-atual-102244/>; <http://www.
saocarlos.usp.br/tag/mulheres-na-astronomia/>.

Acessos em: 4 fev. 2020.

BNCC

Com este projeto, espera-se que os estudantes desenvolvam
as competéncias gerais, as competéncias especificas e as habi-
lidades da Base Nacional Comum Curticular (BNCC) indicadas
na integra no livro do estudante (p. 153) e comentadas.a seguir.

Competéncia geral 1

A competéncia é mobilizada ao longo do projeto, sendo
possivel destacar a‘abertura (p. 150 a 152) e as atividades das
Etapas 1 e 2. Q'foco da abertura é colocar em evidéncia o
interesse dofser humano, desdea Antiguidade, pelo céu e os
astros. Essa valorizagdondos conhecimentos historicamente
construidos sobre Astronomia contribui para que os alunos
entendam a importancia do tema e o contexto no qual se
inserem as atividades que realizardo, o que favorece o desen-
volvimento da competéncia. A atividade 1 (p. 160 e 161) da
Etapa 1 também é um dos momentos em que a competéncia
€ mobilizada, uma vez que incentiva os alunos a discutir a
teoria do big bang e outras teorias sobre o surgimento do
Universo adotadas por alguns povos antigos com a finalidade
de entender e explicar a realidade. As constelacdes indigenas
sdo abordadas na atividade 1 (p. 164 a 166) da Etapa 2, o que
também é um exemplo de proposta que trabalha a valorizacao
dos conhecimentos historicamente construidos.

Competéncia geral 2

A competéncia tem o seu desenvolvimento favorecido em
todo o projeto, uma vez que o tema Astronomia motiva o exer-
cicio da curiosidade intelectual e a investigacdo. Na atividade 2
(p. 174) da Etapa 3, por exemplo, os estudantes vao fazer repre-
sentacdes da Terra e da Lua, utilizando diversos objetos (uma
bola, porexemplo), com afinalidade de estimar a distancia entre
os dois astros. Atividades como essa contribuem para que essa
competéncia seja mobilizada, pois agucam a curiosidade e in-
centivam os estudantes a investigar, refletir, analisar criticamente
e imaginar, atendendo também ao eixo protagonismo juvenil.

Outro exemplo de como essa competéncia tem o seu
desenvolvimento favorecido é por meio da atividade 2 (p. 182
a 184) da Etapa 4. Nessa atividade, os alunos vao construir
uma elipse e realizar investigacdes que possibilitam perceber
empiricamente que a soma das distancias de um ponto da
elipse até os focos é uma constante.
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Competéncia geral 3

Essa competéncia tem o desenvolvimento favorecido a me-
dida que os estudantes, ao longo do projeto, criam produgdes
artisticas para representar conclusées do que foi pesquisado
e estudado, ou seja, atuam como protagonistas de sua apren-
dizagem por meio de suas escolhas, que devem se basear nos
conhecimentos adquiridos. E possivel perceberisso na Etapa 2,
atividade 3 (p. 170 e 171), quando os estudantes sdo convida-
dos, ao final da proposta, a fazer uma representacao artistica
do céu do planeta estudado com seus satélites naturais ou
do céu de um ou mais satélites em relacdo ao planeta. Ja na
atividade 4 (p. 171) dessa mesma etapa, a turma devera fazer
uma encenacao para apresentar o céu que serd visualizado ao
anoitecer no dia da feira de Astronomia, lancando mao, assim,
de praticas diversificadas de producdes artisticas e culturais.

Na Etapa 5, atividade 1 (p. 187 e 188), ha outra evidéncia
mais pontual dessa competéncia, na proposta do grupo 1,
que deve criar uma producao cultural a partir do texto discu-
tido na primeira etapa.

Em todas elas, ha a valorizacdo das diferentes manifes-
tagOes artisticas e culturais e a possibilidade de fruicao ao
produzi-las e delas participar, colocando em jogo a criativi-
dade e aimaginacao dos estudantes.

Competéncia geral 7

Essa competéncia é contemplada em todo o projeto, nas ati-
vidades em que os estudantes argumentam com base em fatos,
dados e informacodes confiaveis. Nas atividades 2 e 3 (p. 161 a 163)
da Etapa 1, eles devem apresentar conclusdes e informagdes da
pesquisa que realizaram, em fontes confiaveis como as sugeridas,
sobre as contribuicoes para a Astronomia de alguns dos principais
cientistas da histéria. Na atividade 3 (p. 170 e 171) da Etapa 2, 0s
estudantes pesquisardo imagens que representem os‘planetas
do Sistema Solar que tém mais de um satélite natural, bem como
as principais caracteristicas desses satélites. O objetivo'é reunir
informacdes para que consigam representar artisticamente o céu
de um desses planetas com os seus satélites ou o céu de um ou
mais satélites em relagdo ao planeta.

Competéncia geral 8

E possivel perceber o desenvolvimento dessa compe-
téncia ao longo de todo o projeto, em diferentes momentos
das propostas presentes nas Etapas 1, 2, 3 e 5, porém de uma
forma mais pontual na apresentacao da Etapa 1 (p. 158 a 160),
que trazum texto do astronomo e cientista Carl Sagan sobre a
visdo do planeta Terra como um mintsculo ponto no espaco
em umaimagem obtida pela sondaVoyager 1,em 1990. Com
aleitura, os estudantes sao convidados a refletir sobre o texto
e pensar como poderiam atuar para melhorar as relagées na
convivéncia com todos e preservar o “pélido ponto azul”.

Nos momentos de avaliacdo propostos ao final de cada
etapa, cada estudante precisa reconhecer suas emocgdes e
as dos outros com autocritica e habilidade emocional para
lidar com elas, compreendendo-se, assim, na diversidade
humana e tornando-se um cidadao mais critico e solidario.
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Competéncia especifica 1 de Matematica e suas
Tecnologias e habilidade EM13MAT103

A competéncia especifica 1 é mobilizada na Etapa 3. Na
atividade 1 (p. 172 e 174), os alunos vao mobilizar conceitos
matemadticos — diametro de uma esfera, unidades de medida
de comprimento, de tempo e de temperatura e média arit-
mética — para compreender informagdes sobre a composicao
dos planetas do Sistema Solar divulgadas em diferentes fon-
tes de pesquisa (EM13MAT103). Na atividade 3 (p. 174 a 179),
vao utilizar o conceito de angulo para compreender um fato
das Ciéncias da Natureza: o formato das crateras de impacto.

Competéncia especifica 3 de Matematica e
suas Tecnologias e habilidades EM13MAT313
e EM13MAT314

A competéncia especifica 3 é mobilizada nas Etapas 3 e
4. Na atividade 1 (p. 172 a 174) da Etapa 3, os estudantes vao
pesquisar sobre os planetas do Sistema Selar; as informacoes
e os dados obtidos por eles, sobretudo no que dizrespeito ao
diametro de cada planeta e a distancia de cada planeta até o
Sol, podem ser expressos em notac¢ao cientifica. Além disso, tal
pesquisa contribui para que reconhegam que toda medida é
inevitavelmente acompanhada deerro (EM13MAT313). Na ati-
vidade 3 (p. 174.a179) da Etapa 3, os estudantes vao mobilizar,
entre outrosconceitos, o da grandeza velocidade para com-
preender a formagao de crateras deimpacto (EM13MAT314). A
competénciatambém tem o seu desenvolvimento favorecido
na£tapa 4, umayvez que os alunos estudam as trajetorias dos
planetas reconhecendo que elas lembram elipses, ou seja,
eles utilizam um conceito matematico (elipse) para interpretar
um fato das Ciéncias da Natureza (a trajetéria dos planetas).

Competéncia especifica 4 de Matematica e suas
Tecnologias

A competéncia especifica 4 é mobilizada na Etapa 4, pois, na
atividade 2 (p. 182 a 184), os estudantes vao, a partir da explora-
¢ao da representacdo geométrica de uma elipse, descrever em
lingua materna o lugar geométrico dos pontos do plano cuja
soma das distancias aos focos é constante. Essa utilizacao de
diferentes registros de um mesmo objeto matematico (elipse)
favorece o desenvolvimento da competéncia em questao.

Competéncia especifica 2 de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias e habilidades EM13CNT201 e
EM13CNT204

A competéncia especifica 2 é contemplada nas Etapas
1 a 4. Vamos destacar algumas atividades das Etapas 1 e 3
como exemplos. Na atividade 1 (p. 160 e 161) da Etapa 1, por
exemplo, os estudantes devem discutir diferentes teorias
sobre o surgimento do Universo, como a teoria do big bang
(amplamente aceita pela comunidade cientifica) e outras
adotadas pelos povos gregos, egipcios, nativos americanos
ou africanos (EM13CNT201). Essa elaboragao de argumentos
com base em interpretagdes de teorias mobiliza essa com-
peténcia. Na atividade 2 (p. 174) da Etapa 3, os estudantes



devem estimar a distancia entre a Lua e a Terra por meio de
um experimento envolvendo objetos diversos, como bolas
(EM13CNT204). Atividades como essa permitem que os alu-
nos reflitam sobre o alcance dos conhecimentos cientificos.

Competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias e habilidades EM13CNT301,
EM13CNT302 e EM13CNT303

A competéncia especifica 3 é contemplada em todas as
etapas do projeto. Como exemplos, destacaremos atividades das
Etapas 2 e 3.Naatividade 3 (p. 170 e 171) da Etapa 2, os estudantes
vao ter contato com textos de divulgagao cientifica, disponiveis
em diferentes midias, ao realizarem a pesquisa sobre os planetas
do Sistema Solar que tém mais de um satélite natural. A escolha
da representacao artistica do céu deve levar em consideracdo
a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes
presentes nos textos pesquisados (EM3CNT303). Na atividade 2
(p. 174) da Etapa 3, os alunos enfrentam uma situagao-problema
(a distancia entre a Lua e a Terra) sob uma perspectiva cientifica
na medida em que constroem questoes, elaboram hipoteses,
fazem previsdes e estimativas (EM13CNT301). Além disso, eles
devem comunicar os resultados das andlises por meio de equa-
¢des originadas pela aplicacdo da regra de trés, gerando debates
em torno do tema (EM13CNT302).

Competéncia especifica 1 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidades EM13LP12, EM13LP13,
EM13LP14 e EM13LP31

E uma das competéncias especificas de Linguagens com
presenca significativa ao longo de todo o projeto. Vamos des-
tacar exemplos das Etapas 1 e 2. Na atividade 1 (p. 160 e 161)
da Etapa 1, é solicitado aos alunos que assistam.a dois videos:
um sobre questdes de Astronomia e outro com foco.na teoria
do big bang. Os efeitos sonoros e visuais neles presentes con-
tribuem para que compreendam as informacées transmitidas,
ampliando a construgao de sentidos por parte dos estudantes
(EM13LP13 e EM13LP14). Nas atividades 2 e 3 (p. 161 a 163)
da Etapa 1, os estudantes vao pesquisar informacoes sobre
as contribuicoes para a Astronomia de alguns dos principais
cientistas da historia. Apos realizarem a pesquisa, terdo de fazer
uma selecao do que acharam mais relevante, atendendo mais
uma vez ao eixo protagonismo juvenil, para depois apresenta-la
aturma (EM13LP12). Naatividade 2 (p. 168 a 170) da Etapa 2, os
estudantes farao a leitura do texto multissemidtico (une texto
verbal e imagens) “Constelagcdes da bandeira’, que explica os
asterismos encontrados na bandeira nacional. E possivel traba-
Ihar a hierarquizagao das informacdes presentes no texto para
que os estudantes possam melhor compreendé-lo (EM13LP31).

Competéncia especifica 2 de Linguagens e
suas Tecnologias e habilidades EM13LGG201
e EM13LGG204
A competéncia especifica 2 é mobilizada nas Etapas 1 e 5.
Nas atividades 2 e 3 (p. 161 a 163) da Etapa 1, é proposto aos

estudantes que elaborem painéis com informagdes sobre a
teoria do big bang, locais que realizam observagdes do céu,
bem como as contribui¢cdes para a Astronomia de alguns cien-
tistas (valorizacdo histdrica). O didlogo e a utilizacdo de diver-
sas linguagens serdo importantes para confeccdo de tais pai-
néis (EM13LGG201 e EM13LGG204). Nas atividades da Etapa 5
(p. 187), os alunos terdo de exercitar a empatia, o didlogo, a re-
solucdo de conflitos e a cooperacdo para planejar a divulgacéo
dos trabalhos realizados na feira de Astronomia (EM13LGG204).

Competéncia especifica 3 de Linguagens e
suas Tecnologias e habilidades EM13LGG301
e EM13LP47

A competéncia especifica 3 tem o seu desenvolvimento
favorecido nas Etapas 1 e 5 em diferentes momentos de tra-
balho em equipe, visto que os estudantes utilizam diferentes
linguagens para defender pontos de vista, respeitando seus
pares. A elaboracdo de painéis solicitada nas atividades 2 e 3
(p. 161 a 163) da Etapa 1 easocializacao dos trabalhos para a
feira de Astronomia (Etapa 5) promovem a participagao dos
alunos em processes de producde colaborativos envolvendo
diferentes linguagens (EM13LGG301 e EM13LP47).

Competéncia especifica 5 de Linguagens e suas
Tecnologias@ habilidade EM13LGG501

E naEtapa 5 que@ssa competéncia é mobilizada. Ao divulgar
os trabalhos realizados na feira de Astronomia, os alunos poderao
recorreraeventuais videos que produziram ao longo do projeto.
Aprodugaodos videos pode envolver a utilizacdo de movimentos
corporais de forma consciente e intencional, com a finalidade
de promover interacdo e estabelecer relacdes construtivas e
empaticas, o que favorece o desenvolvimento da competéncia.
Além disso, os estudantes podem valer-se de jogos e brincadeiras
para interagir com o publico presente na feira (EM13LGG501).

Competéncia especifica 6 de Linguagens
e suas Tecnologias e habilidades EM13LGG601,
EM13LGG602, EM13LGG603 e EM13LGG604

A competéncia especifica 6 € mobilizada em alguns mo-
mentos das Etapas 1, 2 e 5 do projeto. Na atividade 1 (p. 164
a 168) da Etapa 2, por exemplo, abordam-se as observacoes
sistemdticas do céu realizadas pelos povos indigenas origi-
narios. Nela, sdo apresentadas imagens que permitem aos
estudantes conhecer e apreciar o modo como esses povos
interpretavam - social, cultural e economicamente - as es-
trelas e as constelagdes. Tal atividade também contribui para
o desenvolvimento da visao historica e multicultural, além de
agucaraimaginacao e a criatividade dos alunos (EM13LGG601,
EM13LGG602 e EM13LGG604).

Na atividade 4 (p. 171) da Etapa 2, sugere-se aos alunos
que realizem uma encenacao (a qual pode envolver o uso de
fantoches) para apresentar a comunidade os objetos celestes
e as constelagdes que estardo visiveis ao anoitecer, se as
condigdes climdticas permitirem, no dia da divulgacao dos
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trabalhos (EM13LGG603). Essa producao coletiva e outros
trabalhos propostos em outras etapas do projeto contribuem
para que eles exercam protagonismo de maneira criativa, o
que favorece o desenvolvimento da competéncia.

Competéncia especifica 7 de Linguagens e suas
Tecnologias e habilidades EM13LP12, EM13LP17,
EM13LP30, EM13LP32 e EM13LP35

A competéncia especifica 7 tem o seu desenvolvimento
favorecido em todas as etapas do projeto. Nas atividades 2 e 3
(p. 161 a 163) da Etapa 1, por exemplo, os estudantes vao
realizar uma pesquisa, usando fontes confiaveis, sobre a
contribuicdo de alguns cientistas para a Astronomia. Depois,
eles vao selecionar informacdes e dados relevantes para
apresenta-los a turma (EM13LP12 e EM13LP30). Para sele-
cionar as informacodes, eles devem comparar contetidos com
o intuito de perceber coincidéncias, complementaridades,
contradicdes, erros ou imprecisdes nas informacdes e nos
dados (EM13LP32). Na atividade 4 (p. 171) da Etapa 2, os
alunos poderao utilizar recursos digitais para a realizacao de
uma apresentacdo para a comunidade relacionada a visua-
lizacao do céu. Além disso, eles podem elaborar um roteiro
para realizar uma encenacgdo sobre o tema (EM13LP17).
Na Etapa 5, para divulgar os trabalhos realizados na feira
de Astronomia, eles podem montar uma apresentagao de
slides, fazendo uso de imagens, graficos, tabelas e outros
elementos gréficos, bem como de efeitos de transicao,
slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios
etc. (EM13LP35). Esse uso de ferramenta tecnolégica para
transmitir conhecimento contribui para que a competéncia
tenha o seu desenvolvimento favorecido.

Competéncia especifica 1 de Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas e habilidades EM13CHS101,
EM13CHS102, EM13CHS103, EM13CHS104 e
EM13CHS106

A competéncia especifica 1 é contemplada nas Etapas 7 e 2.
Na pesquisa sobre as contribuicées de alguns cientistas para
a Astronomia nas atividades 2 e 3 (p. 161 a 163) da Etapa 1, por
exemplo, os estudantes devem analisar e comparar diferentes
fontes para compreender, entre outros assuntos, o contexto
em que cada cientista e suas respectivas descobertas e estudos
estavam inseridos (EM13CHS102). A pesquisa também pode
proporcionar uma analise das ideias filosoficas dos cientistas
e 0o modo como elas impactaram os estudos realizados por
eles (EM13CHS101).Ja na atividade 1 (p. 164 a 168) da Etapa 2,
os estudantes podem relacionar a culturaindigena e as conste-
lagbes para elaborar hipéteses e argumentos. Além disso, eles
podem identificar conhecimentos, valores, crencas e praticas
que caracterizam a identidade desses povos (EM13CHS103
e EM13CHS104). Nesta mesma atividade, eles vao visualizar
e, depois, representar graficamente (por meio de pontos) as
principais estrelas de um asterismo da escolha deles, promo-
vendo assim a autonomia e colocando-os diante de diferentes
escolhas e pontos de vista (EM13CHS106).
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Competéncia especifica 4 de Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas e habilidade EM13CHS401

A competéncia especifica 4 é contemplada na Etapa 1,
na atividade 1 (p. 160 e 161), em que os estudantes vao
pesquisar diferentes teorias sobre o surgimento do Universo,
como as que foram adotadas pelos egipcios, gregos, nativos
americanos ou africanos. Esse tipo de atividade contribui para
aidentificacdo e a analise das relagdes entre povos com cultu-
ras distintas diante das transformacgdes técnicas, tecnoldgicas
e informacionais (EM13CHS401).

Competéncia especifica 5 de Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas e habilidade EM13CHS501

A competéncia especifica 5 tem o seu desenvolvimento
favorecido nas Etapas 2 e 3. Na atividade 1{(p. 164.a 168) da
Etapa 2, é solicitado aos alunos que pesquisem caracteristicas
de culturas como a grega, a chinesa©u as culturas indigenas
brasileiras. A realizacdo dessa pesquisa pode desencadear uma
andlise dos fundamentos da ética nessas diferentes culturas
(EM13CHS501). Na atividadesl. (p- 172 a 174) da Etapa 3, os
alunos véao pesquisar dados referentes ae diametro de cada
planeta e a distancia entre os planetas do Sistema Solar até
o Sol. Essas medidas e distancias sao fruto dos conhecimen-
tos historicamente construidos,por diferentes povos, o que
contribui para que conhegam um pouco mais sobre a cultura
dessespovos.

Abertura

Com os estudantes, explore a foto e cada item destacado no
texto. Explore também as questdes da abertura e, em seguida,
organize a sala em uma roda de conversa e solicite a participa-
¢ao de todos para que respondam as questdes apresentadas.

Para a primeira pergunta, verifique se eles ja observaram
um céu estrelado como o da foto. Mesmo que a resposta seja
positiva, pergunte aos estudantes se eles sabem por que o
céu de algumas cidades tem poucas estrelas visiveis e se ha
alguma forma de amenizar essa situagdo. Como exemplo, cite
cidades grandes onde ha muita poluicdo luminosa durante a
noite, o que impossibilita a visualizacdo de um céu com tantas
estrelas quanto o da foto. Na sequéncia, faca o levantamento
de astros que aparecem na foto e que ja foram visualizados
pelos estudantes. Verifique se eles conhecem algum outro
objeto celeste que nao aparece na foto.

Aproveite o momento para explorar com os estudantes o
formato esferoide oblato da Terra, ou seja, uma esfera acha-
tada nos polos, uma vez que o diametro equatorial é 43 km
maior que o diametro polar, e comente que muitos eventos
astrondmicos noticiados pelas midias podem nao ser visiveis
da regido onde eles moram pelo fato de o céu ser diferente
dependendo da latitude do local onde a pessoa esta. Cite
que no Hemisfério Norte é possivel ver a estrela Polar Norte;
ja no Hemisfério Sul, essa estrela ndo é visivel, pela posicao



do Brasil no planeta. Se possivel, utilize um globo terrestre e
um boneco para mostrar as posi¢des de observagao ao longo
das diferentes latitudes. Aproveite a conversa para levantar
informacodes sobre duvidas e curiosidades dos estudantes
relacionadas a Astronomia. Utilize esses apontamentos para
esclarecer essas curiosidades durante o desenvolvimento
do projeto, despertando o interesse dos estudantes pela
Astronomia.

Para finalizar, responda quais sdo os objetos de estudo da
Arqueoastronomia e da Astrobiologia. Sobre a Arqueoastro-
nomia, ha autores de referéncia, como Germano Bruno Afonso
e Carlos Aurélio Nadal, que afirmam:

A arqueoastronomia é a disciplina que estuda os
conhecimentos astronomicos legados pelas culturas
pré-historicas (agrafas), através de vestigios duradouros
como a arte rupestre e os monumentos de rochas e por
povos antigos, capazes de elaborar textos escritos, tais
como os mesopotamios, os egipcios, os gregos e 0s
maias. As descobertas da arqueoastronomia também
podem ser Uteis para o astronomo documentar antigos
eventos celestes, tais como a apari¢cao de um cometa
muito brilhante, a explosao de uma supernova, a con-
juncao de planetas ou, até mesmo, a possibilidade do

ETAPA

Descobrindo o Universo

Para mobilizar alguns conhecimentos dos estudantes e
abordar um ponto de vista de um cientista que se destacou pela
divulgacao cientifica de forma acessivel, trazemos um trecho do
livro Pdlido ponto azul: uma visao do futuro da humanidade no
espaco, do cientista e astronomo Carl Sagan. Antecede o texto
uma foto obtida pela sonda Voyager 1, em fevereiro de 1990,
quando viajava pelo Sistema Solar e se distanciava cada vez
mais da Terra, e que é o tema do texto de Carl Sagan.

Solicite aos estudantes que se juntem em duplas e leiam
o texto e proponha uma discussao questionando o que com-
preenderam sobre os pontos de vista do autor.

O autor comenta que nesse pequeno ponto estd 0 Nosso
lar, ressalta sua fragilidade diante daimensidao do Universo
e questiona muitas das acées que constituiram nossa his-
toria. Em um momento de mudancas sociais, geopoliticas,
ambientais e econdmicas, que afetam a todos, a discussao
sobre o texto se faz necessaria e interessante, especialmen-
te para os jovens, que precisam conhecer e se posicionar
diante de tantas mudancas, ou seja, assumir seu papel de
protagonistas no processo de construcdo pessoal e social.

Nesse sentido, segundo o texto, a Terra € um palco muito
pequeno em uma imensa arena coésmica e, por possibilitar a
visao da nossa fragilidade, a Astronomia é uma experiéncia
que forma o carater e ensina a humildade.

estudo da desaceleracao secular da rotacao da Terra
através de registros de eclipses.

AFONSO, Germano Bruno; NADAL, Carlos Aurélio.
Arqueoastronomia no Brasil. Disponivel em: <http://
site.mast.br/pdf_volume_1/Arqueoastronomia_no_
Brasil_Germano_Afonso.pdf>.

Acesso em: 23 jan. 2020.

Ja a Astrobiologia:

A Astrobiologia é uma recente drea de pesquisa
cientifica que estuda a vida no Universo, em conexao
com o ambiente astronomico: sua origem, distribui-
cao, evolucao e futuro. Com uma abordagem multi e
interdisciplinar, a Astrobiologia compreende, entre
varios temas, a formacao de moléculas organicas no
ambiente espacial, a quimica prebidtica e a origem da
vida, a vida em ambientes extremos de nosso proprio
planeta, usado como modeloparaentendermos a
possivel vida extraterrestre e, em especial, propon-
do maneiras de detectarSinais de vida, presente ou
passada, em planetas e luas de nosso Sistema Solar
€ em exoplanetas.

IAG-USP. Astrobiologia. Disponivel em: <https://
Www.iag.usp.br/astronomia/linhapesquisa/
astrobiologia>: Acesso em: 23 jan. 2020.

A proposta é desencadear uma discussdao com o intuito de
todos refletirem sobre suas atitudes, ou seja, fazer um exercicio
de autoconhecimento, e pensar em melhorar suas relagdes
pessoais, 0 convivio com sua comunidade e, principalmente,
pensar em como preservar o fragil e “palido ponto azul’, que
vem sofrendo as consequéncias das mudancas climaticas e
da destruicao sistematica de seus ambientes naturais, com
graves efeitos para a vida em geral.

Informe aos estudantes que os trabalhos produzidos ao
longo do projeto farao parte de uma feira de Astronomia or-
ganizada por eles. Para o texto sobre o “palido ponto azul’, eles
devem escolher uma forma de abordar as ideias apresentadas,
por exemplo, uma encenacdo, uma obra de arte, um video,
um podcast ou outra a escolha deles. Se escolherem o podcast,
as fontes de pesquisa sugeridas a seguir podem informa-los
sobre como produzi-los.

GAROFALO, Débora. Chegou a hora de inserir o podcast
na sua aula. Disponivel em: <https://novaescola.org.br/
conteudo/18378/chegou-a-hora-de-inserir-o-podcast-na-
sua-aula>. Acesso em: 3 fev. 2020.

A professora, que é referéncia ao abordar tecnologia na
sala de aula, trata da importéancia de levar a tecnologia para
os estudantes e explica o passo a passo para fazer um podcast.
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VICHESSI, Beatriz. Quando a pratica dialoga com a reali-
dade dos alunos. Disponivel em: <https://novaescola.org.br/
conteudo/18438/quando-a-pratica-dialoga-com-a-realidade-
dos-alunos>. Acesso em: 3 fev. 2020.

O texto aborda projetos voltados ao Ensino Médio rea-
lizados por professores de diferentes estados do Brasil, que
propuseram inovagoes pedagdgicas com resultados positivos,
entre elas, estd a producao de podcasts.

Atividade 1

Nesta atividade, os estudantes vao pesquisar e discutir
algumas questdes sobre Astronomia, teoria do big bang e
teorias do surgimento do Universo adotadas por alguns
povos antigos. Os videos indicados na atividade podem mo-
bilizar os conhecimentos prévios dos estudantes e servir de
base para as discussdes. Se houver acesso a internet, solicite
aos estudantes que assistam aos videos durante a aula. Se
nao houver, eles podem assisti-los em outro local e realizar
as pesquisas como atividade extraclasse, uma vez que,
no Ensino Médio, espera-se que os estudantes ja tenham
autonomia para isso. Sugerimos a seguir algumas fontes de
pesquisa que podem ser indicadas a turma.

FISICA E CIDADANIA. Do inicio de tudo com o big bang
até os dias atuais. Disponivel em: <http://www.ufjf.br/
fisicaecidadania/conteudo/big-bang/>. Acesso em: 6 dez.
2019.

CASAS, Renato Las. Nossa localizagédo na Via Ldctea. Dis-
ponivel em: <http://www.observatorio.ufmg.br/pas33.htm>:
Acesso em: 6 dez. 2019.

MARTINS, Roberto de Andrade. O Universo: teorias sobre
sua origem e evolugdo. Disponivel em: <http://www.ghtcusp.
br/Universo/intro.html>. Acesso em: 6 dez. 2019.

BRASIL. MEC. Astronomia. Disponivel em: <http://portal.
mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=
download&alias=4232-colecaoexplorandooensino-
vol11&category_slug=marco-2010-pdf&ltemid=30192>.
Acesso em: 3 dez. 2019.

Com as pesquisas realizadas, relina os estudantes em uma
roda de conversa e proponha que discutam as questdes apre-
sentadas na atividade. Para concluir, solicite que, em grupo,
elaborem uma sintese sobre o que foi pesquisado e discutido.
Os textos podem ser arquivados no portfélio fisico ou virtual.

Atividades 2 e 3

Nesta atividade, os estudantes vao pesquisar informacoes
sobre as contribuicdes para a Astronomia de alguns cientis-
tas, por exemplo: Hipatia, Eratéstenes, Hiparco, Ptolomeu,
Nicolau Copérnico, Galileu Galilei, Johannes Kepler, Wang
Zhenyi, Maria Cunitz, Caroline Herschel, Maria Mitchell, Isaac
Newton, Edwin Powell Hubble, Albert Einstein, Vera Rubin,

entre outros cientistas. Para isso, eles podem consultar sites
de universidades, revistas e periddicos cientificos, artigos de
especialistas ou materiais impressos prospectados na biblio-
teca da escola, do bairro ou da cidade. Ressalte que nao basta
se basear em uma fonte; é preciso diversificar e confirmar as
informagdes em outras fontes. Destaque para os estudantes
a atuacao das mulheres cientistas na Astronomia, uma vez
que o protagonismo feminino, apesar de presente em todas
as areas, muitas vezes deixa de ser tratado e conhecido pelos
estudantes.

Nesse processo de busca de informacgdes, os estudantes
vao estabelecer critérios e metodologias para sistematizacdo
das pesquisas e organizacdo dos dados coletados, bem como
determinar as dinamicas de trabalho em grupo que serdo
utilizadas ao longo de todo o projeto.

Verifique se a turma se interessou em criar um clube de
Astronomia para reunir fotos, videos,conhecimentos e infor-
magoes sobre eventos astrondmicos. O clube pode funcionar
em uma plataforma virtual, como'um.HD na.nuvem, a que
todos tenham acesso, facilitando o acréscimo de arquivos.
Ressalte que o clube deve ser restrito a Astronomia, portanto,
as regras de uso e acesso devem ser especificas.

Agende uma‘aula para,os grupos apresentarem as pes-
quisas. Oriente-0s a.criar 0s painéis informativos sobre os
cientistas pesquisados e suas principais descobertas e contri-
buicdespara o desenvolvimento da Astronomia. Esses painéis
devem ser preparados e guardados para a apresentagao em
uma feira de Astronomia, evento que encerrara o projeto. Se o
evento puderaproveitar o anoitecer e houver disponibilidade
de binéculos ou de lunetas, os convidados poderao observar
as crateras da Lua, ou alguns planetas, como Marte e Saturno,
dependendo da época do ano, o que enriquecera a feira e
valorizara os trabalhos realizados pelos estudantes.

Avaliacao

Para concluir esta etapa, incentive os estudantes a for-
mar uma roda de conversa para refletir sobre a forma como
realizaram as pesquisas, se conseguiram encontrar fontes
confidveis, se as informacgdes foram suficientes para res-
ponder as questdes, como trabalharam em grupo, se todos
participaram ativamente e o que é preciso rever nas atitudes
para que todos atinjam os objetivos de aprendizagem e se
comprometam a assumir a responsabilidade pelos estudos,
tanto individualmente quanto em grupo. Esses momentos de
avaliacdo ao final de cada etapa tém o objetivo de incentivar
a reflexdo para que os grupos trabalhem de forma cada vez
mais integrada e produtiva. Se for preciso, retome com os
estudantes as orientacdes sobre como trabalhar em grupo,
destacando que o trabalho coletivo demanda a cooperacéo,
o comprometimento e a atencao a opinido do colega. Ressalte
que, no Ensino Médio, espera-se dos estudantes atitudes de
autonomia e protagonismo nos estudos.
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ETAPA A

Observando o céu

Atividade 1

Para esta atividade, solicite aos estudantes que pesquisem imagens de constelagdes. Sugerimos o
acesso a softwares, aplicativos, sites ou livros sobre o assunto.

Conduza a roda de conversa inicial para verificar o que os estudantes conhecem sobre o tema. Espera-se
que tenham ideia de que constelacdo é o desenho observado em um conjunto de estrelas. Destaque que
constelagao é uma regiao delimitada do céu e que todas as estrelas dentro dessa area fazem parte dessa
constelagao, mas as figuras imaginadas no céu sdo chamadas de asterismos. Como exemplo, cite a bandeira
do Brasil e as constelagdes do zodiaco (veja o texto indicado abaixo). Enfatize que os asterismos visiveis nem
sempre sao os mesmos, podendo variar de acordo com a posi¢do do observador no planeta e a época do ano.

As constelacoes do zodiaco

O zodiaco é uma faixa do céu limitada por dois paralelos de latitude celeste: um situado a
8° ao norte e o outro a 8° ao sul da ecliptica, por onde sempre se deslocam o Sol, a [ua e os
planetas. A ecliptica é o circulo méximo da esfera celeste, que representa a trajetériasanual do
Sol em seu movimento aparente ao redor da Terra.

Sao 24 as constelacoes localizadas na faixa zodiacal, algumas totalmente‘inclusas, outras em
parte. Destacam-se 13, que sdo atravessadas pela ecliptica e, portanto; pelo Sol ao longo do
seu movimento aparente anual.

N
Constelacao Significado Periodo <unq}

01 Capricornus | Capricérnio | deJan.20a Fev.16 |28 dias
02 Aquarius Aquario deFev.17aMar. 11 | 23 dias
03 Pisces Peixes de Mar.12a Abr.18 | 38 dias
04 Aries Carneiro de Abr. 19 aMai. 13 | 25 dias
05 Taurus Touro de Mai.14aJun.21 | 39dias
06 Gemini Gémeos deJun. 22 a Jul. 20 29 dias
07 Cancer Caranguejo | deJul.21aAgo.10 | 21 dias
08 Leo Ledo de Ago. 11 aSet. 16 | 37 dias
09Virgo Virgem de Set.17aOut.30 | 44 dias
10 Libra Balanca de Out. 31 aNov.22 | 23 dias
11 Scorpius Escorpidao de Nov. 23 aNov.29 | 7 dias

12 Ophiuchus | Serpentério | de Nov.30a Dez. 17 | 18 dias
13 Sagittarius Sagitdrio de Dez.18alJan.19 | 33 dias

Na tabela estao relacionadas as 13 constelagdes zodiacais, com seus nomes em latim, de acordo com
a convencao astrondmica, seus nomes em portugués, o periodo em que cada constelacdo é atravessada
pelo Sol e o tempo de permanéncia do Sol em cada uma delas. Observe que o Sol permanece 44 dias na
constelacdo de Virgo e apenas sete dias em Scorpius.

Fonte: VARELLA, Irineu Gomes. Constelagdes do zodiaco. Astronomia e Astrofisica, n. 1, out. 2003.




Sugestodes de sites de pesquisa:

Stellarium-web. Disponivel em: <https://stellarium-web.org/>.
Os asterismos. Disponivel em: <http://www.zenite.nu/os-asterismos/>.

Fique por dentro dos mitos e usos das constelagdes indigenas. Disponivel em: <http://www.ebc.com.br/
tecnologia/2016/02/constelacoes-indigenas-mitos-e-astronomia>.

Acessos em: 12 jan. 2020.

Nesta atividade, ao trabalharem com os desenhos das constelacdes, ou seja, ao criarem asterismos, é
importante que os estudantes escolham constelacdes diferentes. Ao final da tarefa, solicite que apresentem
os asterismos desenhados com os nomes que lhes deram. Caso a turma tenha escolhido algumas cons-
telacdes iguais, chame a atencgao para os desenhos diferentes que provavelmente fizeram. Reforce que,
assim como culturas diferentes viam desenhos diferentes no céu para a mesma regiao, é esperado que os
desenhos do mesmo asterismo feitos por eles também tenham caracteristicas diferentes.

Para finalizar, oriente os estudantes a elaborar um mural com as suas constelacées e como elas eram
imaginadas pelos gregos na Antiguidade e selecionar alguns dos asterismos das 88 constelagdes para
compor os folhetos de divulgacdo do evento final.

Atividade 2

Nesta atividade, os estudantes farao a leitura do texto “Constelagées da Bandeira’, apresentado no
livro do estudante. Espera-se que eles respondam que os asterismos encontrados na bandeira nacional
correspondem aos seguintes: Cruzeiro do Sul, Escorpido, Cao Menor, Triangulo AustralyCao Maior, Hidra
Fémea, Virgem, Carina e Oitante. Cada estrela desses asterismos corresponde a um estadot Veja=as.na
representacao a seguir.

Pard Acre
Spica - Alfa da Virgem Gama da Hidra Fémea
Mato Grosso do Sul Piaui
Alfard - Alfa da Hidra Fémea Antares - Alfa do Escorpiao
Amazonas Maranhao
Procyon - Alfa do Cao Menor Beta do Escorpido
Rondonia Ceara
Gama do Cao Maior Epsilon do Escorpido
Mato Grosso - Rio Grande do Norte
Sirius - Alfa do Cao Maior 19 Lambda do Escorpiao
Roraima > Paraiba
Delta do Cao Maior . Capa do Escorpido

Amapa Alagoas
Beta do Cao Maior Teta do Escorpido
Tocantins Sergipe
Epsilon do Cao Maior lota do Escorpido
Goias Pernambuco
Candpus - Alfa da Carina Mi do Escorpido
Bahia Santa Catarina
Gama do Cruzeiro do Sul Beta do Triangulo Austral
Minas Gerais Rio Grande do Sul
Delta do Cruzeiro do Sul | Alfa do Triangulo Austral
Espirito Santo Distrito Federal Sao Paulo Rio de Janeiro Parana

Epsilon do Cruzeiro do Sul Sigma do Oitante  Alfa do Cruzeiro do Sul  Beta do Cruzeiro do Sul ~ Gama do Tridngulo Austral

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Anexo d Lei n. 8.421, de 11 maio 1992. Disponivel em: <planalto.gov.br/
ccivil_03/leis/1989_1994/anexo/ANL8421-92.pdf>. Acesso em: 17 jan. 2020.

Para responder a questao sobre o céu de 15 de novembro de 1889, é preciso observar o céu apds o
anoitecer e duas horas depois, tomando um ponto como referéncia, para verificar que a aparéncia do céu
muda de acordo com o movimento da Terra. Os asterismos visiveis dependem da regido onde a escola
esta localizada.

Sugerimos a utilizacdo de um software, aplicativo ou outro recurso digital para verificar quais asterismos
sdo visiveis da sua regido, caso as condi¢des climaticas nao sejam favoraveis; por exemplo: Stellarium-web.
Disponivel em: <https://stellarium-web.org/>; acesso em: 15 jan. 2020. Utilizando esse mesmo software,
verifique quais asterismos e constelacdes eram visiveis na cidade do Rio de Janeiro no dia 15 de novembro
as 22 h 30 min. Espera-se que os estudantes indiquem que os asterismos e as constelagdes seriam total-
mente diferentes dos encontrados na bandeira nacional.

(d]|
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Atividade 3

Nesta atividade e com o auxilio do professor de Arte, os estudantes deverao trabalhar em grupo e
providenciar uma pesquisa de imagens que representem os planetas do Sistema Solar que tenham mais
de um satélite natural e as principais caracteristicas desses satélites.

Para isso, eles precisardo escolher um desses planetas e fazer uma representacao artistica do céu, contendo
seus satélites ou o céu de um ou de mais satélites em relacdo ao planeta. Se quiserem, poderao fazer uma re-
presentacdo em 3D, com utilizacdo de papel maché ou massa de modelar, ou com uma pintura, utilizando tinta
guache, porexemplo, e papel kraft. Os grupos também podem fazer videos que representem o céu e os satélites
naturais dos planetas de acordo com a visao que escolherem. Para isso, eles devem criar cenarios e a encenacao.

Os trabalhos poderdo ser expostos em sala de aula, mas deverao ser guardados para a feira de As-
tronomia. No caso dos videos, eles podem ser armazenados em um computador ou em um HD virtual,
ou seja, na nuvem.

Atividade 4

Nesta atividade, os estudantes vao pesquisar em sites ou aplicativos os objetos celestes e as constelacdes
que estarao visiveis durante a feira de Astronomia, quando fardo a divulgacdo dos trabalhos. Oriente-0s
sobre a organizacdo das informagdes, como horarios, pontos cardeais e outros dados relevantesipara a
noite de observacao, se for possivel realizar o evento ao entardecer. Para o evento, eles podem montar
uma apresentacao sobre o céu visualizado utilizando cartazes, recursos digitais, videos ol umasencena-
¢ao, que podera ser feita com fantoches. Destaque para os estudantes que a encenacao com fantoches
é interessante, pois pode ser informativa e ludica, especialmente se houver criancas entre os convidados
no dia da realizagdo do evento. Lembre aos estudantes que, para criar uma encenagao, é preciso fazer um
roteiro, por isso a parceria com o professor de Lingua Portuguesa serd ideal nesse caso. Se optarem pelos
fantoches, além do roteiro, os estudantes poderao elaborar os bonecos.€ 0s cenarios utilizando tecido,
cola, cartolina, sucatas ou outros materiais. O professor de Arte poderd‘orienta<los nessa tarefa.

Avaliacao

Ao finalizar esta etapa, convide os estudantes a formar uma roda de ‘conversa para, juntos, avaliarem
os trabalhos realizados e refletirem sobre o que estudaram. Solicite gue escrevam um depoimento pessoal
sobre o que consideraram mais interessante e se ha mudangas que podem ser feitas na forma de conduzir
os estudos para torna-los mais proveitosos. Depois, jpeca que fagam essa avaliacdo com o grupo.

Comente com a turma como vocé avalia o desempenho de cada estudante individualmente e em grupo.

ETAPA £i

O Sistema Solar
Atividade 1

Nesta atividade, os estudantes vao pesquisar sobre os planetas do Sistema Solar. Para mobilizar seus
conhecimentos prévios, convide-os a formar uma roda de conversa sobre o tema e instigue-os a expor o que
sabem sobre os planetas, estrelas cadentes, telescopios espaciais, como o Hubble, entre outras curiosidades.

Essa discussdo devera ser seguida pelas pesquisas que os grupos farao sobre o tema. As informagdes
e os dados obtidos devem ser registrados por escrito e arquivados no portfélio fisico ou virtual.

Os dados obtidos nas pesquisas podem seguir esta sugestao:

Astro Distancia média Astro Distancia média
ao Sol (km) ao Sol (km)
MERCURIO 5,79 X 107 JUPITER 7,823 X 108
VENUS 1,082 X 108 SATURNO 1,429 X 10°
TERRA 1,496 X 108 URANO 2,871 X 10° Dados obtidos em: UFSC Planetério.
O Sistema Solar.Disponivel em:
MARTE 2,279 X 108 NETUNO 4,495 X 10° <planetario.ufsc.br/o-sistema-solar/>.
Acesso em: 17 jan. 2020.
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Se for preciso, retome com os estudantes como fazer a representagao com notacao cientifica.

Com as pesquisas prontas, solicite aos estudantes que produzam uma apresentacao com o formato
de documentario. Para isso, com a orientacao do professor de Lingua Portuguesa, eles podem pesquisar
como fazer um documentdrio, elaborar o roteiro com textos e imagens, escolher quem fard a narracéo e
filmar com um telefone celular. Se ndo for possivel, eles podem organizar a apresentacao utilizando textos,
imagens, quadros e tabelas.

Lembre-os de guardar os trabalhos, pois serdo apresentados no evento de encerramento do projeto.

Atividade 2

Para esta atividade, os estudantes devem providenciar alguns objetos, como bolas de basquete, de
ténis, de ténis de mesa, de futebol etc., para que seja possivel ilustrar a distancia entre a Terra e a Lua. Eles
vao fazer as comparacgdes utilizando a bola de basquete e as outras bolas e estimar uma proporcao para
a distancia entre os dois astros.

Em seguida, eles devem pesquisar os diametros médios da Terra e da Lua e a distancia que separa os
dois astros. Por fim, devem calcular o diametro da bola de basquete. Com esses dados em maos, os estudan-
tes devem calcular qual deverd ser o tamanho da Lua nessa nova escala e qual deve ser a distancia que
a separa do planeta Terra. Se ndo souberem como calcular, sugira que utilizem uma regra de trés. Vejaro
exemplo a seguir.

Tomados o diametro da Terra igual a 12.742 km, o da Lua igual a 3.474,2 km e o de uma bola de bas-
quete igual a 24 cm, temos:

12742 km —— 24 cm
3.474,2 km

X

_ 24.cm - 34742 km
B 12.742 km

= x=6,5cm

A medida de 6,5 cm corresponde, aproximadamente, ao diametro de uma,bola de ténis de quadra.
Agora, utilizando a mesma escala, é possivel determinar a que distancia a bola de ténis deve ficar da bola
de basquete. Assim, com base na mesma escala, temos:

Diametro da Terra igual a 12.742 km, tamanho da Terra na nova escala igual'a 24 cm e distancia Terra-Lua
igual a 384.400 km:
12.742 kma——— 24.cm
384.400 km'\——y

o 24 cm - 384.400 km
12.742 km

=>y=724cm = y=724m

Ou seja, se aTerra tivesse o tamanho de uma bola de basquete, a Lua teria o tamanho aproximado de
uma bola de ténis e 0s astros estariam a uma distancia média de aproximadamente 7,24 m. Para finalizar,
solicite aos estudantes que posicionem a bola de basquete e a de ténis nas distancias calculadas e verifi-
quem se algum dos grupos acertou em suas consideracoes.

Dados obtidos em: <http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=4232-
colecaoexplorandooensino-vol11&category_slug=marco-2010-pdf&ltemid=30192>. Acesso em: 29 out. 2019.

Para concluir a atividade, solicite aos grupos que comparem os resultados obtidos e verifiquem se ha
controvérsias. Solicite que corrijam os resultados, se for preciso.

Atividade 3

Nesta atividade, os estudantes vao explorar informacoes, caracteristicas e processos de formacao de
uma cratera de impacto. Essas crateras podem ser encontradas em planetas e satélites do Sistema Solar,
com excecdo dos planetas gasosos, como Jupiter, e do Sol.

Ao observar a Lua, a noite, é possivel visualizar muitas crateras de impacto. Com um binéculo comum,
é possivel observar algumas crateras na superficie desse astro. Sugira aos estudantes que facam essa
observacao.

Clv
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Os estudantes devem se organizar em grupos e pesquisar por que as chuvas de meteoros ocorrem, sua
periodicidade, se representam riscos para a vida na Terra, datas e horarios nos quais é possivel observa-las
na regiao onde a escola esta localizada. Ha softwares, como o Stellarium.web, indicado na atividade 2 da
etapa 2, sites, como o da UFSC, disponivel em: <http://planetario.ufsc.br>, e aplicativos que fornecem essas
informacoes. Os grupos podem consulta-los.

Para dar continuidade ao desenvolvimento da atividade, proponha o trabalho conjunto com o professor
de Geografia, para que ele oriente os estudantes em suas pesquisas. O professor pode explicar aos estu-
dantes que, naTerra, as crateras de impacto nao sao facilmente reconhecidas em razao de intemperismo e
erosao e o que sao esses fenomenos. Exemplos de crateras da Terra: Barringer, localizada no Arizona, EUA,
local em que hd intensa atividade de geoturismo de observacao da geomorfologia da cratera; cratera de
Manicouagan, Québec, no Canada; cratera de Vredefort, na Africa do Sul, entre outras.

A cratera que, de acordo com a maioria dos cientistas, desencadeou a extin¢do dos dinossauros no final
do Periodo Cretaceo é conhecida como Chicxulub e esta localizada na peninsula de Yucatan, no México.
Comente com os estudantes que essa cratera ndo é visivel, porém, a partir de dados magnéticos e gravita-
cionais, foi possivel determinar que esta localizada a quase um quildmetro abaixo da superficie terrestre:

Retome a pesquisa realizada anteriormente pelos estudantes e comente sobre uma cratera localiza-
da na zona sul da cidade de Sdo Paulo, conhecida como cratera de Colénia. E uma das poucas-crateras
habitadas no mundo, pois, por ter sido descaracterizada pelo processo de urbanizacao, nao foi possivel
preserva-la e estuda-la criteriosamente. Para mais informacgdes, consulte:

A enorme cratera causada por um corpo celeste que virou bairro na zona sul de SP
Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/geral-41772254>. Acessoem: 12 jan. 2020.

PMSP. Programa Patriménio e Referéncia Culturais nas Subprefeituras. Subprefeitura Parelheiros.
Cratera de Colonia.

Disponivel em: <https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/upload/Parelheiros_web_1392057211.pdf>.
Acesso em: 22 out. 2020.

Brasil tem uma das duas crateras de impacto habitadas no mundo
Disponivel em: <http://agencia.fapesp.br/videos/#nXpgnX2PgkE>. Acesso em: 12 jan. 2020.

Na pesquisa sobre os tipos de eventos que podemdlevar a formacdo de crateras, espera-se que 0s
estudantes concluam que, topograficamente, podemos identificar dois tipos de crateras: vulcanicas e de
impacto. As crateras vulcanicas nao sdo provocadas pelo impacto de outros corpos do Sistema Solar, como
acontece com as crateras de impacto, elas sdo.caracterizadas por uma depressao circundada por elevacoes
que se originaram da explosdo e da ejecao de material vulcanico. Aproveite a atividade para projetar ou
mostrar imagens com formacdes de crateras vulcanicas, como Sunset Crater, no estado do Arizona, EUA;
crateras das ilhas Galdpagos; Erta Ale, localizada na Etiopia; e o Caldeirdo llha do Corvo, localizada na ilha
do Corvo, nos Acores.

Por fim, oriente os estudantes na montagem do experimento de crateras de impacto e solicite que
elaborem um relatério que explique cada etapa de sua investigacao, seguindo o método cientifico, para
determinar como as crateras foram formadas. Sugira que utilizem materiais de baixo custo e que possibilitem
o reconhecimento da formacao das crateras de diferentes formatos e tamanhos. Para facilitar o experimento,
oriente-os a soltar as bolinhas de alturas correspondentes a 30 cm, 60 cm e 90 cm. Lembre os estudantes
de registrarem todas as medidas e informacdes obtidas durante o experimento , pois deverao constar
do relatério. Comente com eles que alguns aparelhos celulares contam com o recurso de slow motion,
que possibilita filmar em camera lenta. O experimento ficara mais interessante se for possivel utilizar esse
recurso para mostrar a queda lenta das bolinhas e a formacao das crateras na superficie que simula o astro.

Para as pesquisas sobre os principais aspectos de crateras de impacto, espera-se que os estudantes
obtenham as seguintes informagdes: durante o evento que envolve o impacto, pode-se observar que a
transformacao de energia envolvida se deve a transferéncia da energia cinética do corpo incidente (meteoro,
asteroide ou cometa) para a superficie de impacto. Essa dissipagao ocorre em cinco etapas:

1. aquecimento da rocha e do meteoro;

2. criacao de area de impacto;

3. deformacao e fratura do corpo incidente e da superficie de impacto;
4. ejecao de material fraturado;

5. propagacao de ondas sismicas.
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Quando o impacto nao se da na vertical, ocorre variacao no formato das crateras, ou seja, elas deixam
de ser circulares e se tornam elipticas, podendo formar até extremos de “rasgos”.
Algumas formagdes sdo notdrias nas crateras, como:
e Pico central - montanha formada no centro de grandes crateras
e Cratera — depressdao numa superficie (geralmente circular)
e Ejeto — material expelido
e Cobertor de ejetos — material depositado como um “cobertor” no entorno da cratera
e Piso - interior da cratera
e Raias - longas linhas de material ejetado apontando para fora da cratera
¢ Borda - formada pela compressédo para fora e para cima das paredes da cratera
Para a primeira pergunta, espera-se que os estudantes concluam que diferentes alturas geram diferentes
formatos de crateras de impacto, sendo que a principal modificacao esta na profundidade que a bolinha
produz no solo e na quantidade de matéria ejetada, considerando as medidas com a mesma bolinha.
Para a segunda pergunta, espera-se que os estudantes cheguem a conclusao de que, ao variar o angulo
de lancamento, o impacto deixa de ter formato circular e passa a ter formato de elipse. Quanto maior a
inclinacdo, mais oval sera a elipse. Para a cratera ter formato de “rasgo’, a bolinha precisa chegar ao solo
com uma velocidade elevada e percorrer uma distancia grande.

Avaliacao

Para concluir esta etapa, incentive os estudantes a formar uma roda de conversa para refletir sobre a
forma como realizaram as pesquisas e o experimento, se conseguiram encontrar fontes confidveis, se as
informacoes foram suficientes para responder as questdes e fazer os calculos, se cumpfiram os objetivos
de aprendizagem, se estdo organizando os trabalhos para o evento final, como trabalharam em grupo;se
todos participaram e o que pode ser melhorado nas préximas etapas.

ETAPA

Por onde passam os planetas?

Atividade 1
Parte 1

Para esta parte, se possivel, use um projetor multimidia.para que os estudantes possam assistir ao
video Na cauda do cometa.

Caso nao seja possivel, pode-se reproduzir o video em um notebook ou em aparelhos menores para
pequenos grupos. Nesse caso, serd preciso organizar a atividade em um local adequado para que os sons
vindos de diferentes aparelhos nao atrapalhem o dudio do video. Além disso, sera preciso passar antecipa-
damente aos estudantes as orientacdes sobre os procedimentos a serem seguidos, assim como os tempos
em que o video devera ser pausado para que sejam realizadas discussdes a partir das questdes apresentadas.

O video Na cauda do cometa tem aproximadamente 10 minutos de duracdo e encontra-se disponivel
nos enderecos a seguir.

<https://www.youtube.com/watch?v=CeiKM7ftRR4>

<https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=CeiKM7ftRR4&feature=emb_logo>

Acessos em: 12 fev. 2020.

Durante a reproducao do video, é preciso fazer algumas pausas, para que os estudantes respondam
as questdes apresentadas. Caso haja vérios aparelhos reproduzindo o video, antes de iniciar a atividade
indique no quadro da sala os tempos em que essas pausas deverdo ocorrer.
® 12pausa: 1 min 18s

Como saber quando um cometa podera ser avistado da Terra?

Por meio das pesquisas e dos calculos astronémicos, é possivel prever esse fendbmeno natural. Poste-
riormente, o video esclarecera que a geometria analitica possibilita a realizacdo desses calculos, ja que
as oOrbitas dos corpos celestes sdo sempre conicas.
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e 22pausa: 1 min 25s
O que é uma conica?
Espera-se que os estudantes relacionem a palavra conica ao cone. Comente que, no video, informa-se
que as conicas sdo produzidas através de diferentes cortes de um cone. Se vocé estiver projetando o
video, faca uma nova pausa em 1 min 27 s para que os estudantes possam entender como sdo esses
cortes ou peca que eles pausem nesse tempo para observa-los.
® 32pausa: 1 min 35s
Como sao classificadas as 6érbitas?
Espera-se que os estudantes estejam atentos ao video e respondam que as drbitas podem ser abertas
ou fechadas.
® 42pausa: 1 min42s
Quiais sdo as cOnicas apresentadas no video? Qual delas é descrita pela 6rbita da Terra?
Espera-se que os estudantes respondam que as conicas abertas sao as parabolas e as hipérboles e as
fechadas sdo a circunferéncia e a elipse. Com relagao a drbita da Terra, espera-se que respondam que
ela tem o formato de uma elipse.
® 52pausa:2min35s
Quais sao as leis de Newton?
Espera-se que respondam lei da inércia, lei da mecanica e lei da acao e reacao.
Se for preciso, o professor de Fisica podera retomar as leis de Newton com os estudantes:
Lei da inércia: Todo corpo continua em repouso ou em movimento retilineo uniforme selnenhumaforca
atuar sobre ele ou se a resultante das forcas que atuam no corpo for nula.
Lei da mecanica: A forca resultante, I?res, que age sobre um corpo de massa m gera uma aceleragao d tal
que:F  =m-d
Lei da acédo e reacdo: Se um corpo exerce uma forca (acdo) sobre outro este exercera outra forca de
mesma intensidade sobre o primeiro, mas com sentido oposto (reacao).
Durante as pausas, incentive os estudantes a participar das discuss@es.
Apds a reproducao do video, faga uma roda de conversa e solicite.aos estudantes que destaquem os
pontos principais do video e os que consideraram mais interessantes. Questione se gostaram e oriente-os
a elaborar uma sintese do que foi apresentado no video.

Parte 2

Os materiais necessarios para esta atividade sdo copo cilindrico reto com agua até a metade; garrafa
PET com corte obliquo; lanterna; bola (ténis, pingue-pongue. ou outra). Oriente os estudantes a organizar
a sala em trés estacoes de trabalho. A estacao 1 deve estar com o copo com agua, a estacdo 2, com a
garrafa PET, e a estacdo 3, com a lanternae.a bola. Oriente-os a se organizar em trés grupos. Explique que
cada grupo terd 10 minutos em cada estacao para analisar cada material e registrar os dados solicitados
no quadro. Ao preencher o quadro, espera-se.que os estudantes percebam que, em todos os cortes, a
superficie obtida tem formato de elipse (como na garrafa) ou o contorno em formato de elipse (como na
superficie horizontal da dgua no copo), assim como ocorre com a sombra da bolinha projetada na mesa.

Estacao 1 Estacao 2 Estacao 3

Posicionar a lanterna mirando

Inclinar o copo Garrafa plastica com corte . .
a bola de cima para baixo

com dgua obliquo ; N
9 q verticalmente a mesa
Superficie .
P Caminho de uma serra para
Plano horizontal Mesa
. cortar a garrafa PET
dadgua
oo Copo com
Superficie cortada pelo forlr::'\ato Garrafa com formato que Sombra que a bola faz para
plano cilindrico lembra um cilindro bloquear a luz da lanterna

Solicite aos estudantes que comparem os registros do quadro para observar se todos chegaram as
mesmas conclusdes. Se houver duvidas, eles podem trocar explicagdes entre si. Depois, se necessario,
vocé podera esclarecé-las.




Atividade 2
Parte 1

Em duplas, os estudantes serdo desafiados a construir uma elipse usando um pedaco de barbante,
tachinhas, papel sulfite, fita adesiva, lapis e uma placa de madeira, que pode ser substituida por um pedaco
de papelao ou uma placa de isopor, para apoiar o sulfite e espetar as tachinhas, conforme as orientagdes
no livro do estudante.

Apds a construcdo, peca as duplas que mostrem seu trabalho as outras duplas e observem as dife-
rencas entre as diversas construcées. Incentive uma discussdo sobre as impressées que tiveram sobre os
formatos da elipse. Espera-se que percebam que a elipse tem um eixo maior e um menor e que a soma
das distancias de um ponto da elipse até os focos é uma constante. Caso nenhum estudante fale sobre
isso, ndo ha problema, pois essas questdes também serdo exploradas na segunda parte desta atividade.

Parte 2

Nesta parte da atividade, os estudantes vao trabalhar com um software de geometria dindamica de uso
livre, que pode ser instalado em computadores ou notebooks ou ser utilizado diretamente na internet ou
através de um aplicativo previamente baixado em smartphones e tablets, para analisar alguns exemplos
de elipse e tentar perceber algumas propriedades dessa conica.

Durante a atividade, circule pela sala auxiliando os estudantes. Caso tenham duvidas, orienté-os e faca
intervengdes pontuais.

Ao término da atividade, promova uma roda de conversa para refletir sobre as questées propostas
no livro do estudante. Na primeira questao, espera-se que eles percebam que, ao movimentar o0 ponto B
sobre a elipse, as medidas dos segmentos BF, e BF, se modificam (enquanto uma aumenta, a outra diminui),
porém a soma das medidas desses segmentos ndo se altera.

Na segunda questao, espera-se que eles percebam que a soma das medidas desses dois segmentos
corresponde ao comprimento do barbante que esta fixado entre uma tachinha e a outra.

Com relacdo a ultima questao, espera-se que os estudantes percebam que 0s experimentos realizados
sugerem a existéncia de uma propriedade da elipse da qual se deduz que toda elipse tem um eixo maior
e um menor e que a elipse é o lugar geométrico dos pontos.do plano cujasoma das distancias aos focos
é constante. Como provavelmente os estudantes ndo enunciarao a propriedade dessa forma, deixe-os se
expressarem como quiserem para depois enuncia-la.

Para explorar um pouco mais o uso da geometria dinamica, pega.aos estudantes que movimentem os focos,
distanciando-os e aproximando-os, e observem as mudangas. que ocorrem no tracado da elipse. Eles deverao
perceber que, ao afastar os focos, a elipse ficaimais.achatada e,ao aproxima-los, ela fica mais arredondada.
Sugira também que sobreponham os dois focos. Eles verao que a curva se aproxima de uma circunferéncia.

Atividade 3

Esta atividade pode ser desenvolvida em conjunto com os professores de Ciéncias da Natureza. A énfase
na experimentacao permite a exploracao de assuntos como lancamento obliquo, aplicacdes das leis de
Newton, centro de massa. Solicite aos estudantes que providenciem previamente os materiais e leiam os
procedimentos para construir e lancar os foguetes de garrafa PET. Os sites indicados no livro do estudante
podem ser consultados para a realizacao da atividade.

Enfatize os cuidados que devem ser tomados tanto durante a construcao do foguete quanto durante
os lancamentos, que deverao ocorrer sob a sua supervisdo e em local aberto, longe de fios elétricos e de
transeuntes. A seguir, dé inicio a construcdo.

Com os foguetes concluidos, agende uma aula de teste para os lancamentos e o local adequado para
isso. Mantenha sempre a atencdo durante os lancamentos para evitar imprevistos e solicite aos estudan-
tes que filmem os testes com o telefone celular. Depois, solicite que analisem os videos e o foguete que
atingiu o maior tempo de voo.

Apbds a realizacdo das etapas anteriores e considerando o envolvimento dos estudantes ao longo do
desenvolvimento deste projeto, vocé e os demais professores coordenadores podem sugerir que participem
da Olimpiada de Astronomia e Astrondutica. Obtenha mais informagdes em: <http://www.oba.org.br/site
/?p=conteudo&idcat=29&pag=conteudo>. Acesso em: 12 jan. 2020.
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Avaliacao

Para concluir esta etapa, convide os estudantes a formar uma roda de conversa para, juntos, avaliarem
os trabalhos realizados. Incentive-os a fazer uma reflexdo para que os grupos trabalhem de forma mais
integrada e produtiva, permitindo, assim, um melhor desenvolvimento das atividades para a etapa final
deste projeto, a feira de Astronomia. Aproveite o momento para comentar com os estudantes como vocé
avalia seu desempenho individual e em grupo durante o desenvolvimento das atividades dessa etapa.

ETAPA

Divulgando os projetos

Atividade 1

Na finalizacdo do projeto, espera-se que os estudan-
tes atuem como protagonistas na organizacao da feira de
Astronomia, assim como fizeram ao longo das propostas
desenvolvidas, e demonstrem os conhecimentos adquiridos
por meio das pesquisas, experimentos realizados, atividades
e discussoes.

Para a feira de Astronomia, enfatize para os estudantes
que eles devem retomar todos os trabalhos realizados desde
a etapa 1, ou seja, painéis, videos, podcasts, obras artisticas,
desenhos, encenacdo com fantoches, entre outros, e organiza-
-los de acordo com a proposta indicada no livro do estudante.
Os grupos poderao escolher uma entre as seis propostas
apresentadas.

Destaque que eles ficardo incumbidos de solicitar o espa=
¢o e a data junto a diregao, se ainda ndo estiverem definidos,
da confeccédo dos convites, que podem ser ilustrados com os
asterismos escolhidos por eles, e da decoracdodoespago,que
deve remeter a Astronomia. Se a feira avancar pelo anoitecer,
disponibilizar uma luneta ou um binéculo paraa observacao
da Lua tornard o evento mais interessante e valorizara os
estudos realizados pelos estudantes.

Apresente as sugestoes de temas aos grupos e questione
se acham que poderiam ser propostos outros temas relacio-
nados aos trabalhos realizados no decorrer do projeto.

Solicite aos grupos que se organizem para os trabalhos.
Agende uma data para eles fazerem uma apresentacao de teste
para a turma e os professores, para que recebam sugestoes e
facam os ajustes finais. Se houver videos, pode ser que precisem
de edicdo para torna-los mais dinamicos. Nesse caso, oriente os
estudantes a pesquisar sites que indicam como fazé-lo.

Eimportante supervisionar como eles fardo a organizacio
e a decoracdo do espaco da feira de Astronomia e orienté-los
sobre as explicacoes relativas aos trabalhos e ao esclarecimen-
to das duvidas dos convidados.

Atividade 2

Oriente 0s grupos quanto aos ultimos acertos necessarios
para a feira de Astronomia.

Com a turma, elabore um questionario a ser oferecido
aos convidados para a avaliacdo dos trabalhos. O questio-
nario pode ser impresso ou digital, como acharem mais
adequado e pratico.

Ajude-os a organizar e a decorar o espaco do evento de
acordo com as tematicas desenvolvidas.durante o projeto. Os
grupos devem se preparar para expor.0s trabalhos e explicar
seus objetivos para os convidados, esclarecendo suas duvidas,
se houver.

Conclusao doprojeto

Na data combinada para o evento, idealmente todos
os professores envolvidos devem estar presentes para dar
apoio aes grupos e ajuda-los no que precisarem, inclusive
a receber os.convidados e a esclarecer suas duvidas.

Ao final desté projeto, espera-se que os estudantes
tenham sido capazes de organizar a feira de Astronomia,
atuando como protagonistas do processo de aprendiza-
gem em todas as propostas desenvolvidas e apresentando
para o publico presente seus conhecimentos por meio
de exposicoes e explanacdes, demonstrando, assim, a
aplicacdo de suas aprendizagens em produtos que evi-
denciem toda a investigagdo realizada durante as etapas
e as atividades.

Avaliacao das aprendizagens

Avaliar o processo de cada etapa desenvolvida pelos
alunos, valorizan