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Suplemento
para o professor




Apresentacao

Um meio de inclusdo e democratizacao de oportunidades é
a educacao. O Ensino Médio representa um momento decisi-
vo na vida de qualquer individuo. Assim, cabe ao livro didatico
auxiliar professores e alunos nessa fase, oferecendo-lhes fer-
ramentas Uteis no processo de ensino e aprendizagem. Pen-
sando nisso, esta colecao procurou tratar a Matematica e
suas Tecnologias como parte integrante do cotidiano dos alu-
nos, além de estabelecer associacao com outros componen-
tes curriculares e com outras areas do conhecimento.

Tomando diversos documentos oficiais como diretrizes,
esta colecao contempla os contetidos essenciais para esse
nivel de ensino, apresentando-os de maneira contextualiza-
da e empregando uma linguagem clara e objetiva, em uma
sequéncia que favorece a aprendizagem.

O objetivo é possibilitar aos alunos o desenvolvimento das
competéncias gerais, competéncias especificas e habilida-
des listadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
referentes ao Ensino Médio. Porém, é importante que o pro-
fessor tenha autonomia e consciéncia de que pode selecio-
nar os contelidos que serao abordados em sala de aula ado-
tando uma ordem diferente da sugerida no livro do aluno, de
acordo com a proposta didatico-pedagdgica da escola.

Este Suplemento para o professor busca oferecer aos do-
centes subsidios tedrico-metodoldgicos, de maneira a auxi-
liar seu trabalho na utilizagao desta colecdo em sala de aula
e em suas demais atribui¢ées.
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DA estrutura da colecao

Esta colecao de Matematica e suas Tecnologias, desti-
nada ao Ensino Médio, € composta de seis volumes, cujos
conteudos estdo organizados por temas. Esses temas, por
sua vez, foram elaborados com base nas competéncias
gerais, competéncias especificas e habilidades elencadas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), assim como
nos temas contemporaneos transversais.

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas das se-
¢oOes e de outros elementos que compdem esta colecao.

Livro do aluno
Paginas de abertura do tema

As péaginas de abertura apresentam uma tematica cujas
caracteristicas permitem estabelecer relagdes com os
conteudos que serdo trabalhados naquele tema. Nessas
paginas, ha informagdes que se referem a outras areas
do conhecimento ou a propria Matematica, apresentadas
por meio de diferentes recursos, como textos, fotogra-

R

Taxa de transferéncia
de dados

19

Exercicios e problemas resolvidos

IGE] Utilizando uma calculadora, determine o montante obtido ao final de cada um dos trés
primeiros meses, ao investir um capital de R$ 235,00 a juro composto de 5% ao més.
Resolugdo
Para determinar o montante ao final do 1° més, acrescentamos ao capital 5% do
valor do capital, ou seja, 1,05 por 235. Utili do a calculadora co-

1+005
mum, digitamos a sequéncia de teclas a seguir.

- - - - - E->E-E-E

| ETEE

Para determinar o montante do 2° e do 3° meses, respectivamente, digitamos no-
vamente a tecla [[=] duas vezes.

Ao digitar novamente a tecta [[= ],
a calculadora repete a operagao
= - 1 0 5 % | isto
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O objetivo dessa secdo € complementar a teoria abor-
dada e os exemplos apresentados com o auxilio de tare-
fas cujas resolugdes sdo apresentadas aos alunos de
maneira detalhada, facilitando-lhes compreender a apli-

VI

fias, graficos, infograficos e esquemas. Esses recursos
sdo acompanhados por questdes que buscam levantar
os conhecimentos prévios dos alunos com relacéo a di-
versas situacdes de ambito geral, bem como estabelecer
intuitivamente relagdes entre o assunto abordado e al-
guns contelidos matematicos. Essas questdes propiciam
um momento de interacéo e troca de ideias entre os alu-
nos, auxiliando no desenvolvimento de sua capacidade
argumentativa, além de proporcionar momentos nos
quais eles devem ouvir e lidar com pensamentos que
possam ser divergentes dos seus. Neste Suplemento
para o professor, no topico Obijetivos, comentarios e
sugestoées, sdo apresentadas informagcdes complemen-
tares sobre as paginas de abertura referentes a cada
tema, além de sugestbes para trabalha-las em sala de
aula, dicas de avaliagdo dos alunos e outros assuntos
que podem ser propostos como ideia para a realizagao
de pesquisas extraclasse. Também sao sugeridos outros
questionamentos, a fim de atingir os objetivos daquele
tema especifico.

Planejamento %.’
orcamentario 6\7

cagao pratica do conteudo em questdo. Essa segéo tam-
bém tem por finalidade auxiliar os alunos a exercitar suas
habilidades e estratégias na resolugao de tarefas que se-
rédo propostas em outras secoes, favorecendo o desen-
volvimento de sua autonomia.

Resolvendo por etapas

Leandro vai comprar uma geladeira. Para paga-la, foram oferecidas a ele as seguin-
tes opgdes.
* Opgéo 1: a vista, com 15% de desconto sobre o prego da geladeira.
« Opgéo 2: valor da geladeira dividido em trés parcelas mensais iguais, com a pri-
meira paga no ato da compra.
* Opgédo 3: valor da geladeira dividido em sete parcelas mensais iguais, com a pri-
meira paga no ato da compra.
Se o dinheiro de Leandro rende 2% a.m., qual é a opgéo de pagamento mais vanta-
josa para ele?
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© Compreendendo o problema
V O que se pede no problema?
A opgédo de pagamento mais vantajosa para Leandro.
V Quais sdo os dados apresentados no problema?

Pagamento 4 vista tem 15% de desconto; nas opgdes de parcelamento, as pres-
tagGes sao iguais e a primeira é paga no ato da compra; o dinheiro de Leandro




A secao Resolvendo por etapas apresenta maneiras
de organizar o pensamento com o intuito de solucionar
um problema. Tais problemas, além de contar com o au-
xilio do recurso textual, também podem apresentar ima-
gens, graficos, tabelas, esquemas e outros recursos ne-
cessarios a compreensdo dos alunos. O processo de
resolucao dos problemas é feito em quatro etapas, deno-
minadas Compreendendo o problema, Organizando as
ideias e elaborando um plano, Executando o plano e
Verificando a solucéo obtida. Em cada uma dessas eta-
pas, os alunos séo orientados a analisar as informacdes
fornecidas no enunciado do problema, separar e organi-
zar os dados apresentados, elaborar e executar um pla-
no que resolva o problema e, por fim, verificar se os pro-
cedimentos efetuados estdo de acordo com o que foi
solicitado. No boxe Agora é vocé quem resolve!, outro
problema é apresentado aos alunos. Com isso, eles sdo
levados a analisar se a resolucéo desse novo problema
pode ser obtida seguindo os mesmos procedimentos uti-
lizados na resolucédo do problema anterior.

' Exercicios e problemas

' GG EEECN LI EUERYP 1 ote as respostas no caderno

“ Copie os itens em seu caderno, substituindo cada ® pelo nimero ade
a) 45 GB = @ MB d) 385 GB = @ bites
b) 1 TB= e kB e) 901775,36 kB =
c) 88268,8 MB = @ GB f)839,68GB=eTI|

A Leia a tirinha.
QUERO COMPRAR I NAO TEM MAIS A . . ENTAO VO
UMA REVISTA BAITE A REVISTA BAITE, S0 ¥ - 0IT0.REVIS
y & A REVISTA BITE |

Essa secéo traz tarefas relacionadas ao conteudo es-
tudado em um ou mais tépicos do tema. Dispostas em
nivel gradual de complexidade, elas podem ser explora-
das, em sua maioria, em sala de aula. Aquelas cuja re-
solucgao for indicada para ser realizada fora do ambiente
escolar devem ser corrigidas, se possivel, em aula ime-
diatamente posterior, a fim de promover uma discussao
acerca das diferentes maneiras de resolugéo que vierem
a ser apresentadas pelos alunos. No tépico Obijetivos,
comentarios e sugestdes deste Suplemento para o
professor, estdo indicadas sugestdes de conducdo
para algumas das tarefas apresentadas no livro do alu-
no, que sao propostas por meio de questionamentos
adicionais, pesquisas complementares e trabalhos in-
terdisciplinares e transdisciplinares a serem desenvolvi-
dos com base no conteldo ou na tematica tratada,
visando desenvolver a autonomia e o pensamento criti-
co dos alunos.

Nos exercicios, a tarefa solicitada esta explicita, ou
seja, os alunos deverao aplicar de imediato um conceito
ou procedimento-padréo estabelecido anteriormente. Ja
nos problemas, é esperado que os alunos mobilizem co-

nhecimentos, competéncias e habilidades a fim de con-
ceber estratégias para resolvé-los.

\\

| Acessando tecnologias

A secdo Acessando tecnologias apresenta propostas
de tarefas cujos contextos permitem desenvolver os con-
ceitos estudados com o auxilio de recursos tecnolégi-
cos, oferecendo, assim, uma estratégia complementar
aquela apresentada no livro do aluno. Tais recursos tra-
tam-se, principalmente, de softwares de geometria dina-
mica, planilhas eletrénicas, uso de linguagem de progra-
macao, indicagdes de sites, entre outras ferramentas
tecnolégicas que permitem aprofundar os conteudos
matematicos trabalhados até entdo. Essa abordagem
contribui para que os alunos visualizem e verifiquem, por
meio dessas ferramentas, as propriedades estudadas,
auxiliando-os, posteriormente, na resolucéao de proble-
mas. O principal objetivo dessa se¢ao € estimular o aluno
a utilizar ferramentas tecnolégicas computacionais com
o intuito de agilizar diversas atividades praticas de seu
dia a dia. E importante enfatizar que os recursos sugeri-
dos nessa secao séo disponibilizados gratuitamente na
internet, estando, portanto, ao alcance de todos.

Programas em \lisualG

Em muitas si é te prog! um computador para que ele resolva
determinado problema. Para isso, é necessario fornecer uma sequéncia de instrugées
que devem ser seguldas, ou seja. precisamos escrever um programa, que sera inter-
pretado e executado pelo computador.

nologias

Em informética, instrugdo ¢ a informacao que indica a um computador
uma agdo elementar a ser executada

‘Acessando tec

Como é formada por conjuntos especificos de “zeros e uns”, a linguagem do com-
putador é complexa. Assim, foram d as i de

Linguagem de programagdo é um método padronizado que expressa
instrugdes para um computador.

Existem diversas linguagens de programagao, cada uma com caracteristicas especificas
© niveis de com e objetivos diferentes. Nesta colegao, utilizaremos o VisualG,

‘ Algumas tarefas, por apresentarem certas caracteristi-

cas, recebem destaques diferentes. Veja, a seguir, a des-
cricdo de cada um deles.

. Desafio

O destaque Desafio indica tarefas que apresentam
maior nivel de dificuldade e cuja resolucao vai além da
aplicacao imediata do conteudo trabalhado. De modo
geral, o aluno é levado a desenvolver as proprias estraté-
gias de resolucéo e a aprimorar seu raciocinio légico.

mentar o prego de venda de certo produto. No
entanto, para evitar uma queda nas vendas, ele
aplicara, inicialmente, um acréscimo de x% e,
apo6s dois meses, outro acréscimo de x%, ob-
tendo um acréscimo final de 21% sobre o prego
inicial desse produto. De quantos por cento sera

Devido a novos custos, um comerciante vai au- | &

Desafio

Vil




@ Calculadora @

O destaque Calculadora ¢ utilizado em tarefas cuja
execucgao dos célculos deve ser realizada com o auxilio
de calculadoras, comuns ou cientificas. Em alguns ca-
sos, esse instrumento possibilitara ao aluno criar as pro-
prias estratégias de resolucéao, verificando resultados e
regularidades.

De acordo com a planilha orgamentaria de Angelo,
ele ndo conseguira pagar as préximas parcelas
do financiamento de seu automovel. Diante des-
sa situagdo, ele entrou em contato com a insti-
tuicao financeira para renegociar sua divida de
R$ 12 000,00. Dessa forma, foram oferecidos a
ele trés prazos para pagamento.

Calculadora

® Prazo 1: 24 parcelas mensais fixas.
* Prazo 2: 36 parcelas mensais fixas.

e Prazo 3: 48 parcelas mensais fixas.

a Elaborando a

O destaque Elaborando indica tarefas que exploram o
desenvolvimento da escrita, nas quais os alunos sao le-
vados a elaborar problemas, relatérios ou outros tipos de
textos tomando como base imagens ou informacgdes pre-
viamente apresentadas.

Observe no quadro a massa aproximada de algu-
mas particulas atémicas.

o B
'E Particula Massa
o . o o
‘5 Atomo de uranio 4-10 *kg
K<)
] A .
& Néutron 1,6-107% mg
Elétron 910 *mg
Préton 1,6-10g
Fontes de pesquisa: <https:/sistemas.eel.usp.br/doc
e i : ¥

u Em grupo Q

O destaque Em grupo é aplicado as tarefas cuja reso-
lucdo sera mais proveitosa aos alunos caso tenham o
auxilio de um ou mais colegas, promovendo, assim, um
momento de interacdo e permitindo que eles investi-
guem, expliquem e justifiquem os problemas resolvidos.

sobre alguns impostos cobrados no Brasil e a
que sao destinados. Na opinidao de vocés, ha
setores que precisariam receber uma parcela
maior de investimento? Converse com seus
colegas e com o professor a respeito dessas
questdes.

(> ) Junte-se a um colega e fagam uma pesquisa
& Y

Em grupo

VI

Elementos das teorias
e das secoes especiais

No decorrer do livro do aluno, alguns elementos, por
possuirem certas caracteristicas, serdo apresentados
com algum destaque. Os elementos visuais que caracte-
rizam esses destaques estédo descritos logo a seguir.

Quadro-teoria

Localizado junto a parte tedrica, o Quadro-teoria tem o
objetivo de formalizar alguns conceitos, apresentando
propriedades, definicoes e relacdes importantes acerca
do conteudo estudado.

Um metro quadrado é
igual a éarea da regido
delimitada por um qua-
drado cujo lado tem 1 m
de comprimento.

RONALDO INACIO

Questao intervencao

Localizada junto a parte tedrica, a Questao interven-
¢ao, que pode apresentar cunho matematico ou de cara-
ter pessoal, leva os alunos a refletir a respeito das aplica-
coes praticas que envolvem o conteldo apresentado.

@ Em seu caderno, mostre que as igualdades sao verdadeiras.
10000 =1m® e1ml=1cm®

@ Escreva um algoritmo que converta uma medida em metros
cubicos em litros.

Exemplo

O destaque Exemplo tem o objetivo de apresentar aos
alunos alguns exemplos praticos que retratam a teoria
abordada.

2048 _
2048 kbps = Tooa Mbps = 2 Mbps

e 2 Tbps = 2 - 1024°Mbps = 2097 152 Mbps



Boxe info

O destaque Boxe info apresenta lembretes, dicas
ou informagbes complementares, cujo objetivo é for-
necer subsidios que auxiliem os alunos na resolugéo
de algumas tarefas ou na compreensao de determi-
nadas teorias.

) Os produtos que compdem
a cesta sao identificados
em termos de participacao
na despesa. O arroz, por
exemplo, tem peso maior do
que o macarrdo, por ser um
dos itens mais consumidos

\pela populacdo brasileira.

Vocabulario

O quadro Vocabulério traz o significado de algumas
palavras em destaque no texto, geralmente pouco utiliza-
das ou desconhecidas por parte dos alunos, a fim de au-
xiliar na compreensao das informagoes apresentadas.

Devido a crise f
provisoriamente o |
era incentivar o au
mais acessiveis. Al
trabalhadores dos
gerar uma grande J

Aliquota: percentual
com que um imposto
incide sobre o valor
de algo tributado.

Aliquotas do If

p Com a reducao no IPI,
o-ano de 2012 bateu

No contexto

O destaque No contexto indica tarefas que estabele-
cem relacdes do conteudo trabalhado com as paginas
de abertura do tema.

No contexto

m Na tabela estdo apresentadas as populagdes
aproximadas dos 10 paises mais populosos do
mundo em 2019.

Populacdo aproximada dos 10 paises
mais populosos do mundo em 2019

Pais Populacéo aproximada
China 1400000000

india 1300000000

Ser consciente

O destaque Ser consciente tem o objetivo de abordar
assuntos que podem, inclusive, ser relacionados aos te-
mas contemporaneos transversais descritos na BNCC.
Geralmente, os contextos que apresentam esse desta-
que procuram levar os alunos a refletir a respeito de
questdes que impactam diretamente em alguns aspec-
tos da nossa sociedade, com o intuito de envolvé-los em
uma avaliagao cidada e social da situagdo proposta.

Ser consciente

© Vimos que para construir casas com garrafas é prec
como a area e o perimetro da casa e 0 volume de
preencher as garrafas e os espacos entre elas. Reu
pesquisem algumas agdes voluntarias que envolverﬁ
dade do calculo de area, perimetro, volume, capaci
da, escolham uma das agbdes que pesquisaram e el
fatores necessarios para efetivar esse trabalho. Por {
bluntaria ac dé suamescola

lcones

Em certos momentos desta colegao, alguns icones se-
réo utilizados para indicar informagdes importantes. Veja,
a seguir, a descricao de cada um deles.

Proporcionalidade

Indica que os objetos retratados ndo estdo proporcio-
nais entre si.

Cor

Indica que as cores dos objetos retratados nao corres-
pondem a realidade.

itre os planetas ﬁ

RKER/SHUTTERSTOCK
JK/SHUTTERSTOCK

w/

Ampliando seus conhecimentos

Encontrada no fim de cada volume, essa secao traz
sugestdes de livros, sites e podcasts para complementar
o estudo dos contetdos trabalhados nos temas. E es-
sencial que os alunos sejam incentivados a consultar es-
sas fontes de informacéo.
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Suplemento para o professor

O livro do professor impresso é composto do livro do aluno, com comentarios e respostas das tarefas apresen-
tadas, e do Suplemento para o professor, constituido de parte geral, parte especifica, resolugdes dos exercicios e
problemas e sugestdes de leitura e de sites. A parte geral € composta dos pressupostos tedricos e metodoldgicos
que fundamentam esta colecao, da descri¢cao e das orientagdes acerca das sec¢des e da estrutura de conteudos,
bem como de suas relacées com a BNCC e do quadro de distribuicdo dos conteudos da area de Matematica e
suas Tecnologias. Ja a parte especifica, desenvolvida no tépico Objetivos, comentarios e sugestoes, apresenta
ao professor orientagdes especificas dos conteldos apresentados pagina a pagina.

Além do livro impresso, também é disponibilizado um videotutorial de carater complementar, que tem o objetivo de
destacar elementos-chave da obra em linguagem audiovisual atrativa e simplificada para o professor.

Conheca, a seguir, as caracteristicas da parte especifica deste Suplemento para o professor.

Objetivos especificos Orientac6es pagina a pagina

As orientagdes e informagdes complementares im-
portantes para o desenvolvimento dos conteudos, das
tarefas e das sec¢des especiais encontram-se indicadas
em topicos, separadas de acordo com as paginas do
livro do aluno.

No inicio de cada tema sao apresentados os principais
objetivos que se almejam atingir no trabalho com aqueles
conteudos.

Objetivos especificos

* Compreender e consolidar o conceito de grandeza.
* Revisar as grandezas tempo, comprimento e massa.
* Reconhecer algumas unidades de medida de base o
do Sistema Internacional de Unidades (Sl). Pagina 48

* Realizar operagdes de conversdo entre diferentes

e oy e Se julgar conveniente, antes de trabalhar com a tarefa

8, faca uma pesquisa prévia, de modo a encontrar va-
lores referentes a vazao dos maiores rios do Brasil e do
mundo em condi¢cdes normais. Compare os valores
obtidos com a vazdo desses mesmos rios em periodos

de muita seca ou muita chuva, chamando a atencao
dos alunos para a divergéncia desses valores.
- » Ao abordar a tarefa 9, comente com os alunos que,
No decorrer dos temas séo destacadas e comentadas , Ll
algumas relagdes entre o que estd sendo abordado no |
livro do aluno e o que é proposto na BNCC.

Resolucdo e comentarios

m_ pra saciio EXSISEESS' problemas, IR | As resolucdes das questdes das paginas de abertura,

sao desafiados a resolver e elaborar problemas envol- ~ . ~ ‘e
vendo as grandezas 4rea e densidade demoSiicH das questdes intervencao e de algumas tarefas especifi-
contemplando assim parte do que é solicitado na habi- | cas encontram-se em boxes como esse.

lidade EM13MAT314 e na Competéncia especifica 3 No d do d o to d &
da drea de Matemética e suas Tecnologias da BNCC. @ Glzeeliiel” 01 Clzgsneliviianie) e dannzs, S pis

sdevem int que for oportuno, sdo apresentadas citagdes que enrique-
cem e fundamentam o trabalho com o conteudo proposto.

Aldm disso, nas

Sugestio de avaliacao

Apresenta sugestoes e estratégias de avaliagdo para Resolugdo e comentarios
que o professor verifique a aprendizagem dos alunos em @ Inicialmente, calculamos o perimetro exato do ter-
momentos oportunos. reno. Nesse caso, temos:

4-15,26 = 61,04

Sugestao de avaliacio Logo, o perimetro exato do terreno é 61,04 m. Agora,

arredondando o comprimento do lado do terreno para
n (Famerp-SP) Renato comprou um carro por 15 m, calculamos seu perimetro aproximado. Assim:

R$ 19 000,00. Meses depois, vendeu o carro A5 =60
para seu primo por R$ 20 000,00. Passados mais
alguns meses, Renato recomprou o carro do seu
primo por R$ 20500,00 e, em seguida, o vendeu
para outra pessoa por R$ 22 000,00. Com o
saldo de suas negociagées, Renato teve um lucro

aproximado, sobre o valor do carro inicialmente

Nesse caso, o perimetro aproximado do terreno é
60 m. Por fim, calculamos a diferenga entre o peri-
metro exato e o aproximado.

61.04 60 1.04



Sala dos professores

Esse boxe estara presente em abordagens e tarefas
que permitam relacionar o conteido com outras areas do
conhecimento, apresentando sugestdes e subsidios para
a construcdo de aulas em conjunto com professores de
outros componentes curriculares.

Sala dos professores

O tema apresentado nessas paginas propicia uma
relacao com a area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, preferencialmente com os componentes
curriculares Matematica e Histéria. Uma possivel
abordagem dessa relag@o é debater os contextos
histéricos e econdémicos em que surgiram os tribu-
tos e quais seus impactos até os dias de hoje. Pro-

Pensamento computacional

Selo utilizado para indicar que o texto apresenta infor-

macdes a respeito do pensamento computacional.

i

e Complemente o trabalho com a secdo Acessando
tecnologias dizendo aos alunos que no célculo do
IMC é importante levar em consideragdo o fato de
a pessoa ser atleta, crianga ou idosa, pois, depen-
dendo do grupo em que se encaixa, o valor de seu
IMC pode néao ser verdadeiro. Em razao das espe-
cificidades de cada grupo, o IMC, que s6 leva em
consideragdo a altura e a massa de cada indivi-
duo, necessita de outras informagdes para poder
indicar com precisdo o estado de salde das pes-
soas. Quem pratica musculagdo ou outros tipos
de atividade fisica, por exemplo, pode ter um IMC
alto em razdo da grande quantidade de massa
magra (musculos) que possui, podendo ser con-
fundido com o IMC de uma pessoa acima do

ponha que os alunos pesquisem e dialoguem sobre MC “es-
acontecimentos histéricos, como a crise de 2008

(aue ocorreu devido a bolha imobiliaria norte-ameri-

Metodologia ativa

Tarefas extras Selo utilizado para sinalizar que o texto apresenta indi-

cacOes quanto ao uso das metodologias ativas.
Apresenta sugestoes de tarefas extras com o objetivo

de complementar o trabalho com o contetddo do respec-

tivo tema. @ °Para facilitar o trabalho com esse tema, avalie a

“®_ possibilidade de aplicar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Para isso, solicite aos alunos
que fagam uma pesquisa prévia, de modo a deter-

EB Para poder preparar projetos mais detalhados ‘ minar valores aproximados para algumas medidas
em um tempo menor, um arquiteto precisa de de alta magnitude (como a circunferéncia da Terra,

um processador com 25% mais capacidade de a distancia do planeta ao Sol, a velocidade da luz
2 no vacuo etc.) e de baixa magnitude (comprimento
processamento do que aquele que esta em seu ) 9 ( P

de uma bactéria ou um virus, tamanho de um éato-
computador agora. Sabendo que o computador

tual d itato t dorde 27 GH ‘ mo, distancia entre um préton e um néutron na mo-
ata ,0 arguislotem um processador ce'e, Z |écula de hidrogénio etc.), utilizando as unidades de
qual é a capacidade de processamento, em

medida mais adequadas para cada caso. Com es-

x ita? ) =
mega-hertz, de que ele necessita? sas informacdes, peca a eles que comparem os va-

IEAl Ana esta pensando em comprar um notebook lores obtidos e opinem sobre as dimensées, promo-
novo. Na loja em que ela pesquisou pregos, ela vendo a troca de informagées em sala de aula. Mais
encontrou trés modelos diferentes: o modelo A tem ‘
proc mento de 2,2 GH usta R$ 2200003

[Agora é comvocé! Resolucdo ]

Agora é vocé quem resolve! B{Elllil]0) N
Apresenta as respostas da se¢géo Acessando tecno-

Apresenta as respostas da secdo Resolvendo por  logias.
etapas.

3 N\

Agora é com vocé! Resolucdes

vd; POr avidaoures, e pdrd udedr rowds ue voo. n alternativa a

Sabemos que 1 UA corresponde a

Agora é vocé quem resolve! JEEGITTER] 1,496 - 10" m.

IEA Resposta pessoal. Um possivel plano para ser utili- Desse modo, temos: » .
zado é: inicialmente, calculamos a area da base do 52UA=52-1496-10 m=7,7792-10 m
recipiente cilindrico que compde o pluvibmetro. Em Portanto, o resultado apresentado nesse
seguida, de acordo com a area da base desse reci- aplicativo de calculadora corresponde a
piente, determinamos quantos litros foram captados, 7.7792E11.
mensalmente, pelo pluviometro nos seis primeiros
meses de 2019 — ou seja, 0 mesmo plano utilizado A O resultado apresentado sera 1.3E28, pois:

para resolver o problema proposto na segéo.
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PO Ensino Médio

Nos ultimos anos, o Ensino Médio no Brasil passou por
uma reforma que instituiu novos parametros e diretrizes
para esse segmento. O objetivo dessas mudancas foi
combater indices de evasdo escolar, promovendo um en-
sino que atendesse as expectativas dos jovens em rela-
¢ao ao seu projeto de vida pessoal e profissional e que
estivesse alinhado com as necessidades e os anseios
desse publico. Além disso, almejava-se também ampliar
0 engajamento desses alunos, para que pudessem de-
senvolver maneiras autbnomas de lidar com os desafios
do mundo contemporaneo.

Com base nessas novas perspectivas educacionais, €
necessario compreender o Ensino Médio como uma eta-
pa de grande importancia politica e social, aspecto que
supera o conceito de apenas ser uma fase passageira na
vida dos jovens. Na verdade, o Ensino Médio constitui-se
um momento fundamental de protagonismo e de desen-
volvimento pessoal. E nessa fase que os alunos ampliam
suas perspectivas culturais, convivendo em um espago
de ampla diversidade de ideias e de opinides. Também
desenvolvem suas capacidades de tomada de decisao,
cujo maior desafio é aprender a fazer escolhas coerentes
e alinhadas com seu projeto de vida.

Assim, é fundamental que a escola do Ensino Médio
desenvolva uma atitude acolhedora das juventudes, es-
tando preparada para os desafios que essa fase exige,
principalmente no que se refere a formagao profissional e
a construcéo da cidadania dos jovens. Isso requer con-
dutas que priorizem a construgao da autonomia dos alu-
nos, que em breve estardo atuando na vida publica sem
0 acompanhamento de adultos. Desse modo, como po-
demos preparar os jovens para participar da sociedade
de forma responsavel?

A experiéncia participativa representa uma
das formas de os jovens vivenciarem proces-
sos de construgdo de pautas, projetos e acgdes
coletivas. Além disso, a experiéncia participa-
tiva também ¢é importante por permitir a vi-
véncia de valores, como os da solidariedade e
da democracia, e o aprendizado da alteridade.
O que significa, em ultima instancia, aprender
a respeitar, perceber e reconhecer o outro e
suas diferengas. O exercicio da participagéo
pode ser, entdo, uma experiéncia decisiva para
a vida dos jovens um efetivo contraponto — em
uma sociedade que, ao se individualizar, en-
fraquece ideias, valores e préaticas relaciona-
das a dimenséo coletiva da vida social.

BRASIL. Secretaria de Educacao Basica. Formacgdo de professores
do ensino médio, etapa | — caderno II: o jovem como sujeito do
ensino médio. Ministério da Educacao, Secretaria de Educacao

Bésica; [organizadores: Paulo Carrano, Juarez Dayrell].
Curitiba: UFPR/Setor de Educacgéao, 2013, p. 46.
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E no Ensino Médio também que ocorre a preparacdo
mais intensa e aprofundada dos alunos para os vestibu-
lares e os exames de larga escala, como o Exame Nacio-
nal do Ensino Médio (Enem). Algumas institui¢des, inclu-
sive, aceitam alunos que n&o tenham completado o Ensi-
no Médio como uma espécie de “treineiros”, para testar
suas habilidades e seus conhecimentos antes da prova
efetiva ao final desse ciclo. Esses exames tém como ob-
jetivo verificar o desempenho e avaliar o preparo dos jo-
vens para os desafios da vida adulta, seja no ambito pro-
fissional, seja no social. Além disso, as avaliagdes em
larga escala contribuem para monitorar as redes de ensi-
no de modo a oferecer solugdes educacionais viaveis por
meio de politicas publicas.

Esta colecao apresenta diversos subsidios para auxi-
liar os alunos na preparagédo para esses exames, entre
eles o Enem. Nas se¢es Exercicios e problemas resol-
vidos e Exercicios e problemas, por exemplo, sempre
que possivel, apresentamos questdes extraidas direta-
mente do Enem e de vestibulares atuais para que os alu-
nos possam se familiarizar com o formato das provas
fornecidas por essas instituicoes. Alem disso, ha propos-
tas de elaboragéo de problemas e articulagdes interdisci-
plinares e transdisciplinares, com abordagens que po-
dem contribuir para 0 desempenho dos alunos em futu-
ras avaliacoes.

0 aluno do Ensino Médio

Existem diversas maneiras de conceituar a fase da ju-
ventude. Epoca de incertezas e de definigao identitéria,
por muito tempo a juventude foi compreendida como um
periodo de passagem, uma etapa prévia da vida adulta,
marcada por uma faixa etaria delimitada. Porém, de acor-
do com o estudioso Juarez Dayrell (2016), as pesquisas
mais atuais tém demonstrado que a juventude deve ser
compreendida como uma categoria socialmente constru-
ida na qual os jovens se assumem como verdadeiros su-
jeitos, ou seja, possuem determinada origem familiar, es-
tao inseridos em relagcdes sociais, apresentam uma histo-
ricidade especifica, movem-se por desejos e se consti-
tuem como seres ativos e produtores de conhecimento.

A juventude constitui um momento deter-
minado, mas que néo se reduz a uma passa-
gem. Ela assume uma importancia em si mes-
ma como um momento de exercicio de insergao
social, no qual o individuo vai se descobrindo
e descortinando as possibilidades em todas as
instancias de sua vida, desde a dimenséo afe-
tiva até a profissional. Essa realidade ganha
contornos proprios em contextos histoéricos,
sociais e culturais distintos. As distintas con-
digdes sociais (origem de classe, por exemplo),
a diversidade cultural (a cor da pele, as identi-
dades culturais e religiosas, os diferentes valo-
res familiares etc.), a diversidade de género e



de orientacgéo afetiva e até mesmo as diferen-
¢as territoriais se articulam para a constitui-
¢do das diferentes modalidades de se viven-
ciar a juventude.

DAYRELL, Juarez. (Org.). Por uma pedagogia das juventudes:
experiéncias educativas do Observatoério da Juventude da UFMG.
Belo Horizonte: Mazza Edicoes, 2016, p. 27.

Para que as relagdes possam ser fecundas e mutua-
mente respeitosas no ambiente escolar, uma opc¢éo inte-
ressante é investir no trabalho com as diversas manifes-
tacdes culturais juvenis, ou seja, fazer da escola um terri-
tério de producéo cultural da juventude e ndo apenas um
local de aprendizado de uma cultura externa ou “adulta”.
Nesse contexto, o jovem deve se identificar com as pro-
ducdes culturais com as quais convive, deve se sentir
incluido e, principalmente, valorizado.

Os jovens sujeitos do Ensino Médio nos tra-
zem cotidianamente desafios para o aprimora-
mento de nosso oficio de educar. Entre esses
desafios, encontra-se a dificil tarefa de com-
preensdo dos sentidos os quais os jovens ela-
boram no agir coletivo, em seus grupos de es-
tilo e identidades culturais e territoriais que,
em grande medida, nos sdo apenas “estra-
nhos” (no sentido de estrangeiros) e diferem de
muitas de nossas concepc¢oes (adultas) de edu-
cagéo (escolar ou nao), de autoridade, de res-
peito, de sociabilidade “adequada” e producgéao
de valores e conhecimentos.

BRASIL. Secretaria de Educagéo Bésica. Formagdo de professores do
ensino médio, etapa | - caderno II: o jovem como sujeito do ensino
médio. Ministério da Educacao, Secretaria de Educacao

Basica; [organizadores: Paulo Carrano, Juarez Dayrell].

Curitiba: UFPR/Setor de Educacéo, 2013, p. 20.

Realizar esse trabalho de aproximacao e de valoriza-
¢ao das culturas juvenis exige muito mais do professor. A
primeira etapa € passar a compreender 0 jovem como
um sujeito de interlocugdo, com o qual podemos apren-
der e expandir nossos horizontes culturais. Essa aproxi-
macao requer uma flexibilidade por parte dos professo-
res, que muitas vezes terdo de superar visées estereoti-
padas e superficiais sobre a juventude atual. Assim, de-
ve-se considerar que os jovens ndo estdo inseridos em
uma cultura unica. A juventude se constitui como catego-
ria socialmente construida, que deve ser analisada com
base no contexto de cada comunidade. Existem jovens,
por exemplo, que ja estédo inseridos no mercado de tra-
balho e que vivenciam a juventude de um modo muito
diferente daqueles que tém mais tempo de lazer ou de
estudo.

Compreender essas multiplas culturas juvenis que per-
meiam o contexto escolar faz parte do processo de ino-
vagcado que tem marcado o curso educativo nos ultimos
anos. Em vez de “transmitirmos os saberes” aos jovens,
por que nao trocarmos e compartilharmos conhecimen-
to, abrindo espacos e criando condi¢cdes para que as cul-

turas juvenis se expressem no ambiente escolar? Essas
novas praticas compdem um caminho de construgéo
coletiva do conhecimento. Sob esse ponto de vista, a
aprendizagem passa a ser encarada como uma via de
mao dupla, como uma troca e, assim, tende a criar um
clima mais saudavel e menos impositivo, sendo menos
propicio ao desenvolvimento de problemas indisciplina-
res e de relagdes conflituosas.

O professor

Diante desses novos desafios educacionais, que en-
volvem inclusive o trabalho com metodologias ativas e
tecnologias, o professor assume cada vez mais o papel
de mediador das relagdes entre os alunos e o conheci-
mento, orientando o caminho a ser adotado no processo
de ensino e aprendizagem. Essa mediacdo ocorre de
acordo com um planejamento bem definido das aulas, no
qual sdo explicitadas as estratégias de engajamento e
protagonismo dos alunos. Supera-se a postura de um
profissional meramente transmissor de informacdes e
almeja-se uma conduta mais interativa, que toma como
base a colaboracéo.

O papel do professor € mais o de curador e
de orientador. Curador, que escolhe o que é re-
levante entre tanta informacgéo disponivel e
ajuda a que os alunos encontrem sentido no
mosaico de materiais e atividades disponiveis.
Curador, no sentido também de cuidador: ele
cuida de cada um, d& apoio, acolhe, estimula,
valoriza, orienta e inspira. Orienta a classe, os
grupos e cada aluno.

MORAN, José. Mudando a educagao com metodologias ativas. In:
SOUZA, Carlos Alberto de; MORALES, Ofelia Elisa Torres (Orgs.).
Colecédo Midias Contemporaneas. Convergéncias midiaticas,
educacdo e cidadania: aproximagdes jovens. v. Il.

Ponta Grossa: Foca Foto-PROEX/UEPG, 2015. p. 24.

Sabe-se que no Brasil as turmas de Ensino Médio sédo
diversificadas e sdo formadas por grupos de alunos que
possuem diferengas nos modos de aprender. O proces-
so de ensino e aprendizagem € complexo e envolve di-
versas dimensoes da vida dos sujeitos. Knud llleris (2013),
por exemplo, descreve a aprendizagem em trés dimen-
sbes: a de conteudo, a de incentivo e a de interagdo. A
dimenséo de conteudo envolve a aprendizagem cogniti-
va, relacionada aos conhecimentos que sao internaliza-
dos. Ja a dimenséao de incentivo se relaciona as sensibi-
lidades, ao equilibrio mental e as motivagdes que insti-
gam as pessoas no aprendizado. Por fim, a dimensao de
interacdo é aquela que esta ligada a sociabilidade e a
comunicagdo do individuo.

Desse modo, uma maneira de o professor lidar com a
diversidade em sala de aula é identificar em qual dimen-
sé@o de aprendizagem estéo as defasagens dos alunos.
Com esse diagnoéstico, pode-se, entdo, desenvolver es-
tratégias adequadas ao tipo de dificuldade especifica
apresentada por eles. Por exemplo, em casos de defasa-

Xl




gem na dimensao de interagdo, o professor podera de-
senvolver estratégias de trabalho em grupo e dindmicas
que exijam a troca de ideias. Quando o problema for em
relacdo a dimensao de incentivo, o professor podera re-
pensar as maneiras pelas quais aquele contelido instiga
os alunos e se relaciona com o cotidiano deles.

Nesse sentido, sabe-se que ndo é facil a adequacéao
aos novos parametros que tém sido delimitados na edu-
cacao no século XXI. Muitos professores vao precisar
de um periodo de adaptagao para renovar e implementar
suas praticas. Para contribuir com esse processo, su-
gerimos a seguir algumas condutas que podem ser
utilizadas durante o planejamento e durante as aulas
com turmas do Ensino Médio.

* Observar os alunos de modo personalizado, ade-
quando os desafios e as propostas as caracteris-
ticas de cada um e procurando colocar a diferen-
¢a como um agregador e um ponto positivo em
relacdo ao coletivo.

e Organizar planejamentos coletivos e individuais
para lidar com as turmas como um todo e tam-
bém de modo personalizado.

* Relacionar os temas e conteudos a realidade pro-
xima dos alunos, problematizando as experién-
cias vivenciadas e alinhando os conteudos aos
interesses da turma.

e Dar importancia a significagdo dos conteudos
que serao trabalhados em sala de aula.

® Propor constantemente diferentes maneiras de
autoavaliagdo, permitindo aos alunos um mo-
mento de reflexdo a respeito de suas atividades e
seu aprendizado e, também, permitindo ao pro-
fessor avaliar suas praticas em sala de aula.

e Desenvolver flexibilidade para improvisar, quando
necessario, e para adequar as propostas meto-
dolégicas a realidade de cada turma.

e Acompanhar a evolugcéo de cada grupo ou aluno,
avaliando-a sob uma perspectiva processual.

e Evitar propostas que abordem capacidades me-
ramente interpretativas e que nao desafiem os
alunos a desenvolver sua criatividade e seu pen-
samento critico.

* Inserir opinides e sugestdes dos alunos no plane-
jamento das tarefas, considerando suas dificul-
dades e preferéncias.

e Capacitar os alunos em determinadas atividades
com as quais eles possam nao estar acostuma-
dos, como a realizagao de uma pesquisa bem fun-
damentada ou a produg¢ao de um texto-sintese.

e Gerir o tempo de modo personalizado, obser-
vando os ritmos de aprendizagem especificos
das turmas.
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e Aderir a dindmicas que alterem o posicionamento
tradicional das carteiras em sala de aula, promo-
vendo atividades em grupo e explorando os di-
versos ambientes da escola.

® Propor trabalhos em grupos, para que os alunos
desenvolvam suas capacidades de expressao e
de socializacao.

O combate a violéncia e a
promocao da satude mental
dos alunos

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), a adolescéncia é o periodo de 10 a 19 anos de
idade (BRASIL, 2018d). Nessa etapa da vida, o individuo
ainda se encontra em desenvolvimento e varios fatores
podem interferir em seu comportamento e em sua saude
mental. Trata-se de um periodo de mudangas e desco-
bertas, no qual o jovem constréi e reconstréi sua identi-
dade. Fatores emocionais associados a realidade social,
econdmica, historica e cultural tornam essa parcela da
populacdo muito vulneravel mental e emocionalmente.

Entre os problemas relacionados a saide mental que
mais afetam os jovens, de acordo com entidades interna-
cionais, esta a violéncia familiar, o bullying, a depresséo,
a ansiedade e a dependéncia quimica.

Os casos de bullying, por exemplo, envolvem relagcdes
de poder e dominacao que provocam violéncia psicoldgi-
ca e, muitas vezes, fisica, sem motivos aparentes. Em
alguns casos, os individuos agressores recebem puni-
¢ao, mas € necessario promover um trabalho de cons-
cientizacao para que esses jovens possam refletir sobre
suas acoes e analisar os impactos emocionais que elas
acarretam para as vitimas. Os jovens que praticam
bullying geralmente sédo atraidos por um imaginario pre-
estabelecido de padrbées de beleza, comportamento,
consumo e configuragdes sociais. Por isso, as agdes de
combate a essa pratica devem contribuir para a des-
construcado desses padrdes e para o respeito a diversi-
dade.

Além disso, € preciso analisar o contexto familiar des-
ses jovens, que, muitas vezes, vivem em ambientes onde
ha violéncia e/ou negligéncia. Por essas razdes, € im-
prescindivel o papel da escola no cuidado com a saude
mental dos alunos, combatendo ativamente todos os
modos de discriminagao e violéncia.

Para isso, s@o necessarios programas para prevenir o
bullying e qualquer outro tipo de violéncia, além do abuso
de substancias nocivas. Esses programas devem ter a
participagdo da escola, dos familiares, da comunidade e
de profissionais, como psicélogos e psicopedagogos.
Tal unidao pode contribuir para detectar os sinais de pro-
blemas envolvendo a saude mental dos alunos e para



tomar as medidas necessarias antes que esse tipo de
comportamento resulte em alguma consequéncia grave.

Como a escola pode contribuir na promocéao da sau-
de mental dos alunos?

A escola deve ser um espaco de disseminagao do res-
peito e da protecdo social dos jovens, atuando com a
participacao ativa das familias. Nela, os alunos podem
ser organizados em grupos a fim de possibilitar a troca
de experiéncias em debates mediados por um psicélogo.
Assim, os jovens tendem a se sentir mais a vontade para
discutir e relatar sua realidade, compartilhando suas
emocodes e descobrindo os gatilhos que os fazem reagir
com violéncia, ansiedade ou tristeza, por exemplo. Trata-
-se de uma oportunidade para trabalhar o autoconceito,
a autoimagem e a autoestima dos jovens.

Averigue a possibilidade de a escola oferecer espacos
em horarios alternativos para que os alunos desenvolvam
atividades extracurriculares, como esportes, oficinas de
teatro, atividades de cuidado com a escola e com os co-
legas, oficinas de danga, gincanas, competicdes e simu-
lados. Nesses momentos, € importante incluir alunos de
diferentes perfis. A convivéncia é essencial para o desen-
volvimento do respeito mutuo e da empatia, colaborando
com a saude mental deles.

Atividades envolvendo atitudes solidarias podem con-
tribuir para que os alunos se coloquem no lugar de outras
pessoas, desenvolvendo a empatia. Uma sugestédo é
promover campanhas de coleta de produtos com o intui-
to de disponibiliza-los as pessoas vulneraveis e em situ-
acao de necessidade assistidas por instituicdes sociais
do municipio.

Outras atividades podem envolver o futuro dos alunos,
identificando os potenciais de cada um a fim de construir
um projeto de vida. Mostrar que suas atitudes hoje in-
fluenciam o futuro incentiva-os a refletir sobre suas esco-
Ihas e opgoes. A escola, entdo, tem o papel de ajuda-los
a ultrapassar as barreiras com atividades que envolvam a
autoestima, o autoconhecimento e o autocuidado.

O professor deve ficar atento aos sinais que deno-
tem mudanca de comportamento dos alunos e que de-
mandem o encaminhamento para avaliagdo da equipe
formada pelos profissionais que cuidam da saude
mental, acdes que contribuem para prevenir transtor-
nos. Para isso, € muito importante que o professor
converse com a administracéo da escola sobre a pos-
sibilidade de promover eventos de formacgao continua-
da relacionada a saude mental.

0 convivio social
em sala de aula

A convivéncia social € um aspecto importante na vida
de qualquer individuo. Vivemos constantemente em inte-
racao com outras pessoas e dependemos delas em mui-
tas atividades do dia a dia. Por isso, € necessario ter har-
monia no convivio social, com proveito mutuo e respeito

constante. N&o ter preconceitos, compreender as neces-
sidades do outro, aprender a lidar com as proprias limita-
¢des e contribuir para criar um ambiente propicio para o
crescimento em conjunto exige, além de boa vontade,
acoes de incluséo e integragdo comunitaria.

Na socializacdo humana, em especial no ambiente es-
colar, lidamos com individuos de diferentes perfis, com
diversas crencas e opinides. Respeitar essas diferengas
€ dever de cada um e a palavra-chave, em todos os ca-
sos, € empatia.

Comumente, a escola € um dos primeiros lugares
onde boa parte dos jovens tem contato com outras
pessoas. Assim, entre as tarefas do professor, esta a
necessidade de orientar e instruir os alunos a ser em-
paticos, desenvolvendo a tolerancia, a sensibilidade e,
principalmente, o respeito para com os demais. Por
meio de praticas saudaveis e bons exemplos, é possi-
vel que o professor consiga influenciar seus alunos em
um sentido positivo de comportamento socialmente
responsavel, o qual podera vir a ter impactos benéfi-
cos na sociedade como um todo.

Acbdes que podem facilitar a construcédo de um am-
biente com essas caracteristicas incluem, por exemplo,
conversas amistosas nas quais, um a um, os alunos pos-
sam expressar suas opiniées e compartilhar suas emo-
¢bes sobre os mais variados assuntos. Tal pratica pode
ser incrementada com atividades complementares,
como a solicitagao de pesquisas extraclasse, para pos-
terior debate construtivo, a respeito de temas como as
relacdes familiares, a importancia dos vinculos de amiza-
de, a aceitagao de ideias contrarias as nossas e o res-
pectivo respeito, o pluralismo cultural na escola e no am-
biente de trabalho, a promogao da paz na comunidade
escolar, entre outros.

A Matematica, nesse contexto, pode ser uma ferra-
menta para analisar dados acerca da distribuicdo de ren-
da ou das discriminagbes em razdo de etnia, sexo ou
crenca, investigando e interpretando as porcentagens de
cada grupo sociocultural em diferentes estudos estatisti-
cos. Com base em analises quantitativas, € possivel dis-
cutir os desafios que a sociedade enfrenta rumo a efetivi-
dade da justica social, que pode ser um ponto de partida
para a troca de ideias e o autoconhecimento por parte
dos alunos, inclusive com o envolvimento do professor.
Para isso, nocdes de proporcionalidade, de causas e
consequéncias légicas e até mesmo da objetividade dos
numeros na descricdo dos fendmenos naturais, incluindo
os socioecondmicos, sdo fatores importantes para a
compreensao da realidade e, também, para aumentar a
consciéncia dos jovens de modo a auxilia-los no emba-
samento de argumentos.

Ademais, sempre que julgar conveniente, o professor
pode conversar com os alunos, dispondo-se a ouvi-los
e incentivando-os a expressar suas ideias. Atitudes
desse tipo favorecem o respeito e a admiragdo mutuos,
contribuindo para o engajamento saudavel e natural em
sala de aula.
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Além disso, é importante conversar com os alunos so-
bre tracar planos em busca de sonhos e alcancar os
meios necessarios para consolida-los pelo proprio esfor-
¢o. Justamente por essa razdo, também estdo entre seus
maiores desafios.

Nesse processo dindmico, muitas vezes sem fim, a
educacao assume um papel importantissimo, em espe-
cial nas peculiares etapas de transigao entre a infancia e
avida adulta. Ao lado da familia, da sociedade e da auto-
determinagéo do proprio sujeito, a escola é o fator mais
importante na produgéo desse despertar de consciéncia
e de responsabilidade no jovem, instruindo-o, tanto
quanto possivel, na estruturagéo gradativa e na viabiliza-
¢ao sensata de um projeto de vida tdo necessario. Tal
projeto, constituindo o alicerce em que o futuro do jovem
sera edificado, deve levar em consideragao os multiplos
ambitos interconectados em que a vida se manifesta:
pessoal, educacional, profissional, social, politico, moral,
intelectual e emocional.

O anseio por objetivos de vida maiores e mais realistas
do que aqueles dos primeiros sonhos da infancia costu-
mam despontar com impeto durante a juventude, e nor-
malmente o fazem de maneira desordenada, cheia de
agitagdo, ingenuidades, insegurangas e receios. Assim, a
escola deve se preocupar com a formacgéo integral dos
alunos e assumir o compromisso de lidar adequadamen-
te com essas questdes, elegendo a construgcao da auto-
nomia como o eixo central em torno do qual organizar
suas atividades.

Sendo a ultima etapa da Educacédo Bésica, no Ensino
Médio tais questdes devem ser trabalhadas pelo profes-
sor com maior atengéo e de maneira mais explicita, ora no
contexto das tarefas do componente curricular, ora em
conversas com a turma, mas sempre por meio de exem-
plos e de aconselhamentos que fomentem o delineamen-
to de planos de vida e o recrudescimento do carater.

Nesse sentido, a trajetéria escolar deve ser capaz de
dialogar com os jovens, desenvolvendo neles habilida-
des e conhecimentos que incentivem atitudes efetivas
para lidar com os desafios da sociedade, promovendo a
maturacao de valores que incidirdo sobre seus proces-

DA Base Nacional Comum
Curricular na etapa do
Ensino Médio

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o docu-
mento que estabelece os principais conhecimentos,
competéncias e habilidades que os alunos devem desen-
volver em cada etapa da Educacdo Basica (Educacéo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio).

Com o intuito de substituir o curriculo do Ensino Médio
isolado em componentes curriculares, a BNCC apresen-
ta, para essa etapa, as aprendizagens essenciais distri-
buidas por areas do conhecimento. Assim, para cada
area sao definidas competéncias especificas que se rela-
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sos de tomada de decisdao ao longo da vida. Além de
prepara-los para o mercado de trabalho, fornecer orien-
tagéo vocacional e capacita-los para eventuais estudos
mais complexos no ensino superior ou para aperfeigcoa-
mento técnico em cursos profissionalizantes, conforme
as circunstancias de cada caso.

O estabelecimento do projeto de vida, como ja frisado,
€ um processo dinamico que conta com dialogos entre
jovens, familia, amigos, escola e sociedade. Contudo, a
liberdade e o protagonismo sao exclusivos do individuo:
é ele que escolhera sua profissdo, decidira constituir fa-
milia ou néo, e vai direcionar sua atengao e seus esforgos
para a area de seu interesse. Desse modo, o projeto de
vida que os alunos almejam, projetam e redefinem para si
ao longo de suas trajetorias, praticamente coincidindo
com o desenvolvimento da propria identidade, é apenas
motivado e instruido pela escola, nunca imposto forcosa-
mente por ela. As escolhas devem ocorrer naturalmente
em uma multiplicidade de influéncias, experiéncias e
aprendizagens que enriquecem a medida que se tornam
plurais, de tal modo que os alunos de diferentes perfis
aprendem uns com os outros por interagdo mutua e con-
vivio constante, mediados — e nao determinados — pela
familia, pelo professor, pela escola como um todo e, ain-
da mais amplamente, pelas conjunturas socioculturais
nas quais o jovem esta inserido.

E, enfim, no ambiente escolar que os jovens podem ex-
perimentar, de modo controlado, as interagcdes com o ou-
tro e com 0 mundo, vislumbrando, na valorizagéo da diver-
sidade, oportunidades de crescimento para seu presente
e futuro. E nessa riqueza de motivagdo que o jovem deve
tragar o proprio caminho, explorando seus talentos e po-
tencialidades, assumindo deveres e responsabilidades,
aprendendo a fruir e a conter desejos, a dosar razdo com
emogao, a harmonizar lazer com labor, a mesclar estudos
com diversao, disciplina com curiosidade. Com isso, ele
estara apto a constituir-se um ser humano integro, seguro
de si, conscio de quem é, dos proprios méritos e limita-
¢oes, atento ao seu papel no mundo e ativo quanto as
necessidades de seu tempo e de sua comunidade.

cionam diretamente com as habilidades da area. Essa
estrutura constitui a formacgao geral basica que, segundo
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(DCNEM), “[...] é composta por competéncias e habilida-
des previstas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e articuladas como um todo indissociavel, enri-
quecidas pelo contexto histérico, econdmico, social, am-
biental, cultural local, do mundo do trabalho e da pratica
social [...]” (BRASIL, 2018b).

Além de estabelecer que os conteldos sejam apre-
sentados por area (formacdo geral basica), a BNCC
prevé, tendo como documento orientador as DCNEM,
os itinerarios formativos, em que os alunos poderdo
escolher, por exemplo, a formagao técnica como ma-
neira de complementar sua formagéo escolar. Veja o
esquema a seguir.
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Com essa estruturagéo, a BNCC do Ensino Médio arti-
cula-se as habilidades e competéncias do Ensino Funda-
mental, com o objetivo de consolidar, aprofundar e ampliar
a formacao integral dos alunos, possibilitando, assim, a
construgéo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

As areas do conhecimento

O curriculo do Ensino Médio deve ser elaborado por
area e supoe um trabalho interdisciplinar e transdiscipli-
nar. Isso requer um curriculo que integre ndo sé os con-
teldos dos componentes de determinada area (interdis-
ciplinaridade), mas também os componentes de outras
areas, estabelecendo relacoes transdisciplinares. As are-
as do conhecimento e seus respectivos componentes
curriculares séo divididos na BNCC conforme apresenta
0 quadro a seguir.

AREAS DO
CONHECIMENTO

COMPONENTES
CURRICULARES

- Arte

- Educacéo Fisica

- Lingua Inglesa

- Lingua Portuguesa

Linguagens e suas
Tecnologias

Matematica e suas

) - Matematica
Tecnologias
- Biologia
Ciéncias da Natureza e suas .
. - Fisica
Tecnologias
- Quimica
- Filosofia
Ciéncias Humanas e Sociais | - Geografia
Aplicadas - Histéria
- Sociologia

As dez competéncias gerais da Educacdo Basica,
previstas na BNCC, tém como principal objetivo formar
cidadaos conscientes do seu papel na sociedade e que
saibam agir de maneira justa. Essas competéncias se
desdobram na construgdo de conhecimentos, no de-
senvolvimento de habilidades, valores e atitudes.

1 — Valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo fi-
sico, social, cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construgédo de uma sociedade
justa, democrética e inclusiva.

2 — Exercitar a curiosidade intelectual e re-
correr a abordagem proépria das ciéncias, in-
cluindo a investigagdo, a reflexdo, a andlise
critica, a imaginacgao e a criatividade, para in-
vestigar causas, elaborar e testar hipodteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes
(inclusive tecnolégicas) com base nos conhe-
cimentos das diferentes areas.

3 — Valorizar e fruir as diversas manifesta-
¢Oes artisticas e culturais, das locais as mun-
diais, e também participar de praticas diversi-
ficadas da produgéo artistico-cultural.

4 — Utilizar diferentes linguagens — verbal
(oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, ma-
tematica e cientifica, para se expressar e par-
tilhar informagdes, experiéncias, ideias e sen-
timentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.
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5 — Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informag¢do e comunicagédo de for-
ma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas préaticas sociais (incluindo as escola-
res) para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

6 — Valorizar a diversidade de saberes e vivén-
cias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
relagdes préprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e
ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

7 — Argumentar com base em fatos, dados e
informagdes confidveis, para formular, nego-
ciar e defender ideias, pontos de vista e deci-
sbes comuns que respeitem e promovam os
direitos humanos, a consciéncia socioambien-
tal e 0o consumo responséavel em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético
em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros
e do planeta.

8 — Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua
saude fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas
emocgdes e as dos outros, com autocritica e ca-
pacidade para lidar com elas.

9 — Exercitar a empatia, o didlogo, a resolu-
¢do de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valo-
rizacédo da diversidade de individuos e de gru-
pos sociais, seus saberes, identidades, cultu-
ras e potencialidades, sem preconceitos de
qualquer natureza.

10 — Agir pessoal e coletivamente com auto-
nomia, responsabilidade, flexibilidade, resili-
éncia e determinagao, tomando decisées com
base em principios éticos, democraticos, in-
clusivos, sustentaveis e solidarios.

BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular.
Verséo final. Brasilia: MEC, 2018. p. 9. Disponivel em: <http://
basenacionalcomum.mec.gov.br/>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Para que os alunos desenvolvam as competéncias ge-
rais € preciso, primeiramente, adquirirem as aprendiza-
gens essenciais de cada area, por meio das habilidades,
desenvolvendo, também, os principios das competén-
cias especificas.

Esta colecao foi organizada de maneira a contemplar
as habilidades e as competéncias especificas relaciona-
das a area do conhecimento Matematica e suas Tecno-
logias, bem como contemplar as competéncias gerais
propostas na BNCC. Essas relagdes estao presentes nas
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abordagens dos conteudos, nas teorias, nas segoes es-
peciais e nas tarefas apresentadas. O livro do aluno
aborda as relagbes entre as habilidades e/ou competén-
cias, de maneira que os conteudos de Matematica estao
destacados, permitindo que tanto os alunos quanto o
professor confiram como esses elementos sdo desenvol-
vidos. Ja o Suplemento para o professor aborda as rela-
¢oes entre as habilidades e/ou competéncias e os conteu-
dos da area de Matematica e suas Tecnologias, assim
como as competéncias especificas da area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, auxiliando o professor
a verificar como esses itens podem ser desenvolvidos, a
fim de contribuir com a formacgao integral dos alunos.

As diferentes maneiras de trabalhar com esses elemen-
tos serdo explicitadas no topico Objetivos, comentarios e
sugestoes deste Suplemento para o professor. Além
disso, no topico A BNCC e a colegao ha um mapeamento
em que sao apresentados os elementos da BNCC desen-
volvidos em cada tema deste volume.

Temas contemporaneos
transversais

Os temas contemporaneos transversais ndo sao novi-
dade nos documentos oficiais para a Educacao Basica.
Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de 1997,
eram chamados temas transversais e pressupunha-se
que fossem incluidos nos curriculos das escolas. Contu-
do, como os PCNs ndo tinham carater obrigatério e os
seis temas listados nao eram pautados em nenhuma le-
gislacéo ou norma especifica, nem sempre essa inclusdo
acontecia no contexto escolar.

Com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) de
2013, os Temas transversais receberam o nome de eixos
tematicos ou eixos norteadores, e pressupunham que
os professores e os alunos escolhessem temas/assuntos
afeitos ao componente curricular que desejassem estu-
dar, contextualizando-os com outros. O trabalho interdis-
ciplinar e transdisciplinar, por meio de eixos tematicos,
tornou-se obrigatoério a fim de conduzir os alunos na re-
flexdo sobre a vida em sociedade.

Com a homologacédo da BNCC, em 2018, eles passa-
ram a ser chamados temas contemporaneos e torna-
ram-se uma referéncia obrigatéria para a elaboragéo dos
curriculos. Em 2019, com a publicagdo do documento
Temas contemporéneos transversais na BNCC, passa-
ram a ser chamados temas contemporaneos transver-
sais (TCTs). Essa mudanca de nomenclatura é pautada
na BNCC, que afirma: “[...] cabe aos sistemas e redes de
ensino, assim como as escolas, em suas respectivas es-
feras de autonomia e competéncia, incorporar aos curri-
culos e as propostas pedagdgicas a abordagem de te-
mas contemporaneos que afetam a vida humana em es-
cala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora.” (BRASIL, 2018a, grifo nosso).

Na BNCC, os TCTs foram distribuidos em seis areas
tematicas, conforme apresentado no quadro a seguir.
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TEMAS CONTEMPORANEOS TRANSVERSAIS
CIENCIA E MEIO ECONOMIA | MULTICULTURALISMO |CIDADANIA E CIVISMO SAUDE
TECNOLOGIA |AMBIENTE * Trabalho * Diversidade cultural * VVida familiar e social * Saude
* Ciéncia e * Educacéo * Educacdo | * Educacgéo para * Educacéo para o transito * Educacéo
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* Educacéo para | « Equcacio multiculturalismo nas i . nutriciona
® GOV fiscal 9 s s 6 Direitos da crianca e do adolescente
culturais brasileiras * Processo de envelhecimento, respeito
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Os TCTs néao pertencem a nenhuma area especifica do
conhecimento e devem ser abordados por todas elas de
maneira integrada e complementar, possibilitando aos
alunos a melhor compreensao da sociedade em que vi-
vem. Seguindo essa premissa, e com o objetivo de orien-
tar o professor no trabalho com os TCTs, esta colegcao

aborda esses temas por meio de recursos e tarefas,
tanto no livro do aluno quanto neste Suplemento para o
professor. Essas abordagens percorrem as areas do
conhecimento e proporcionam aos alunos a reflexao
sobre seu papel na sociedade, contribuindo para sua
formagao cidada.

B Orientacoes didaticas e metodolégicas

Tendéncias no ensino de
Matematica nesta colecao

Esta colecédo propde a contextualizagéo sociocultural
do aluno, tornando-o protagonista de seu processo de
aprendizagem. Embora a Matematica seja, “[...] por exce-
Iéncia, uma ciéncia hipotético-dedutiva, porque suas de-
monstracdes se apoiam sobre um sistema de axiomas e
postulados [...]” (BRASIL, 2018, p. 265), o papel heuristico
das experimentagdes na aprendizagem da Matematica
tem importancia consideravel e deve fazer parte, sempre
que possivel, das tarefas discentes, a fim de produzir
questionamentos saudaveis, levantar conjecturas e bus-
car contra-exemplos, entre outras situagcoes. Nesse sen-
tido, em diversos momentos desta colecdo a condugao
dos conceitos busca ferramentas da tendéncia socioet-
nocultural, amparada na Etnomatematica, que propde
troca de conhecimento entre professor e aluno, incenti-
vando sua autonomia critica, criativa e transformadora na
aprendizagem de um saber pratico e dindmico. Além dis-
so, a realidade do aluno é, muitas vezes, problematizada
e tomada como contexto para explorar novos conceitos
e ampliar os conhecimentos prévios deles.

O ponto de partida da tendéncia socioetnocultural esta
pautado nos “problemas oriundos do meio cultural, das
praticas cotidianas. Professor e alunos trocariam seus co-
nhecimentos [...]. Isso se evidencia pelo trabalho pedagé-
gico a partir da abordagem de temas envolvendo o conhe-
cimento cotidiano dos alunos.” (ZIMER, 2008, p. 86-87).

Dessa maneira, a Matematica € uma ciéncia pratica e
dindmica, produzida histérica e culturalmente em diver-
sos contextos sociais, em que sua historia desmitifica a
realidade e estabelece estratégias que incentivam e faci-
litam as acdes dos alunos, contribuindo para a constru-
cdo de uma consciéncia cidadd e democratica. Além
disso, as trocas de conhecimentos entre o professor e os
alunos por meio de metodologias ativas objetivam a for-
macao critica, pessoal e social.

Ademais, os recursos tecnologicos s@o ferramentas
potenciais de ensino ao apoiar a autoprodugao de co-
nhecimentos por parte dos alunos.

Sabe-se que os resultados matematicos sdo obtidos
por meio de deducdes pautadas em axiomas, teoremas,
corolarios, lemas, postulados ou proposicoes. Grande
parte do ensino atual esta relacionada a mera reprodu-
¢ao de algoritmos. No entanto, ndo podemos reduzir a
Matematica a simples aplicagdo de formulas e a resolu-
cao de exercicios, pois sdo procedimentos mecanicos,
que nédo possibilitam o desenvolvimento do pensamento
critico do aluno. Com o objetivo de mudar essa aborda-
gem em sala de aula, algumas concepg¢des no ensino de
Matematica podem ser adotadas, visando tornar o aluno
protagonista do préprio processo de aprendizagem. Entre
elas, temos a Etnomatematica, a Histéria da Matematica,
a Investigacdo matematica, a Resolugao de problemas
e a Modelagem matematica.

No Brasil, o precursor da Etnomatematica € o profes-
sor Doutor Ubiratan D’Ambrosio. Etimologicamente, Et-
nomatematica significa a maneira, a técnica ou a arte
(tica) de explicar, conhecer e entender (mathema) a reali-
dade natural e sociocultural em que o individuo esta inse-
rido (etno). Nesse sentido, o autor a concebe como “o
reconhecimento que as ideias matematicas, substancia-
das nos processos de comparar, classificar, quantificar,
medir, organizar e de inferir e de concluir, sdo préprias da
natureza humana. Em todo ser humano, cérebro e mente
se organizam para execucao desses processos”
(D’AMBROSIO, 2008, p. 164). Para D’Ambrosio, a Mate-
matica € esponténea e individual, motivada e desenvolvi-
da de acordo com o ambiente social e cultural em que o
individuo se encontra. Ao sugerir um vinculo entre a Et-
nomatematica e a sala de aula, D’Ambrosio argumenta
que “a proposta pedagdgica da etnomatematica é fazer
da matematica algo vivo, lidando com situagdes reais no
tempo [agora] e no espago [aqui]. E através da critica,
questionar o aqui e agora. Ao fazer isso, mergulhamos
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nas raizes culturais e praticamos dinamica cultural”
(D’AMBROSIO, 2015, p. 46-47).

Nesta colecéo, a Etnomatematica é trabalhada em al-
guns contextos e tarefas que apresentam o conheci-
mento matematico atrelado a diversas culturas, oportu-
nizando momentos de reflexdo quanto ao papel social
que a Matematica representa nas relagdes humanas.
Por meio dessa abordagem, é esperado que os alunos
descubram métodos Uteis para resolver, de maneira efi-
caz, problemas em contextos ndo tdo comuns a prépria
realidade. No tépico Objetivos, comentarios e suges-
toes deste Suplemento para o professor, sdo apresen-
tadas diversas situagbes que permitem ao professor
promover, junto aos alunos, um debate acerca da im-
portancia da Etnomatematica.

A Historia da Matematica, como uma tendéncia de en-
sino, excede a descricéo de fatos historicos ou a apre-
sentacdo de biografias de matematicos famosos. Esse
ramo envolve a recuperacdo do processo histérico de
construcdo do conhecimento matematico, favorecendo a
contextualizagdo dos objetos de conhecimento. Segun-
do Lopes e Ferreira (2013), uma dinamica interessante
para introduzir um novo conteudo em sala de aula é pro-
porcionar aos alunos o contato com o desenvolvimento
histérico desse conceito, apontando, sempre que possi-
vel, quais eram as condig¢des sociais, econdmicas e poli-
ticas que, possivelmente, levaram ao surgimento daquela
ideia. Para Miguel e Miorim (2011), o professor pode bus-
car na Histéria da Matematica o apoio de que necessita
para atingir os objetivos pedagodgicos que levem os alu-
nos a perceber:

(1) a matematica como uma criagdo humana;
(2) as razdes pelas quais as pessoas fazem ma-
tematica; (3) as necessidades praticas, sociais,
econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao
desenvolvimento das ideias matemaéticas; (4) as
conexoes existentes entre matematica e filosofia,
matematica e religido, matematica e logica, etc.;
(5) a curiosidade estritamente intelectual que
pode levar a generalizagéo e extensao de ideias
e teorias; (6) as percepgdes que os matematicos
tém do préprio objeto da matemaética, as quais
mudam e se desenvolvem ao longo do tempo;
(7) a natureza de uma estrutura, de uma axio-
matizagao e de uma prova.

MIGUEL, Antonio; MIORIN, Maria Angela. Histéria na Educacdo

Matemadtica: propostas e desafios. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica
Editora, 2011. p. 53.

Nesta colecdo, a Histéria da Matematica é abordada,
sempre que oportuno, por meio de situagées motivado-
ras, que propiciam o trabalho com os aspectos histéricos
dos conceitos envolvidos. Tais situagdes podem ser en-
contradas tanto no decorrer das teorias quanto nos
enunciados das tarefas propostas.

A Investigacdo matematica, por sua vez, consiste no
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trabalho com situacdes abertas, isto &, situagcdes em que
a questao principal ndo esta bem definida. Visto que os
alunos podem tomar diferentes pontos de partida, € pro-
vavel que os resultados obtidos também sejam diferen-
tes ao final do processo de investigagdo. Para Ponte,
Brocado e Oliveira (2016), a Investigagdo matematica
pode ser concebida como uma atividade de ensino e
aprendizagem que favorece “o espirito da atividade ma-
tematica genuina, constituindo, por isso, uma poderosa
metafora educativa. O aluno é chamado a agir como um
matematico, ndo sé na formulagédo de questdes e conjec-
turas e na realizagdo de provas e refutacdes, mas tam-
bém na apresentacdo de resultados e na discusséo e
argumentacdo com os seus colegas e o professor”
(PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2016, p. 23). O desen-
volvimento de atividades de investigacao envolve quatro
momentos distintos: exploracéo e formulacédo de ques-
tdes; conjecturas; testes e reformulacao; justificagao e
avaliagéo (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2016). Em um
primeiro momento, os alunos devem reconhecer e explo-
rar a situagdo-problema proposta, além de formular
questdes que serdo investigadas no decorrer desse pro-
cesso. Em um segundo momento, eles sao levados a or-
ganizar os dados coletados e propor conjecturas com
base nas informagdes obtidas até entdo. Depois, eles
devem testar tais conjecturas, verificando sua validade e
reformulando-as, caso necessario. Por fim, devem justifi-
car essas conjecturas, avaliando o raciocinio desenvolvi-
do e os resultados obtidos.

Nesta colegao, a Investigagdo matematica é trabalhada
em contextos nos quais os alunos sao levados a: investi-
gar algoritmos e representa-los por meio de um fluxogra-
ma; elaborar enunciados de problemas, nos quais eles
devem investigar problemas parecidos que envolvam os
conceitos estudados, tomando-os como base para criar
uma nova situacao; investigar propriedades matematicas
e estabelecer relagdes entre diferentes conceitos, de
modo a formular conjecturas e valida-las sempre que ne-
cessario; entre outros casos.

Outra tendéncia no ensino de Matematica é a Resolu-
¢ao de problemas, que consiste em trabalhar com situa-
¢oes cujos procedimentos que permitem sua resolugao
nao estdo predefinidos. Em primeiro lugar, é preciso de-
finir o conceito de problema. Para Onuchic (1999), pro-
blemas sao situagdes nas quais ndo se sabe o que fazer,
mas ha interesse em soluciona-las. Em outras palavras,
sao situacdes que levam o aluno a pensar em algum
procedimento de resolugéo que ainda ndo esta bem de-
finido. A autora ainda destaca que, na abordagem da
Resolucéo de problemas, o aluno, por um lado, aprende
Matematica para resolver problemas e, por outro, aprende
Matematica resolvendo problemas. Polya (1999), ao tra-
tar da Resolugéo de problemas no ensino de Matemati-
ca, propoe uma heuristica de resolugao, isto &, resolver
um problema consiste em seguir determinadas etapas. O
primeiro passo € compreender o problema interpretando
o enunciado. Em seguida, elabora-se um plano de reso-
lucdo, no qual é possivel identificar procedimentos mate-



maticos que podem ser Uteis. Definido o plano, deve-se
coloca-lo em execugao, encontrando uma solugao para
o problema. Por fim, a Ultima etapa consiste na compa-
ragao dos resultados obtidos com o enunciado do pro-
blema, verificando todos os procedimentos utilizados e
analisando se a solugéo é consistente com o que foi
solicitado.

De acordo com a BNCC:

[..)]

Para resolver problemas, os estudantes po-
dem, no inicio, identificar os conceitos e proce-
dimentos matematicos necessarios ou os que
possam ser utilizados na chamada formulagéo
matematica do problema. Depois disso, eles
precisam aplicar esses conceitos, executar pro-
cedimentos e, ao final, compatibilizar os resul-
tados com o problema original, comunicando a
solugdo aos colegas por meio de argumentagéao
consistente e linguagem adequada.

No entanto, a resolugédo de problemas pode
exigir processos cognitivos diferentes. Ha pro-
blemas nos quais os estudantes deverdao apli-
car de imediato um conceito ou um procedi-
mento, tendo em vista que a tarefa solicitada
esta explicita. Ha outras situagdes nas quais,
embora essa tarefa esteja contida no enuncia-
do, os estudantes deverdo fazer algumas adap-
tagdes antes de aplicar o conceito que foi ex-
plicitado, exigindo, portanto, maior grau de
interpretacéo.

H4, ainda, problemas cujas tarefas nao estéo
explicitas e para as quais os estudantes deve-
rdo mobilizar seus conhecimentos e habilida-
des a fim de identificar conceitos e conceber
um processo de resolugdo. Em alguns desses
problemas, os estudantes precisam identificar
ou construir um modelo para que possam gerar
respostas adequadas. ksse processo envolve
analisar os fundamentos e propriedades de mo-
delos existentes, avaliando seu alcance e vali-
dade para o problema em foco. [..]

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular.
Verséao final. Brasilia: MEC, 2018. p. 535. Disponivel em: <http://

basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_
versaofinal_site.pdf>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Nesta colecéo, a Resolucao de problemas é abordada
na secdo Resolvendo por etapas, em que sdo apresen-
tadas situagdes que complementam os conteudos traba-
Ihados no livro do aluno. Por meio de orientagdes espe-
cificas detalhadas em algumas etapas, os alunos sao le-
vados a determinar a resposta do problema proposto.
Dependendo do que o professor julgar conveniente, o
trabalho com essa sec¢ao podera ser desenvolvido indivi-
dualmente ou em grupos.

As atividades de cunho predominantemente investiga-

tivo, que ndo possuem procedimentos de resolucéo pre-
viamente determinados, nédo se restringem apenas a Re-
solugdo de problemas ou a Investigagao matematica. A
Modelagem matematica, enquanto tendéncia de ensino,
também tem como base as atividades investigativas. Po-
rém, o que a diferencia das outras tendéncias € o fato de
que as atividades abordam situagées do mundo real, em
contextos proximos a realidade dos alunos. A Modela-
gem matematica pode ser considerada uma alternativa
pedagdgica, que aborda situagcdes que nao sdo matema-
ticas, isto &, reais, por meio da Matematica (ALMEIDA;
SILVA; VERTUAN, 2012). Nesse sentido, ao trabalhar com
uma atividade na perspectiva da Modelagem matemati-
ca, os alunos tém como ponto de partida uma situagao-
-problema cujo contexto esta relacionado ao mundo real
e cujos dados s6 serdo conhecidos por meio da coleta
de informacdes. Essa etapa leva os alunos a elaborar
problemas que serdo investigados por meio da Matema-
tica, resultando em um modelo formado por um sistema
conceitual expresso em linguagem matematica. A cons-
trucdo desse modelo matematico requer que os alunos
criem estratégias que os auxiliem na resolugéo do pro-
blema, mesmo que tais estratégias nao sejam determina-
das a priori. Por fim, € necessario que eles determinem a
resolucao do problema por meio do modelo matematico
elaborado, cuja resposta sera confrontada com o enun-
ciado, buscando possiveis divergéncias de valores. Essa
interpretacéo do resultado pode resultar em uma solugéo
que satisfaca o problema ou, entdo, em uma solugao que
nao seja condizente com as informagdes previamente
apresentadas. Nesse Ultimo caso, é necessario orientar o
aluno para que retome os procedimentos a fim de encon-
trar o erro cometido e, assim, executar novamente os
procedimentos com o intuito de encontrar a solugéo cor-
reta. Esse tipo de atividade, além de proporcionar uma
aprendizagem significativa, pode causar motivagdo nos
alunos, visto que séo estudadas situacdes de seu coti-
diano. O desenvolvimento de atividades sob a luz da Mo-
delagem matematica exige que o professor desempenhe
o papel de orientador, tornando o aluno o préprio prota-
gonista de seu processo de aprendizagem.

Apesar das diferentes caracteristicas entre as tendén-
cias citadas, todas elas destacam o papel do professor
distinto do modelo usual de ensino. Quando inserido em
atividades com as caracteristicas descritas, ele deve se
tornar um mediador do ensino, no sentido de fazer com
que os alunos utilizem suas habilidades e técnicas na re-
solugdo dos problemas e/ou situagbes que surgirem.
Nesse sentido, ha dois caminhos que podem ser percor-
ridos: primeiro, o professor encaminha os alunos na re-
solucdo do problema por meio de dicas e orientagdes
que, na verdade, ndo os auxiliam no desenvolvimento do
raciocinio critico; segundo, o professor, por meio de
questionamentos, auxilia os alunos na resolucao da situ-
acao proposta sem revelar a solugao do problema inicial.
Em qualquer caso, cabe ao professor utilizar todo o co-
nhecimento relacionado a sua pratica pedagdgica para
refletir acerca do caminho mais adequado para aquela
situacdo, de acordo com o trabalho que estiver sendo
desenvolvido.
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O computador e o
ensino da Matematica

O advento da tecnologia beneficiou diversos setores
importantes da nossa sociedade, um deles foi a educa-
¢ao. Os computadores, celulares, tablets e outros dispo-
sitivos eletronicos estéo presentes em qualquer ambien-
te, inclusive na sala de aula. Assim, é de se esperar que
tais equipamentos passem a fazer parte do cotidiano
escolar dos alunos, contrariando grande parte da popu-
lacdo que considera instrumentos escolares apenas a
lousa, o giz e o livro didatico.

Apesar da constante presenca em diversos setores e
do comprovado auxilio de um computador a um ambien-
te escolar, muitos professores ainda apresentam certa
resisténcia a sua implementagdo na sala de aula. En-
quanto alguns encaram os equipamentos tecnolégicos
como eficazes transmissores de conhecimento (informa-
tica na educacéo), outros ainda acreditam que deveria
ser criado um componente curricular especifico no curri-
culo escolar dos alunos com o intuito de auxilia-los a ma-
nipular tais equipamentos (educacao informatica). Mas
qual seria a diferenca entre esses dois conceitos?

De maneira geral, o objetivo da educacéao informatica é
preparar o individuo para o mercado de trabalho, ensi-
nando-lhe alguns conceitos computacionais, os funda-
mentos sobre como um computador funciona e a utiliza-
¢do de alguns softwares para trabalhos especificos.
Contudo, esse tipo de servigo ainda é ofertado pelas
escolas de informatica em algumas localidades. Ja em
relagé@o a informatica na educacéo, o computador assu-
me outro papel: sua inser¢ao na rotina escolar tem parti-
cipagcao no processo de ensino e aprendizagem. Nesse
caso, é possivel obter e trocar informagdes, desenvolver
conceitos, entre outras possibilidades.

Focando no segundo conceito, informatica na edu-
cacao, podem surgir algumas perguntas que merecem
reflexdo.

* De quais maneiras € possivel inserir o computador no
ambiente escolar?

* Que tipo de contribuicdo esse instrumento pode trazer
para o processo de ensino e aprendizagem?

* Quais sao os softwares mais adequados para o traba-
Iho em sala de aula?

* Que cuidados devemos ter para que o computador seja
uma ferramenta efetiva utilizada para fins educativos?

As respostas para essas e outras perguntas devem sur-
gir de acordo com o planejamento do projeto pedagdgico
da escola, tendo em vista os objetivos a serem alcancados.

O uso de um computador como recurso didatico re-
quer muito mais do que a simples instalagdo desse equi-
pamento e de como os professores fardo uso dele. E ne-
cessario que eles sejam capazes de extrair todo o poten-
cial desse equipamento no ambiente escolar. Com o ob-
jetivo de alcancar resultados cada vez mais satisfatorios,
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ao trabalhar com o auxilio da tecnologia, o professor
deve explora-la como uma ferramenta pedagégica capaz
de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. E im-
portante enfatizar que, diante de todas essas transforma-
¢coes, o professor em sala de aula deixa de ser apenas
um transmissor de informacdes para ser mediador do
processo de ensino e aprendizagem.

Os recursos computacionais em si mesmos,
quando amplamente dominados pelo profes-
sor, ndo sdo suficientes para garantir uma
agdo educacional diferenciada, se néo estive-
rem claras e fundamentadas as teorias. Assim,
além da necessidade de saber lidar com o
computador, o professor deve entregar-se ao
processo de construir para si mesmo um novo
conhecimento, incorporando néo somente 0s
principios que estdo sendo atualmente desen-
volvidos sobre informéatica e educagdo, mas
acima de tudo, passando pelas consideragées
tedricas sobre a aprendizagem que melhor ex-
plicam a aquisigdo do conhecimento e o de-
senvolvimento cognitivo. Trata-se de dominar
o conhecimento cientifico de uma maneira
ampla e necessaria para o seu proprio aprimo-
ramento intelectual.

OLIVEIRA, 2007, p. 59, apud FONTES, Mauricio de Moraes; FONTES,
Dineusa Jesus dos Santos; FONTES, Miriam de Morais. O computador
como recurso facilitador da aprendizagem matematica. In: SIMPOSIO

NACIONAL DE ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, 1., 2009, Ponta
Grossa. Anais [...]. Ponta Grossa: UTFPR, 2009. p. 1023.

Em certos momentos, especificamente nas aulas de
Matematica, a utilizacao de alguns softwares pode faci-
litar algumas dinamicas em sala de aula ou propiciar a
exploracao de algo que seria inviavel sem esses recur-
sos. Os softwares contribuem de maneira significativa
no processo de ensino e aprendizagem, pois sao intera-
tivos, promovem maior abertura para o desenvolvimen-
to da criatividade dos alunos, estimulam a pesquisa e
auxiliam na construcdo de um saber coletivo. Portanto,
quanto maior a gama de softwares distintos conhecidos
pelo professor, mais rica, dindmica e produtiva sera a
aula ministrada.

[...] Inovagbes didaticas resultantes da utili-
zagdo do computador podem ser ilustradas por
softwares destinados ao ensino da geometria,
incorporando o recurso do movimento e da si-
mulacédo na representac¢ao de conceitos. Essa é
uma novidade, uma vez que o movimento é
um recurso mais préoximo da flexibilidade da
representacdo por imagens mentais, restritas
ao cérebro humano.

[.]

PAIS, Luiz Carlos. Educacgéo escolar e as tecnologias da informatica.
Belo Horizonte: Auténtica, 2008. p. 40-41.



Nesta colecéo, alguns temas relacionados ao uso do
computador em sala de aula sdo abordados em diversos
momentos. Por exemplo, na secdo Acessando tecnolo-
gias sdo apresentados softwares e outros recursos tec-
nolégicos que complementam o ensino dos contetudos
abordados no livro do aluno. O trabalho com essa secao
podera ser realizado no laboratério de informatica da es-
cola ou, ainda, proposto como atividade extraclasse.

0 pensamento computacional

Vivemos em uma sociedade na qual a presenca das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao
(TDIC) provoca importantes transformagdes em diversos
setores, como na economia, na cultura e na educacéo.
Diante disso, pesquisadores de campos relacionados as
politicas educacionais enfatizam a importancia da im-
plantacdo da programacgao e de conceitos oriundos da
ciéncia da computagao no curriculo escolar, uma vez que
o trabalho realizado no &mbito dessa ciéncia desenvolve
capacidades relacionadas ao pensamento computacio-
nal, que, junto a leitura, a escrita e a aritmética, deveria
ser uma das habilidades analiticas inerentes a cada indi-
viduo (RAABE, 2017).

Mas o que é o pensamento computacional?

]

Pensamento computacional é uma forma
para seres humanos resolverem problemas;
nao é tentar fazer com que seres humanos
pensem como computadores. Computadores
sdo tediosos e enfadonhos; humanos sdo es-
pertos e imaginativos. N6és humanos tornamos
a computagdo empolgante. Equipados com
aparelhos computacionais, usamos nossa inte-
ligéncia para resolver problemas que néo ousa-
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de Padrdes

Decomposiciio

Pensamento
Computacional

rfamos sequer tentar antes da era da computa-
¢do e construir sistemas com funcionalidades
limitadas apenas pela nossa imaginacgéo.

[..]

WING, Jeannette. Computational Thinking. Trad. Cleverson Sebastido
dos Anjos. Communications of the ACM, n. 3, p. 4, 2006.

Disponivel em: <https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/4711>.
Acesso em: 15 abr. 2020.

Um dos eixos do curriculo de referéncia em tecnologia
e computacao, do Centro de Inovagao para a Educagéo
Brasileira, € o pensamento computacional, o qual disser-
ta sobre a resolucéo de problemas que envolvem tecno-
logias digitais considerando quatro pilares: decomposi-
¢ao, reconhecimento de padrdes, abstracdo e algoritmo
(CIEB, 2018; BRACKMANN, 2017).

* Decomposi¢ao: decompor o problema em problemas
menores, conhecidos como subproblemas, mais fa-
ceis de serem resolvidos.

® Reconhecimento de padrdes: analisar os subproble-
mas individualmente, com o objetivo de reconhecer
padrdes e identificar caracteristicas comuns que aju-
dam na sua resolugéo.

* Abstracao: filtrar, classificar e organizar as informa-
coes relevantes ao considerar apenas os dados essen-
ciais para a resolugao do problema e ignorar as infor-
macoes irrelevantes, atingindo uma generalizagdo dos
padrdes identificados.

e Algoritmo: construcdo de estratégias ou instrucdes
claras e ordenadas que auxiliam a resolucéao dos sub-
problemas e, consequentemente, a obter a solugéo do
problema principal.

Para mais informacdes a respeito do curriculo de referéncia
em tecnologia e computacao, acesse o site do CIEB. Disponivel
em: <https://curriculo.cieb.net.br/assets/docs/Curriculo_de_
Referencia_em_Tecnologia_e_Computacao.pdf>. Acesso em:
15 abr. 2020.

CENTRO DE INOVAGAQ PARA A EDUCAGAOQ BRASILEIRA

Absiracdio

A|gorifm05 Centro de Inovagéo para a

Educacao Brasileira. Disponivel
em: <https://curriculo.cieb.net.br/>.
Acesso em: 15 abr. 2020.
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Como estratégia didatica para o desenvolvimento do
pensamento computacional, os conceitos relacionados a
linguagem de programacado, quando o contexto assim
solicitar, podem ser utilizados de modo contextualizado a
fim de que os alunos exercitem sua aprendizagem e au-
tonomia para estabelecer relacdes com situacdes de seu
cotidiano. O uso de simulagdes, softwares ou equipa-
mentos especificos, por exemplo, pode levar os alunos a
estudar determinados fendmenos reais que dificilmente
seriam possiveis sem o auxilio desses recursos.

No Ensino Médio, ao trabalhar com abordagens que
desenvolvem o pensamento computacional, deve-se
planejar a maneira como as atividades propostas serdo
efetuadas, considerando diferentes perfis de alunos,
bem como as caracteristicas de cada turma, além de fa-
zer uso dos recursos disponiveis no ambiente escolar e
de perseguir os objetivos a serem alcancados.

Sabe-se que as escolas publicas brasileiras, muitas
vezes, ndo possuem o aparato tecnologico e computa-
cional necessario para o desenvolvimento de atividades
com essas tecnologias. Nesses casos, o professor deve
recorrer ao trabalho com o pensamento computacional
sem o auxilio de recursos tecnolégicos, conhecido como
pensamento computacional desplugado, ou unplugged.
Segundo Brackmann (2017), essa alternativa, por ser de
facil aplicacéo em diferentes realidades, foi pensada jus-
tamente com o intuito de atender as escolas publicas que
nao possuem condi¢des socioecondmicas de ter acesso
a computadores ou outras tecnologias. Desse modo, o
professor pode aplicar abordagens ludicas, como tru-
ques de magica e competicdes entre os alunos ou, ainda,
usar objetos manipulaveis, como jogos (de tabuleiro, de
cartas, de pecas), livros, fichas, figuras e, até mesmo, o
proprio material escolar dos alunos.

Além disso, de acordo com a BNCC (2018, p. 474), o
pensamento computacional “envolve as capacidades de
compreender, analisar, definir, modelar, resolver, compa-
rar e automatizar problemas e suas solucdes, de forma
metodica e sistematica, por meio do desenvolvimento
de algoritmos”.

Assim, nesta colecéo, o pensamento computacional &
incentivado eventualmente: em tarefas que envolvem a
organizagdo do pensamento; no registro e na andlise de
resultados e dados por meio de planilhas e graficos; no
uso de softwares de geometria dinamica; nas constru-
¢oes de algoritmos e fluxogramas; por meio de lingua-
gem de programacéao usando o software VisualG - pro-
grama que possibilita a criacdo, edicao, interpretacédo e
execugao de algoritmos, bastante utilizado para o ensino
da légica de programacao por ser de facil manipulagéo.

No trabalho com o VisualG, os alunos sdo levados a
interpretar as informagdes do problema proposto e orga-
niza-las em uma sequéncia de instrugdes que devem ser
transformadas em um algoritmo. Entdo, essas instru¢des
sao transcritas no software, realizando a codificacédo do
problema, apresentado em linguagem materna, para
uma linguagem de programagao. Com isso, os alunos
desenvolvem os quatro pilares do pensamento computa-
cional. O VisualG é livre e seu download pode ser feito
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por meio do site disponivel em: <https://visualg3.com.
br/>. Acesso em: 14 maio 2020.

Associado ao pensamento computacional,
cumpre salientar a importéancia dos algoritmos
e de seus fluxogramas, que podem ser objetos
de estudo nas aulas de Matemaéatica. Um algo-
ritmo é uma sequéncia finita de procedimen-
tos que permite resolver um determinado proble-
ma. Assim, o algoritmo é a decomposigdo de um
procedimento complexo em suas partes mais
simples, relacionando-as e ordenando-as, e pode
ser representado graficamente por um fluxogra-
ma. A linguagem algoritmica tem pontos em co-
mum com a linguagem algébrica, sobretudo em
relagédo ao conceito de variavel. Outra habilidade
relativa a algebra que mantém estreita relagdo
com o pensamento computacional é a identifica-
¢do de padrdes para se estabelecer generaliza-
¢Oes, propriedades e algoritmos.

BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular.
Versao final. Brasilia: MEC, 2018. p. 271. Disponivel em: <http://
basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518_
versaofinal_site.pdf>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Para auxiliar nas praticas que propiciam o desenvolvimento
do pensamento computacional em sala de aula, veja algumas
referéncias no tépico Sugestoes ao professor deste
Suplemento para o professor.

0 aluno no centro do
processo de aprendizagem

Metodologias ativas

Nas ultimas décadas, o advento da tecnologia e as dis-
cussoes envolvendo novos métodos de ensino tém gera-
do grandes desafios aos professores e as escolas. Estru-
turas de ensino tradicionais, nas quais professores trans-
mitem conhecimentos aos alunos, tém sido cada vez
mais questionadas quanto ao seu papel efetivo no pro-
cesso de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, as metodologias ativas sdo uma manei-
ra de transformar essa realidade, engajando o aluno e
tornando o processo de ensino e aprendizagem mais sig-
nificativo. As estratégias de metodologias ativas sdo um
processo de ensino e aprendizagem em que o aluno é o
protagonista da construcdo do conhecimento, tendo o
professor como mediador para atingir um objetivo de
aprendizagem de modo interativo, dinamico, reflexivo e
colaborativo.

Nesse tipo de abordagem, o professor deixa de ser o
transmissor do conhecimento, passando a ser um me-
diador ao planejar as aulas com foco em orientar e incen-
tivar os alunos.

As metodologias ativas ddo énfase ao papel
protagonista do aluno, ao seu envolvimento di-
reto, participativo e reflexivo em todas as eta-
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pas do processo, experimentando, desenhan-
do, criando, com orientagéo do professor [...].

MORAN, J. Metodologias ativas para uma aprendizagem mais profunda.
In: BACICH, L; MORAN, J. (Org.). Metodologias ativas para uma
educacéo inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Porto Alegre:
Penso, 2018. p. 02-25.

As dez competéncias gerais propostas pela BNCC estédo
alinhadas as situagdes de aprendizagem que podem ser
conduzidas por meio da aplicagéo de estratégias de meto-
dologias ativas, incentivando o protagonismo do aluno.

No novo cenario mundial, reconhecer-se em
seu contexto histérico e cultural, comunicar-
-se, ser criativo, analitico-critico, participati-
vo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente,
produtivo e responsavel requer muito mais do
que o acumulo de informag¢des. Requer o de-
senvolvimento de competéncias para aprender
a aprender, saber lidar com a informagédo cada
vez mais disponivel, atuar com discernimento
e responsabilidade nos contextos das culturas
digitais, aplicar conhecimentos para resolver
problemas, ter autonomia para tomar decisdes,
ser proativo para identificar os dados de uma
situagdo e buscar solugdes, conviver e apren-
der com as diferengas e as diversidades.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Base Nacional Comum Curricular.
Verséo final. Brasilia: MEC, 2018. p. 14. Disponivel em: <http://
basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_

versaofinal_site.pdf>. Acesso em: 15 abr. 2020.

As competéncias gerais da BNCC centralizam no aluno
o0 processo de ensino e aprendizagem, colocando-o
como produtor efetivo de conhecimento. Assim, as com-
peténcias visam a mobilizagao de conhecimentos com o
intuito de atender as demandas cotidianas e também aos
problemas sociais mais complexos, sempre conferindo
ao aluno um papel central e ativo nesse processo.

Ao empregar estratégias de metodologias ativas no pro-
cesso de ensino e aprendizagem, os alunos sao incentiva-
dos a construir o conhecimento de modo integrado as

necessidades de seu cotidiano. Nesse processo, é possi-
vel agregar o uso de recursos diversos, como o livro dida-
tico usado em sala de aula, os livros disponiveis na biblio-
teca e os recursos provenientes da tecnologia, como o
computador, o celular, a internet e as plataformas digitais.

Tecnologias

Livro

didatico Professor

Biblioteca

Considerando esse contexto, esta colegdo busca ex-
plorar diferentes estratégias de metodologias ativas por
meio de tarefas que incentivam o protagonismo dos alu-
nos. No tépico Objetivos, comentarios e sugestbes
deste Suplemento para o professor, encontra-se o des-
taque Metodologia ativa, que explica, de maneira geral,
como algumas estratégias podem ser aplicadas em de-
terminados momentos, orientando o professor, sempre
que conveniente, sobre a metodologia ativa mais ade-
quada para ser adotada naquele contexto especifico.

Estratégias

Design thinking
(Pensamento de design)

Design thinking (DT) € uma estratégia baseada em em-
patia, colaboragao, criatividade e otimismo, que busca
solucdes para determinada necessidade por meio de um
processo estruturado.

Inspirado na maneira como os designers resolvem
problemas, o processo do Design thinking parte da com-
preensao de um problema para um brainstorming e, por
fim, segue para a criacdo de solugdes inovadoras. Veja a
seguir as principais etapas do DT.

(Conhecer e O grupo deve se unir para

Momento de

compreender a
realidade do
problema.
Podem ocorrer
por meio de
pesquisas em
diversas fontes
ou de didlogos
com as pessoas

compartilhar o que
percebeu na etapa da
empatia e analisar todos os
dados coletados para definir
sobre qual aspecto do
problema vai se debrucar.
Recomenda--se expressar
esse desafio por meio de
uma pergunta iniciada com

brainstorming. Todos
devem se sentir a
vontade para sugerir.
Apds esse processo, o
grupo deve refinar as
opcoes, escolhendo as
que podem ser aplicadas.
Em seguida, devem
antecipar as dificuldades

envolvidas. “Como podemos...?".

Exemplo: Como podemos
conscientizar os moradores
do bairro sobre o problema
da dengue?

de cada uma, até chegar a
que sera executada.
Nessa etapa, o feedback

do publico envolvido é problema.
importante. —_—

Fazer um
protétipo é
tornar uma ideia
tangivel, como a
primeira versao
de algo. Um
protétipo pode
ser um produto,
um processo ou
uma experiéncia.
E a proposta do
grupo paraa
solucao do

O teste éa parte
da implementacao
e execucao da
proposta feita
pelo grupo. E
necessario um
plano de acao
para apllca la. €
importante que o
grupo acompanhe
e esteja atento a
possiveis
necessidades de
modificacdes no

) \protétipo. )

X J

Fonte de pesquisa: ROCHA, Julciane. Design thinking na formacéo de professores: novos olhares para os desafios da educagao. In: BACICH, Lilian; TANZI
NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernando de Mello (Orgs.). Ensino hibrido: personalizagéo e tecnologia na educacao. Porto Alegre: Penso, 2015. p. 161-163.
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Na educacao, a estratégia DT pode ser aplicada tanto
em atividades que levem horas para serem resolvidas,
como as problematizagdes de conteldos em aulas expo-
sitivas, quanto em atividades que podem levar semanas
ou meses, como as campanhas na escola. Essa metodo-
logia ativa contribui para o desenvolvimento da empatia,
da criatividade e da colaboracéo entre os alunos.

Peer instruction
(Abordagem por pares)

A estratégia Peer instruction ou abordagem por pares
consiste em uma dinamica na qual a aprendizagem dos
alunos ndo se baseia somente no estudo individual e na

explicagdo do professor, mas também em auxiliar e ser
auxiliado pelos colegas para compreender conceitos.

A estratégia é organizada da seguinte maneira.
® O aluno estuda os conteudos antes da aula.

* Em sala de aula, o professor faz uma breve exposicao
do assunto e aplica um teste, preferencialmente oral e
com respostas de multipla escolha.

e Ao fazer a primeira pergunta, o professor deve avaliar
as respostas da turma: se mais de 70% dos alunos
acertarem a resposta, o professor faz uma breve ex-
planagdo da resposta correta e dos motivos pelos
quais as outras estdo erradas e prossegue com o tes-
te. Se menos de 30% dos alunos responderem corre-
tamente, é necessario voltar aos conteldos e revisa-
-los de maneira aprofundada. Se a porcentagem de
acertos ficar entre 30% e 70%, o professor deve pedir
aos alunos que se reinam em duplas ou grupos para
conversar sobre a questao, explicando ao colega o
que foi entendido e chegando a um consenso. Ao ter-
minarem a conversa, o professor faz a pergunta nova-
mente, e segue nesse ciclo.

Resposta 3 Rever o
correta < 30% conceitg
Apresentacao Aplicacdo do Resposta Discussio Alunos
rapida do teste correta=30% —> —> realizam o teste
q q entregares
conceito conceitual a70% novamente
SO —> Explanacao —> Préximo tépico

correta > 70%

Fonte de pesquisa: FILATRO, Andrea; CAVALCANTI, Carolina Costa. Metodologias inov-ativas

na educagdo presencial, a distancia e corporativa. Sdo Paulo: Saraiva Educagéo, 2018. p. 46.

Ha diversas maneiras de aplicar o teste para os alunos:
pode-se indicar alternativas e pedir que levantem as maos;
distribuir cartdées coloridos e pedir que os levantem con-
forme a resposta; registrar em papel ou utilizar aplicativos.

Essa estratégia € valida, por exemplo, para iniciar os
estudos sobre o tema e para revisar os conteldos estu-
dados. A abordagem por pares contribui com a intera-
¢ao, a colaboracao e o dialogo entre os alunos.

Gallery walk (Caminhada na galeria)

Gallery walk € uma estratégia que desenvolve a habilida-
de de sintese e estimula a interagao, o trabalho em equipe
e a socializagao do conhecimento. Nela, os alunos exibem
seus trabalhos em cartazes que devem ser afixados em
paredes, como obras de arte em uma galeria. Em seguida,
a turma circula pela sala, observando os cartazes afixa-
dos, debatendo e refletindo sobre o tema proposto.

Ha diversas possibilidades de conducgdo dessa estra-
tégia: trabalhos individuais apresentados enquanto a tur-
ma percorre a “galeria” em conjunto; circulagao livre dos
alunos pela “galeria”, colando notas adesivas nos carta-
zes com duvidas ou sugestoes; entre outras.
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Essa dinamica pode ser aplicada na apresentacéo, re-
visdo ou mesmo na avaliagdo de conteudos. Cabe ao
professor definir os objetivos e o tema a serem trabalha-
dos, orientando a turma em relacéo a atividade. Durante
0 processo, o docente assume o papel de observador,
permitindo que os alunos se organizem e intervindo so-
mente se for necessario. Ao final, € importante promover
um debate geral com a turma ou fazer uma breve expla-
nacao sobre os trabalhos e o processo da Gallery walk.

Sorting strips (Tiras de classificacao)

Na estratégia Sorting strips, trechos de informagdes ou
contelidos sao separados em tiras de papel para serem
organizados em sequéncia ou classificados em categorias.

Essa dindmica auxilia a sistematizacdo da aprendiza-
gem de modo colaborativo, incentivando a troca de
ideias entre os alunos e possibilitando a discusséo de
ideias opostas, complementares ou sequenciais ao con-
teudo das tiras.

A estratégia pode ser aplicada para explorar a compre-
ensao de processos, o encadeamento de ideias e o exer-
cicio de classificagdes.



ILUSTRAGOES: LAIS GARBELINI

Think-pair-share
(Pensar-conversar-compartilhar)

Think-pair-share € uma estratégia de aprendizagem
cooperativa que consiste em pensar, individualmente,
sobre uma questao ou um problema levantado pelo pro-
fessor, compartilhar o raciocinio individual com um cole-
ga e, em seguida, socializar com um grupo maior os pen-
samentos e as conclusdes aos quais a dupla chegou.

Essa estratégia favorece os alunos que ndo se sentem
a vontade em compartilhar suas opinides ou seus conhe-
cimentos com a turma ou com um grupo, mas sao capa-
zes de conversar com um colega sobre determinada situ-
acao antes de se posicionar diante de um grupo maior.

0 professor expode o problema e
o aluno reflete individualmente
sobre a situacao.

Think
0 aluno reline-se com um colega para
trocar percepcoes sobre a situacao.
E interessante que as duplas sejam
definidas antes de a questao ser
Pai exposta, a fim de que as reflexdes dos
air

alunos ndo sejam interrompidas para
que eles encontrem um par.

As duplas se unem em grupos maiores
para compartilhar as conclusdes a que
chegaram ap06s a discussao conjunta. O
grupo discute todas as percepcoes e
chega a uma nova sintese das ideias com
base na discussao coletiva.

$afs

Em outro modelo de socializacao, o
Share

professor pode pedir a algumas duplas
que compartilhem suas conclusdes com
toda a turma.

Essa estratégia desenvolve habilidades de oralidade e
argumentacgéao, além de incentivar os alunos a ouvir e res-
peitar diferentes opinides.

Quick writing (Escrita rapida)

Quick writing € uma estratégia que consiste em escre-
ver uma resposta relacionada a um conteldo em, no ma-
Ximo, cinco minutos.

Essa dinamica desenvolve a fluéncia na escrita e a
capacidade de sintese. A pergunta é feita pelo profes-
sor e pode se relacionar tanto aos assuntos estudados
quanto a vivéncia dos alunos. E possivel aplicar essa
estratégia baseando-se em abordagens como: explica-
¢ao de conceitos ou vocabularios de um texto; formula-
cao de hipoteses; ou inferéncias e explanagédo de co-
nhecimentos prévios.

Avaliacao
A etapa escolar do Ensino Médio busca o desenvolvi-
mento integral dos jovens alunos. Os objetivos pedago-

gicos, portanto, de acordo com as orientacées da BNCC,
devem propiciar o desenvolvimento de competéncias
nesses jovens, ndo apenas no sentido de saber, mas
principalmente de saber fazer. Desse modo, nesta cole-
¢ao, os alunos séo envolvidos em situagcdes de estudo
que perpassam suas necessidades e seus interesses,
ampliam seus conhecimentos e permitem a mobilizagao
desses conhecimentos visando atender as demandas do
mundo onde vivem.

Portanto, a avaliacdo das aprendizagens desses alu-
nos, como parte indissociavel do processo de ensino e
aprendizagem, deve estar alinhada a esses objetivos na
atividade escolar.

A pratica avaliativa tem sido cada vez mais reconhecida
por sua importancia, pois auxilia o trabalho do professor, e
por seu carater legitimo na validacéo da condugao didati-
co-pedagogica. Desse modo, faz-se necessario compre-
ender a esséncia de algumas modalidades de avaliagao e
implementa-las de acordo com os objetivos definidos para
cada momento do processo de ensino e aprendizagem.

Avaliagao diagnostica

Toda avaliagdo tem carater diagnostico, pois tende a obter
informacdes sobre a aprendizagem dos alunos. Essa € uma
pratica muito importante ao iniciar um contetdo, pois, por
meio dela, é possivel identificar os conhecimentos prévios
de cada um. Desse modo, € possivel tomar decisdes sobre
seu planejamento de ensino, caso seja necessario
complementa-lo ou resumi-lo.

Avaliagcao somativa

Em geral, € aplicada ao final do estudo de um contetudo
e pode valer-se de diferentes tipos de instrumentos.
Fornece dados ou informagdes que sintetizam os
avancos das aprendizagens dos alunos em relagao a tal
conteldo. Busca, de maneira pontual e conclusiva,
sintetizar e registrar os resultados verificados, com
finalidade informativa ou classificatéria.

Avaliagao formativa

E parte integrante de todo o processo de ensino e
aprendizagem, pois busca melhorias na atividade em
curso. Oferece subsidios que respaldam a interferéncia
no processo de atuacé@o do professor e de aprendizagem
dos alunos, com vistas ao seu aprimoramento. Desse
modo, permite a retomada e a revisdo de conceitos e
temas, além do ajuste da pratica pedagdgica.

A avaliacao e o trabalho do professor

Alguns fatores sdo fundamentais para que a pratica
avaliativa possa contribuir de modo efetivo com o profes-
sor em seu trabalho diario.

A avaliacdo e a pratica pedagoégica

E possivel observar casos de préaticas avaliativas que
se limitam, na maioria das vezes, a uma verificagao resu-
mida de notas, seguida de progresséao e certificagéo. Es-
sas praticas, em geral, estdo relacionadas a encaminha-
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mentos pedagdgicos em que o professor € um transmis-
sor de conhecimento e os alunos, meros receptores. Por
outro lado, em algumas metodologias, nas quais o aluno
assume parte importante no processo de construcéo e
ampliacdo de seu conhecimento, a avaliagcdo preocupa-
-se mais com “como” o aluno aprende e menos com “o
que” ele aprende. Portanto, o acompanhamento das
aprendizagens dos alunos esta intrinsicamente relacio-
nado a opcao tedrico-metodoldgica escolhida, ou seja,
0 modo como se avalia diz muito sobre o modo como se
ensina, e vice-versa.

Uma pratica constante

A avaliagdo nao deve ser estanque ou limitada a deter-
minados momentos. Uma prova ao final do estudo de um
conteudo nao é suficiente para obter todas as informagdes
necessarias sobre a aprendizagem de cada aluno. Desse
modo, a diversificacdo de dindmicas e instrumentos de
avaliagdo, assim como o registro das informagcdes que
elas fornecem sobre o processo de aprendizagem, devem
ser analisados e confrontados constantemente, a fim de
embasar o prosseguimento do trabalho do professor.

Ha diferentes maneiras de registrar a trajetoria dos
alunos em relagéo a sua aprendizagem. Muitos profes-
sores fazem relatérios de observagao diaria, constro-
em um portfolio ou anotam comentarios em um diario
de aulas. Esses registros podem conter descrigdes ou
conceitos que indiquem o progresso ou as dificulda-
des dos alunos de maneira individual, em pequenos

grupos ou de toda a turma. Com base neles, é possivel
decidir sobre a retomada de explicacdes, sugestdes
de leituras ou atividades paralelas, que auxiliem o
acompanhamento dos alunos em relacdo aos objeti-
vos de aprendizagem estabelecidos. Esse aspecto
qualitativo da pratica avaliativa exige do professor
uma postura ativa, reflexiva e reguladora em relacéao
ao processo de ensino e aprendizagem. E, portanto, é
inevitavel que a avaliagdo seja constante, estando in-
serida em diversos momentos desse processo.

A seguir, apresentamos um modelo de relatério que
pode auxiliar no acompanhamento da aprendizagem dos
alunos. O modelo traz itens de acompanhamento dife-
rentes em cada linha a fim de exemplificar a variacéo a
ser aplicada nesse documento. E possivel considerar os
objetivos de aprendizagem do estudo de cada tema ou
outros objetivos propostos em seus planejamentos.
Também é possivel acompanhar o desempenho dos alu-
nos em relagdo as habilidades a serem desenvolvidas.
Outra alternativa é registrar os indicadores de aprendiza-
gem dos alunos obtidos por meio de uma determinada
tarefa que pode ser desenvolvida individualmente ou em
grupos. O campo de observagdes € muito importante
para que comentarios e lembretes de detalhes sejam re-
gistrados, auxiliando nas futuras tomadas de decisdes
com base nesses relatorios.

Lembramos que esse relatério figura como modelo que
pode (e deve) ser adaptado de acordo com as necessida-
des e realidade de trabalho de cada turma ou escola.

Modelo de relatorio de acompanhamento da aprendizagem

NOME DO ALUNO

Componente curricular

Ano Turma

Periodo letivo do registro Apresentou progressos

Objetivos/habilidades

durante o periodo
letivo indicado?

ou atividades propostas

NAO consegue
executar

Executa com
FACILIDADE

Executa com .
DIFICULDADE Sl NGO

Reconhecer algumas unidades de medida de
base do Sistema Internacional de Unidades (SI).

(EM13MAT103) Interpretar e compreender
textos cientificos ou divulgados pelas midias, que
empregam unidades de medida de diferentes
grandezas e as conversoes possiveis entre elas,
adotadas ou nao pelo Sistema Internacional (Sl),
como as de armazenamento e velocidade de
transferéncia de dados, ligadas aos avancos
tecnolégicos.

Sintese conclusiva da utilizacao de diferentes
unidades de medida de base pertencentes ou
nao ao Sistema Internacional de Unidades (SI).

Observacgoes
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Instrumentos de avaliacao diversificados

Independentemente do instrumento de avaliagdo que o
professor decida utilizar, € fundamental que os objetivos
a serem atingidos estejam bem definidos. Obter indica-
dores da aprendizagem dos alunos deve ser a esséncia
de cada instrumento de avaliac&o elaborado pelo profes-
sor. Portanto, provas objetivas ou discursivas, semina-
rios, producdes de textos, sinteses de pesquisas, deba-
tes, dramatizacdes, producdo de esquemas ou dese-
nhos e trabalhos em grupo ou individuais estdo entre as
variagdes possiveis.

Quanto ao professor, é preciso esclarecer os objetivos
de ensino a serem investigados em relacéo a aprendiza-
gem dos alunos. Ja os alunos devem receber, por parte
do professor, toda e qualquer orientagcao possivel sobre
a dindmica proposta, de modo que estejam conscientes
a respeito de como e quando serdo avaliados.

Mas, por que a avaliacdo deve ter essa diversifica-
¢ao? Porque os alunos sdo diferentes, aprendem de
maneiras distintas e expressam-se também de modos
diversos. Alguns tém mais facilidade em aprender ou-
vindo explicagdes, enquanto outros precisam ler tex-
tos, resumos ou esquemas. Ha aqueles que demons-
tram o que sabem por meio de conversas ou debates,
mas apresentam dificuldade para se expressar por
meio da escrita. Enquanto alguns tém facilidade em
compreender raciocinios légico-matematicos, outros
tém destreza na producgéo de textos.

A variedade de estratégias, como dinamicas em grupo
ou individuais, ou de participagado andénima, por exemplo,
também sao recursos que auxiliam no trabalho com gru-
pos de diferentes perfis. O incentivo a socializagao e a
juncéo de grupos heterogéneos, a relevancia dos temas
de estudos e o envolvimento dos jovens também sao fa-
tores que podem tornar eficaz o trabalho de professores
e alunos no processo de ensinar, aprender e avaliar.

A avaliacao nesta colecao

Nesta colecéo, a opgao por um trabalho que destaque
o protagonismo dos alunos do Ensino Médio apresenta
oportunidades constantes de avaliagao do processo de

DA BNCC e a colecao

Cada volume desta colegao foi organizado e desenvol-
vido de maneira a contemplar as competéncias gerais, as
competéncias especificas, as habilidades e os temas
contemporaneos transversais elencados na BNCC, esta-
belecendo, sempre que possivel, conexdes com outras
areas do conhecimento. E possivel perceber tais rela-
¢des na maneira como os temas foram estruturados e
abordados, nas questbes-teoria ao longo do desenvolvi-
mento dos conteudos, nas secdes especiais € nas tare-
fas propostas no decorrer do livro do aluno. No tépico

ensino e aprendizagem, privilegiando dinamicas diversi-
ficadas, em especial aquelas fundamentadas em meto-
dologias ativas. Para tanto, no trabalho com as diferen-
tes unidades tematicas, sao propostas dinamicas e ativi-
dades variadas, com a exploracédo de diversos recursos
(textuais e imagéticos), ocasides que permitem o acom-
panhamento do professor em relagdo a aprendizagem
dos alunos.

Também sao disponibilizadas, no tépico Objetivos,
comentarios e sugestdoes deste Suplemento para o
professor, diversas orientacbes com dicas pontuais,
alinhadas aos objetivos de ensino e a uma avaliagao for-
mativa. Destacamos o boxe Sugestdo de avaliagao,
que apresenta, em geral, orientagdes especificas para
0s momentos de avaliacdo, com sugestdes de como
obter informacgdes a respeito da aprendizagem dos alu-
nos, e as possibilidades de escolher o melhor procedi-
mento a ser tomado.

A autoavaliagdo também é uma ferramenta que colabo-
ra coerentemente com o propdsito de que os alunos assu-
mam o protagonismo no processo de formagéo do seu
conhecimento. Essa proposta de reflexdo a respeito de
sua aprendizagem, participacao, limitacdes e potenciali-
dades deve ser mediada pelo professor como um proces-
so construtivo e positivo, para que ndo se encaminhe de
modo depreciativo e interfira na autoestima dos alunos. Ao
contrario, deve ser encarada e assimilada como um pro-
cedimento de verificacdo dos caminhos possiveis para
superar os diferentes desafios que a vida lhes colocara.

Em se tratando de desafios, esta colecdo também se
preocupa em preparar os alunos para os exames de lar-
ga escala. Para isso, a condugéo dos estudos é nortea-
da pelo objetivo de desenvolver habilidades e compe-
téncias que permitam o embasamento em conhecimen-
tos cientificos, o exercicio da criatividade, a resolugdo de
problemas com base em saberes interdisciplinares e
transdisciplinares, a valorizacdo da cultura em suas di-
versas expressoes, expressar-se e argumentar por meio
de diferentes linguagens, inclusive a tecnolégica e a digi-
tal, agindo com respeito a si mesmo e aos outros, sem-
pre com responsabilidade.

Objetivos, comentarios e sugestdes deste Suplemento
para o professor ha o aporte para o desenvolvimento do
trabalho com esses objetos.

Sugestao de cronograma

Apresentamos, a seguir, uma proposta de cronogra-
ma para elaborar o planejamento deste volume. No en-
tanto, cabe ao professor a decisdo de como utilizar o
livro didatico como apoio pedagogico, seguindo crité-
rios de selecdo dos temas e levando em consideracéo
diversos fatores, como o projeto pedagdégico da esco-
la, as condi¢cbes da turma, a carga horaria e a grade
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Tema

curricular. Da maneira como esta estruturada, esta co-
lecéo permite que o professor tenha autonomia peda-
gogica para decidir sobre quais temas abordar ou dei-
xar de abordar, no todo ou em partes; sobre seguir a
ordem apresentada ou reagrupar os temas de acordo
com os critérios organizacionais escolhidos e, com

isso, estabelecer as conexdes entre os temas dentro
desses critérios.

No caso de um cronograma bimestral, considerando
que a duragao do curso seja de 12 bimestres, este volu-
me pode ser trabalhado, em sua totalidade, em 2 bimes-
tres, ou seja, aproximadamente 16 semanas.

Sugestao de cronograma bimestral

12 semana Temasle 2
22 semana

Tema 3
32 semana
42 semana Tema 4
52 semana Temas5e 6
62 semana Temas 7e 8
72 semana Tema 9
82 semana Tema 10

O quadro a seguir apresenta os principais conceitos,
as competéncias gerais, as competéncias especificas,
as habilidades e os temas contemporaneos transversais
trabalhados neste volume, organizados de acordo com
cada tema, especificando, também, as competéncias
especificas da area de Ciéncias da Natureza e suas Tec-
nologias, quando estas forem abordadas.

Habilidades

* Potenciacao

* Poténcia com expoente natural e inteiro
* Propriedades das poténcias

* Notagéo cientifica

92 semana Temas 11e 12
102 semana Tema 13
112 semana Tema 14
122 semana

Tema 15
132 semana
142 semana Tema 16

A

152 seman’ Tema 17
162 seman‘ Tema 18

Neste quadro, por exemplo:
CG1 indica a Competéncia geral 1.

CE2MAT indica a Competéncia especifica 2 da drea de
Matematica e suas Tecnologias.

CE3CNT indica a Competéncia especifica 3 da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncias gerais;
competéncias

especificas de ~
Temas contemporaneos

transversais

Matematica e suas
Tecnologias e de
Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias

* CG1
* CE2CNT

» Sistema Internacional de Unidades (SI)
* Grandezas e unidades de base do Sl

* EM13MAT103

: EiTnporimento DAL
P « EM13MAT315
* Massa

* EM13MAT405

« Ciéncia e tecnologia
* Educacéo ambiental
* Saude

* CE1MAT; CE2CNT
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* Area

¢ \Jolume

* Capacidade

* Velocidade média

* EM13MAT103
* EM13MAT314
* EM13MAT405

* CG4; CG5; CG7; CG10

* CESMAT; CE4AMAT;
CE1CNT

= Ciéncia e tecnologia

* Educacao ambiental

* Educacgao em direitos humanos

* Educagéo para a valorizagdo do
multiculturalismo nas matrizes
histéricas e culturais brasileiras

* Educagéo para o transito

* Saude

* Grandezas

* Educacgéo ambiental

* Medidas * EMISMAT201 poissiiay * Vida familiar e social
* Instrumentos de medida
* Algarismos significativos * EM13MAT313 * CESMAT = Ciéncia e tecnologia
* Operagdes com algarismos significativos

* EM13MAT103 .« CG5
* Capacidade de armazenamento * EM13MAT315 « CEAMAT = Ciéncia e tecnologia

* EM13MAT405

* CG1; CG7 = Ciéncia e tecnologia

* Armazenamento de dados e medicina

* EM13MAT103

* CEIMAT; CESCNT

* Salde

* Velocidade de transferéncia de dados

* EM13MAT103
* EM13MAT315

* CE1IMAT, CESMAT

« Ciéncia e tecnologia

* Ciéncia e tecnologia

¢ \elocidade de processamento * EM13MAT103 * CE1IMAT ~
* Educacgéo para o consumo
* Matematica financeira .
* Saude
* Porcentagem
* Aliquotas do IPI * Educacéo fiscal
* Indicadores socioeconémicos
* Taxa de inflagéo
* Produto Interno Bruto (PIB) « EM13MAT104 « CE1MAT
* Taxa de desemprego
« indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
* Coeficiente de Gini
* Educacéo financeira
* Acréscimos e descontos sucessivos * CG7 * Educagdo para o consumo

* Salde
e Trabalho

* Juro simples e juro composto

* EM13MAT203
* EM13MAT303

* CE2MAT; CE3MAT

* Educacéo fiscal
* Educacéao para o consumo

* Equivaléncia de capitais * CESMAT * Educacéo financeira
« Sistema Price « CE3MAT " Educagdo fiscal

* Educacéao para o consumo
* Controle do orcamento familiar « EM13MAT203 . CG2 * Educacéo financeira

* Decisdes financeiras

* Educacéao para o consumo
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B Objetivos, comentarios e sugestoes

Nesta secdo do Suplemento para o professor, para
cada tema que compode o livro do aluno sao apresenta-
dos objetivos, comentarios e sugestdes, oferecendo ao
professor subsidios para seu trabalho em sala de aula.

Nos comentarios de cada tema, sdo abordados inicial-
mente os objetivos especificos e questdes relativas a or-
ganizagdo do conteudo. Ha sugestbes de conducgéo e
tarefas para a abordagem inicial, resgatando os conheci-
mentos prévios dos alunos. Essas sugestoes estéo rela-
cionadas as paginas iniciais do tema, complementando a
situacéo nelas tratada. No entanto, existem casos em
que é sugerida outra abordagem inicial para o contetdo,
oferecendo a vocé, professor, novos elementos, de modo
que possa escolher essas situagdes e adapta-las segun-
do sua realidade.

Na sequéncia, encontram-se comentarios e sugestoes
a respeito de algumas secoes e tarefas que envolvem o
tema. Por exemplo, ha comentérios adicionais sobre as
paginas de abertura, sugestbes de conducgao, tarefas
que podem ser desenvolvidas em sala de aula e informa-
¢Oes complementares as apresentadas no livro do aluno.
Também sdo apresentadas demonstragdes, sugestoes
de conducgao para a resolugdo de algumas tarefas, co-
mentarios e informacgdes, entre outros recursos.

m Potenciacao e
notacao cientifica

* Rever poténcias e suas propriedades operatorias.

e Utilizar notagdo cientifica para escrever numeros
muito grandes ou muito pequenos.

Esse tema retoma a potenciacdo de numeros reais € |

suas principais propriedades, conteudo estudado no En-
sino Fundamental, e explora a utilizagdo de poténcias de
base 10 para escrever nimeros em notacéo cientifica, a
qual constitui um artificio Gtil e recorrente para lidar com
quantidades e medidas muito grandes ou muito peque-
nas, facilitando os calculos e ampliando a compreensao
a respeito do sistema de numeragado decimal. Ao longo
do tema, sado apresentadas tarefas, proporcionando aos
alunos construir uma compreensao intuitiva acerca da
necessidade e da utilidade da potenciagao em diversas
circunstancias.

Ao rever as propriedades das poténcias e utilizar nota-
¢éo cientifica para escrever nimeros muito grandes ou
muito pequenos, sdo construidos subsidios para a apren-
dizagem dos conteudos dos proximos temas do volume,
nos quais serdo trabalhadas medidas envolvendo gran-
dezas diversas, como tempo, comprimento, massa, area,
volume e velocidade.
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Sugestdao de avaliacdo

A fim de verificar o conhecimento prévio dos alunos
sobre potenciagao, proponha tarefas contextualizadas
para as quais as resolucdes possam ser desenvolvi-
das com o emprego de poténcias. Uma possibilidade
€ utilizar a simplificacdo de expressdes envolvendo
multiplicacdes e divisbes sucessivas e, dessa manei-
ra, analisar a maneira pela qual os alunos fazem os
calculos. Para isso, escreva na lousa os itens a seguir
€ peca a eles que os copiem no caderno e simplifi-
quem as expressoes.

2:2-2:2-2
2:2-2

() (3)-(5)- (5) )E)()

a)

10-10-10-10-10-10

Resolucoes e comentarios

a) Q—Z;ZZ =2°=4

3 ({0361 (0)-() -5

d) -1
10-10-10-10-10-10  1¢°

Outra possibilidade é pedir aos alunos que facam
uma pesquisa sobre a quantidade de habitantes do mu-
nicipio onde moram e escrevam um ndmero aproxima-
do para essa quantidade usando notagao cientifica.

Paginas 10 e 11 JoR{T{T{ N EN LT TETL NG TTLTCE]

* A abertura do tema apresenta informagdes sobre a
quantidade de habitantes em todo o planeta e em al-
guns dos paises mais populosos, incluindo o Brasil,
bem como projegdes quanto ao provavel crescimento
do ndmero de habitantes nos préximos anos.

A ideia central é abordar uma situagdo com ndmeros
muito grandes, no caso a populagédo mundial, de modo
que é conveniente utilizar uma notacao que simplifique
o registro desses numeros. Dessa maneira, ao trabalhar
com poténcias e notagao cientifica, suas vantagens se
tornarédo imediatamente notaveis para os alunos.



Para facilitar a introdugcéo dos conceitos matemati-
cos, avalie a possibilidade de utilizar a metodologia
ativa Abordagem por pares. Peca aos alunos que
pesquisem em casa problemas envolvendo potén-
cias e notagoes cientificas, inteirando-se das linhas
gerais do assunto. Mais informagdes sobre essa
metodologia podem ser encontradas no tdpico
O aluno no centro do processo de aprendizagem
&1 parte geral deste Suplemento para o professor.

Sala dos professores

Avalie a conveniéncia de preparar uma aula em con-
junto com um professor da area de Ciéncias Huma-
nas e Sociais Aplicadas, preferencialmente dos
componentes curriculares Historia e Geografia, a fim
de embasar os argumentos quanto aos fatores que
influenciam na variagdo demografica de um pais e na
qualidade de vida de sua populagéo. Pode-se apro-
veitar a oportunidade para perguntar aos alunos o
que eles conhecem da cultura desses paises e de
suas organizagdes politicas, buscando extrair conhe-
cimentos de mundo e experiéncias de vida que tor-
nem mais ricas as trocas de opinides em sala de aula.

Converse sobre os significados praticos dos nime-
ros apresentados e as possiveis interpretagdes des-
ses numeros, trazendo a tona assuntos como: taxas
de natalidade e mortalidade no mundo e as diferen-
cas dessas taxas em paises desenvolvidos em rela-
cao aos subdesenvolvidos; possivel diferenca na
proporcao entre homens e mulheres, ou entre jo-
vens e idosos, ou, ainda, entre ricos e pobres, nas
diversas populagdes do globo; e a questao da viabi-
lidade do crescimento no nimero de habitantes em
decorréncia da limitacdo dos recursos produtivos
(alimentagao, meio ambiente, infraestrutura etc.).

Para fomentar as conversas, mencione fatos como
o de que tanto a taxa de natalidade quanto a de
mortalidade sdo maiores nos paises menos desen-
volvidos do que nos paises mais desenvolvidos.
Pergunte aos alunos que motivos levam a isso e
quais sao as relagdes entre tais indices e a qualida-
de de vida das diversas populagdes.

Pode-se, ainda, levantar o questionamento quanto
as influéncias socioculturais de cada pais no nime-
ro de habitantes, e até mesmo enfatizar a importan-
cia de fatores geograficos (relevo, solo, clima), histo-
ricos (migragao, imigracao, colonizacdo, pragas,
guerras) e politicos (incentivo ou desincentivo a na-
talidade por medidas publicas, educagao sexual e
informagcdo de métodos contraceptivos para a po-
pulacéo) na distribuicdo demografica geral.

Outra possibilidade é introduzir questdes envolvendo
a idade média da populacédo de cada pais. O Brasil,
por exemplo, tem uma populagéo consideravelmente

jovem, com quase 40% dos habitantes tendo entre 0
e 24 anos de idade, e apenas cerca de 17% com
idade acima de 55 anos. Na China, por outro lado, a
situagédo é diferente, com somente pouco mais de
30% da populacao tendo até 24 anos de idade e
mais de 21% com idade superior a 55 anos.

% O trabalho com as péaginas 10 e 11 permite

mobilizar aspectos da Competéncia geral 1 da BNCC,
contribuindo para o uso de conhecimentos historica-
mente construidos sobre o mundo fisico, social, cultu-
ral e digital para entender e explicar a realidade.

® Explique aos alunos que as projecOes apresentadas

nessas paginas sao do ano de 2019 e que elas podem
sofrer alteragcbes por conta de alguns fatores, como a
pandemia do COVID-19 do ano de 2020. Para isso,
faga uma pesquisa prévia sobre as projegoes relativas
ao ano letivo corrente e apresente-as aos alunos.

Resolucdes e comentarios

0 Inicialmente, calculamos:
® 18,5% de 7 713 468 205, ou seja, efetuamos:
0,185-7713468205 = 1426991618
e 17,7% de 7713468 205, ou seja, efetuamos:
0,177 - 7713468205 = 1365283872

Por fim, calculamos a diferenca entre os resultados
obtidos.

1426991618 — 1365283872 = 61707 746

Portanto, a diferenca entre a quantidade de habi-
tantes da China e da india em 2019 era de, aproxi-
madamente, 61 707 746 habitantes.

@ Inicialmente, calculamos 18,2% de 7 713 468 205,
ou seja, efetuamos:

0,182 - 7713468205 = 1403851213
Por fim, adicionamos o resultado obtido ao nUmero
que expressa a populacdo mundial em 2019.
1403851213 + 7713468205 = 9117319418
Portanto, de acordo com as projegdes, em 2040, a

populagdo mundial sera de 9117319418 habitan-
tes ou, aproximadamente, 9,1 bilhdes de habitantes.

* Nos itens A e B, possivelmente surja alguma dificulda-

de, por se tratarem de numeros grandes, o que torna
mais demorado o processo do calculo, sujeitando-o a
erros que podem ser evitados com o auxilio de uma
calculadora. Essa dificuldade, contudo, € uma oportu-
nidade para instigar os alunos quanto as vantagens de
uma notacao que simplifique os calculos. Em um mo-
mento posterior, retome esses célculos usando nota-
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céo cientifica, aproximando a populagdo do planeta
Terraem 2019 para 7,7 - 10°.

Quanto ao item C, é possivel que os alunos sintam difi-
culdades de interpretar o que seria “outra maneira” de
escrever um numero. Se assim for, explique a eles que
uma mesma quantidade pode ser representada de di-
versas formas, como é o caso das fragcOes e da repre-

sentagdo decimal (11—0 = 0,1, por exemplo).
Pagina 13

* Na resolucdo do item d, da secéo Exercicios e proble-
mas resolvidos, avalie a conveniéncia de explicar aos
alunos que essa poténcia também pode ser resolvida

(-1

-1 .
da seguinte maneira: <5°> =5 )=5°= 1, pois

0- (—1 ) = 0, relembrando que um numero diferente de

zero elevado a zero é igual a 1.

Paginas 14 e 15

e Uma dificuldade que os alunos podem ter nas tarefas
€ quanto as regras de sinais. Em potenciacgdes, as re-
gras de sinais ndo ficam, a principio, tao evidentes
quanto nas multiplicagbes, sendo comum em esta-
gios iniciais os alunos darem respostas equivocadas,
como (-3 )2 = -9, por ndo perceberem que
(-3 )=(-3)+(—-3)=+9. Se isso ocorrer, um
método é exercitar a escrita das poténcias, evidencian-
do as multiplicagdes respectivas, expressando todos
os fatores repetitivos, e realizar a comparacéo de sinal
caso a caso.

Assim, eles podem absorver a ideia de que uma potén-
cia de nUmeros reais de expoente par, desconsideran-
do o zero, sempre resulta em um numero positivo,
mesmo nos casos em que a base é negativa, além de
que poténcias de expoente impar e base negativa re-
sultam sempre em valores negativos.

|
Sala dos professores

e A tarefa 14 trata da quantidade de neurénios exis-
tentes no cérebro humano. Desse modo, avalie a
possibilidade de preparar a aula em conjunto com
um professor da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, preferencialmente do compo-
nente curricular Biologia. E importante que o pro-
fessor desse componente explique aos alunos o
que séo neurdnios, quais suas fungdes e importan-
cias, como eles operam, os tipos de doenca e as
substancias toxicas que podem afeta-los negativa-
mente, como nicotina e alcool em excesso, entre
outras questdes referentes a esse assunto.

(e
A partir das informacdes da tarefa 14 e dos

conteldos matematicos abordados nesse tema, de-
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senvolvem-se aspectos da Competéncia especifica 2
da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
que diz:

“Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica
da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argu-
mentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamen-
tar e defender decisdes éticas e responsaveis.”

* Na tarefa 15, oriente os alunos a escrever as quantida-

des aproximadas das populagdes com todos os alga-
rismos, a fim de facilitar a escrita em notacao cientifica.

Se julgar conveniente, para ampliar a compreensao
dos alunos e fazé-los perceber a importancia da nota-
¢ao cientifica, diga a eles que, em trabalhos cientificos,
para escrever nimeros muito grandes ou muito peque-
nos, é preferivel usar essa notagéo, que permite uma
rapida visualizagao da grandeza e da quantidade de
algarismos significativos. Esse assunto sera estudado
nos préximos temas deste volume.

Verifique se os alunos percebem a importancia da
notacdo cientifica como facilitadora da escrita de
numeros muito grandes ou muito pequenos, isso em
comparagao com a escrita de todos os algarismos.

% Na tarefa 15, explique aos alunos que é muito

comum que cientistas tenham de trabalhar com nu-
meros grandes ou pequenos, como na Astronomia
(em que se deve lidar com medidas relativas a plane-
tas e galaxias) e na Fisica atbmica (que trabalha com
medidas relativas a prétons, néutrons e elétrons). Es-
ses valores sédo rotineiramente expressos em forma
de notacéo cientifica.

Desse modo, abordam-se aspectos da Compe-
téncia especifica 2 da area de Ciéncias da Nature-
za e suas Tecnologias, citada anteriormente. Nos
proximos temas deste volume serdo apresentadas
algumas situacdes como essas.

o * Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a
"® conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick

writing para avaliar o aprendizado dos alunos,
fazendo-os refletir sobre os conteldos estudados.
Em debate posterior, solicite, se possivel, que eles
expliquem o motivo de terem estudado tais assuntos
e que dissertem quanto a importancia das poténcias
e das notagdes cientificas na Matematica, bem
como em outras areas do saber cientifico, nas mais
diversas situagdes. Mais informacdes sobre essa
metodologia podem ser encontradas no tdpico O
aluno no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.




¢ Sistema Internacional
m de Unidades (SI)

Objetivos especificos

* Reconhecer o Sistema Internacional de Unidades (SI).
e |dentificar as grandezas e as unidades de base do SI.

Conhecer e compreender o comportamento de gran-
dezas como tempo, comprimento, massa, area, volume e
velocidade sdo componentes necessarios para estreitar
a relacdo com outros temas trabalhados neste volume.
Grandezas como intensidade luminosa (cd), quantidade
de substancia (mol), corrente elétrica (A) e temperatura
termodinamica (K) sdo exemplos de unidades de base do
SI, que sado estudadas no Ensino Médio, especificamente
nos componentes curriculares da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias.

Nos préximos temas, serdo propostas situagdes-pro-
blema que envolvem diferentes grandezas, visando a
consolidagao e ao aprofundamento de aprendizagens
relacionadas a Grandezas e Medidas. Tal abordagem fa-
vorece ndo apenas o desenvolvimento desse campo,
mas auxilia também na ampliagéo dos conceitos relacio-
nados a Algebra, Nimeros, Geometria, entre outros.

Paginas 16 e 17 WL CEL LN 0 TG 1

e Para instigar os alunos a reconhecerem a importancia
do SI, a tematica dessas paginas apresenta a relevan-
cia de alguns fatos histéricos que ocorreram ao longo
do tempo — em razao da necessidade de o ser humano
estabelecer unidades padronizadas, a fim de facilitar
as transagdes comerciais € o intercambio cientifico en-
tre paises. Nesse momento, é possivel solicitar que os
alunos realizem uma pesquisa acerca de situagdes co-
tidianas em que as unidades de base estdo presentes.

Diga aos alunos que no Sl as unidades sao divididas
em duas classes: unidades de base e unidades deriva-
das (unidades que, segundo relagdes algébricas, po-
dem ser formadas combinando unidades de base).

et

Sob o aspecto cientifico, a divisdo das uni-
dades SI nessas duas classes é arbitraria por-
que néo é uma imposigéo da fisica.

Entretanto, a Conferéncia Geral, levando em
consideragdo as vantagens de se adotar um
sistema préatico unico para ser utilizado mun-
dialmente nas relagdes internacionais, no en-
sino e no trabalho cientifico, decidiu basear o

e,
@

Sistema Internacional em sete unidades per-
feitamente definidas, consideradas como inde-
pendentes sob o ponto de vista dimensional: o
metro, o quilograma, o segundo, o ampere, o
kelvin, o mol e a candela. Estas unidades SI sdo
chamadas unidades de base.

A segunda classe de unidades SI abrange
as unidades derivadas, isto é, as unidades que
podem ser formadas combinando-se unidades
de base segundo relagdes algébricas que in-
terligam as grandezas correspondentes. Diver-
sas destas expressdes algébricas, em razdo de
unidades de base, podem ser substituidas por
nomes e simbolos especiais, o que permite
sua utilizagdo na formacédo de outras unidades
derivadas.

[.]

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
QUALIDADE E TECNOLOGIA (Inmetro). Sistema Internacional
de Unidades — Sl. 8. ed. Rio de Janeiro, 2003. p. 18.

e Informe-os ainda que, nos temas Tempo, comprimen-
to e massa e Area, volume e velocidade, estudaremos
algumas unidades de base e unidades derivadas do SI.

e Com o intuito de motivar a curiosidade dos alunos, ao
trabalhar com a péagina 17, pergunte se eles ja identifi-
caram o selo do Inmetro em algum produto. Explique-
-lhes que Inmetro refere-se ao Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia, um 6rgdo do go-
verno responsavel por adotar critérios que visam a me-
Ihoria e a qualidade de produtos e servigos em diver-
sos aspectos. Os materiais avaliados que se encaixam
nos requisitos minimos de seguranga, tanto para o
consumidor quanto para o meio ambiente, recebem o
selo de certificagdo, estando, portanto, aptos a serem
comercializados. Questione se algum deles ja se depa-
rou com algum produto comercializado que néo pos-
suia o selo de qualidade do Inmetro. Oriente-os quanto
a importancia de adquirir, quando necessario, produ-
tos que possuam esse selo de certificagdo, uma vez
que os nao avaliados podem ocasionar riscos a saude
e a seguranca dos consumidores.

* O contexto abordado nessas paginas permite tra-
balhar com a metodologia ativa Abordagem por
pares. Nesse sentido, oriente os alunos a pesqui-
sarem previamente o conteludo desse tema, le-
vando para a sala de aula mais informacdes a res-
peito do assunto e possiveis duvidas para serem
sanadas. Outras informagdes sobre essa metodo-
logia podem ser encontradas no topico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na par-
te geral deste Suplemento para o professor.
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¢ Tempo, comprimento

Objetivos especificos

e Compreender e consolidar o conceito de grandeza.
* Revisar as grandezas tempo, comprimento e massa.

® Reconhecer algumas unidades de medida de base
do Sistema Internacional de Unidades (SlI).

® Realizar operagdes de conversao entre diferentes
unidades de medida.

e Conhecer o conceito de linguagem de programacéao
e aprender a construir programas simples.

O presente tema aborda o conceito de grandeza, ja es-
tudado no Ensino Fundamental, revisando o conteldo
sobre as principais unidades de medida de tempo, com-
primento e massa. Além disso, apresenta o Sl, que for-
maliza as unidades de medida padronizadas para cada
tipo de grandeza. Ao longo do tema, sdo discorridos con-
ceitos, exemplos e tarefas que levam os alunos a lidarem,
de maneira adequada, com as diferentes unidades de
medida, interpretando-as e empregando-as em diversos
contextos e situacdes do dia a dia.

Com relagdo ao contetido, ao propiciar uma aborda-
gem mais madura e rigorosa quando comparada as pri-
meiras nocgdes vistas no Ensino Fundamental, o estudo
das unidades de medida no Ensino Médio busca levar os
alunos a perceber suas aplicagcdes em inUmeras circuns-
tancias, tanto na vida cotidiana quanto nas ciéncias em
geral. Desse modo, é esperado que eles sejam capacita-
dos a interpretar e compreender textos cientificos e até
mesmo informagdes divulgadas pelas diferentes midias,
sob um olhar cada vez mais critico quanto as informa-
¢Oes apresentadas.

Sugestéao t;le"évaliagéo :

A fim de verificar o conhecimento prévio dos alunos
sobre o contelido abordado, proponha algumas tare-
fas contextualizadas relacionadas as grandezas tem-
po, comprimento e massa, bem como as respectivas
unidades de medida. Uma sugestéo é pedir a eles que
determinem a unidade de medida de massa e de com-
primento associada a alguns objetos com dimensdes
contrastantes. A seguir, indicamos alguns exemplos
de itens que podem ser utilizados para esse fim.

¢ Elefante-africano.

Unidade de medida de massa: quilogramas ou tone-
ladas; unidade de medida de comprimento: metros.

* Moeda.

Unidade de medida de massa: miligramas; unidade
de medida de comprimento: milimetros ou centimetros.

e Avido.
Unidade de medida de massa: quilogramas ou tone-
ladas; unidade de medida de comprimento: metros.

e Smartphone.
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Unidade de medida de massa: gramas; unidade de
medida de comprimento: centimetros.

e Carro popular.

Unidade de medida de massa: quilogramas ou to-
neladas; unidade de medida de comprimento: metros.

e Comprimido de remédio.

Unidade de medida de massa: miligramas; unidade
de medida de comprimento: milimetros.

e Bola de boliche.

Unidade de medida de massa: quilogramas; unida-
de de medida de comprimento: centimetros.

e Baleia-azul.

Unidade de medida de massa: quilogramas ou to-
neladas; unidade de medida de comprimento: metros.

Solicite aos alunos que determinem as unidades
de medida mais convenientes a cada situagao, o que
pode ser um 6timo instrumento de avaliagao de seus
conhecimentos prévios a respeito do tema aborda-
do. Mais informagdes sobre avaliagdes diagnosticas
podem ser encontradas no tépico Avaliagao, na par-
te geral deste Suplemento para o professor.

Paginas 18 e 19 JVsLJ1T kI

O trabalho com essas paginas apresenta uma breve
explicagdo a respeito da missdo Apollo 11, expedigcédo
espacial responsavel por fazer o ser humano pisar na
Lua pela primeira vez na histéria, em 1969. Por meio de
um esquema, os alunos sao levados a compreender as
principais partes que constituiram o Saturn V, foguete
espacial utilizado nessa misséo. Além disso, um info-
grafico mostra as principais etapas do projeto, desde a
ida a Lua até o retorno a Terra.

A viagem a Lua, além de ser um assunto que pode des-
pertar a curiosidade por parte dos alunos, gera inUme-
ras duvidas ligadas as grandezas tempo e espacgo. Os
questionamentos comumente feitos estdo relaciona-
dos ao tempo necessario para se completar uma via-
gem dessas ou, ainda, a distancia que deve ser percor-
rida pelo foguete para chegar ao destino. Dessa maneira,
€ possivel relacionar esse contexto a importancia de
medir grandezas com o objetivo de facilitar, ou até
mesmo viabilizar, as mais variadas atividades huma-
nas. Para que isso seja possivel, torna-se necessario
adotar algumas unidades basicas de medida, viabili-
zando a troca de informagdes com dados objetivos.

Se julgar conveniente, aproveite o contexto apresenta-
do nessas paginas e estabeleca conexdo com o tema
contemporaneo transversal Ciéncia e tecnologia.
Além de uma unidade de medida padronizada, é im-
portante haver maneiras viaveis de realizar as medi-
¢oes. Para as medidas do cotidiano, utilizamos instru-
mentos bastante comuns, como relégios, réguas e
balangas. Contudo, nem sempre uma medi¢cao pode
ser realizada de maneira tao simples. No caso da dis-
tancia da Terra a Lua, por exemplo, tal medida é deter-
minada com o auxilio de um feixe de raios laser emiti-



dos a partir da superficie terrestre, que séo refletidos
com o auxilio de um dispositivo especial instalado na
superficie lunar. Um computador especial, localizado
no planeta, utiliza sensores programados para deter-
minar o tempo que esse feixe leva para percorrer o tra-
jeto de ida e volta. Com isso, os cientistas sdo capazes
de determinar a distancia desejada com precisao.

e Para facilitar o trabalho com esse tema, avalie a
®  possibilidade de aplicar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Para isso, solicite aos alunos
que facam uma pesquisa prévia, de modo a deter-
minar valores aproximados para algumas medidas
de alta magnitude (como a circunferéncia da Terra,
a distancia do planeta ao Sol, a velocidade da luz
no vacuo etc.) e de baixa magnitude (comprimento
de uma bactéria ou um virus, tamanho de um ato-
mo, distancia entre um préton e um néutron na mo-
lécula de hidrogénio etc.), utilizando as unidades de
medida mais adequadas para cada caso. Com es-
sas informacdes, peca a eles que comparem os va-
lores obtidos e opinem sobre as dimensdes, promo-
vendo a troca de informagdes em sala de aula. Mais
esclarecimentos sobre a metodologia Abordagem
por pares podem ser encontrados no tépico O alu-
no no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

Resolucdes e comentarios

() Para escrever, em notacdo cientifica, a distancia
média entre a Terra e Lua devemos escrever
384 400000 na forma g - 10" em que g é um nime-
ro racional maior ou igual a 1 e menor do que 10 e
n é um numero inteiro. Ou seja:

384400000 = 3,844 - 10°
Portanto, a distancia média entre a Terra e Lua é
3,844 -10°m.

(® Resposta pessoal. Espera-se que 0s alunos res-
pondam n2o, pois ha outras unidades de medida
de tempo mais adequadas, como o dia e a hora.

Sala dos professores

e Avalie a conveniéncia de relacionar o conteudo des-
sas paginas a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, preferencialmente em um trabalho
conjunto com o professor do componente curricular
Fisica, a fim de associar os conceitos trabalhados
com as teorias que explicam, descrevem e preveem
fendmenos associados ao tempo e ao espaco.
Uma possibilidade é propor aos alunos que reali-
zem, de maneira simplificada, os calculos efetuados
pelos cientistas, no experimento com o refletor e o
feixe de raio laser, com o objetivo de determinar a
distancia aproximada entre a Terra e a Lua.

Para isso, faga uma pesquisa prévia com o intuito de
descobrir os valores aproximados obtidos pelos
cientistas durante esse experimento. Para esse tra-

balho, sera necessario informar aos alunos a veloci-
dade aproximada do feixe de luz emitido pelo raio
laser e o tempo gasto por esse feixe para sair da
fonte emissora, ser refletido pelo dispositivo acopla-
do na superficie lunar e retornar & origem. E impor-
tante esclarecer que essa proposta realizada em
sala de aula trata-se apenas de uma experimenta-
¢ao, sem fundamentacao cientifica. Com isso, es-
pera-se que os alunos compreendam que os resul-
tados obtidos sdo apenas aproximacodes dos valores
reais, ndo podendo ser considerados para trabalhos
académicos mais complexos.

De modo a tornar o contexto mais atrativo, outras
informagdes podem ser levantadas e apresentadas,
como o tempo de duragao total da viagem, o tempo
que os astronautas efetivamente passaram em solo
lunar, a velocidade que o foguete precisou atingir
para escapar da atmosfera terrestre e a quantidade
de combustivel consumida nessa empreitada.

Outra proposta é relacionar o conteudo dessas pa-
ginas a area de Ciéncias Humanas e Sociais Apli-
cadas, preferencialmente com os professores dos
componentes curriculares Histéria e Geografia.
Nesse caso, é possivel abordar, de maneira critica, os
aspectos politicos e socioeconémicos relacionados a
corrida espacial, como os eventos que desencadea-
ram esse fendmeno histérico, suas consequéncias
nas civilizacées ocidental e oriental no contexto da
Guerra Fria, além dos impactos na economia e na
cultura mundial e as representacdes que dela se fez
em filmes (2001: uma odisseia no espago, longa-me-
tragem norte-americano, e Solaris, sua contraparte
sovietica, sendo casos proeminentes), livros de ficcao,
desenhos animados e até em musicas, marcando de
maneira acentuada a cultura pop contemporanea.

e Além disso, o contexto abordado nessas paginas

permite contemplar aspectos da Competéncia es-
pecifica 2 da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, que diz:

“Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica
da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argu-
mentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e
a evolucéo dos seres vivos e do Universo, e funda-
mentar e defender decisdes éticas e responsaveis.”

e Nesse caso, os alunos sdo levados a analisar e utilizar

interpretacdes sobre diversos aspectos para funda-
mentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

* E inegavel que, da corrida espacial & atualidade, o setor

de exploragao espacial progrediu sobremaneira. Tecno-
logias cada vez mais sofisticadas permitem aos cien-
tistas almejar viagens cada vez mais distantes e segu-
ras, proporcionando o envio de sondas capazes de
coletar dados de grande utilidade para os pesquisado-
res. Se julgar conveniente, comente com os alunos que
essas sondas sdo conhecidas como “astromoéveis” ou,
ainda, “rover planetérios”. Algumas das mais famosas
sdo a Yutu, enviada pela China a Lua em 2013, e a es-
tadunidense Rover Curiosity, enviada a Marte em 2012.
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A exploracao espacial, além de conferir avangos na bus-
ca por respostas ao anseio humano de compreender o
Universo em sua vastidado, fomenta investimentos mas-
sivos que proporcionam o desenvolvimento em tecnolo-
gias empregadas na construgéo de satélites e motores e
em inovagoes nas areas de Engenharia mecénica e Ae-
ronautica, entre varias outras invencoes e descobertas,
por vezes revolucionarias, que impactam as ciéncias e
as tecnologias em geral. Com esse intenso progresso
tecnoldgico, a industria aeroespacial exerce influéncia
em diversas areas, que, a principio, em nada se relacio-
nam com ela. A titulo de curiosidade, se julgar conve-
niente, comente com a turma que o GPS e o aspirador
de po portatil sem fio sdo exemplos de tecnologias cujas
origens estdo atreladas a industria aeroespacial.

Pagina 21

Se achar conveniente, explique aos alunos que, segundo
a normativa ISO 5807, em um fluxograma € permitido o
uso de outros simbolos cujos significados podem
ser consultados no site. Disponivel em: <http:/www.
cantareira.br/thesis2/ed_1/1_navarro.pdf>. Acesso em:
31 jul. 2020.

Nesses casos, € normal haver dificuldade de encon-
trar meios para operacionalizar o raciocinio a fim de
obterem uma resposta. Assim, € possivel aproveitar a
oportunidade e leva-los a perceber a liberdade que
pode existir na busca por solugdes criativas em Mate-
matica, tendo em vista a ndo existéncia de um unico
método para chegar a resposta correta. Para determi-
nar a solu¢céo de problemas dessa natureza, os alu-
nos podem tomar caminhos diferentes. Se julgar con-
veniente, proponha a eles que escrevam suas resolu-
¢des na lousa, comparando-as com as dos colegas.
Com isso, é possivel fazé-los visualizar as vantagens
e as desvantagens de cada método empregado, de-
terminando assim a maneira mais rapida e sucinta de
resolver o problema proposto.

% Na tarefa 4, ao escrever um algoritmo e orga-

nizé-lo em um fluxograma, € abordada a habilidade
EM13MAT315.

e O contexto abordado na tarefa 5 proporciona o tra-
balho com o tema contemporaneo transversal
Educacao ambiental. Para incentivar a conscienti-
zacao ambiental, promova um debate em sala de
aula, abordando problemas que o descarte incor-
reto do lixo pode causar no meio ambiente e na
prépria salude dos seres humanos.

Pergunte aos alunos se eles tém o habito de sepa-
rar o lixo organico do lixo reciclavel. Incentive-os a
expor suas opinides a respeito do melhor destino
para os residuos domeésticos, levando em conside-
racdo o meio ambiente e a movimentagao econd-
mica ocasionada pelos processos de reciclagem.
Pergunte também se eles ja se depararam ou até
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mesmo conhecem algum local que seja utilizado
para o descarte incorreto do lixo na regido onde
moram ou préximo a escola. Aproveite o contexto e
proponha a elaboracgdo de algumas medidas alter-
nativas que podem ser adotadas pela comunidade,
de modo a evitar, ou até mesmo acabar, com a cria-
cao desses depositos irregulares de residuos.

Pagina 22

* No trabalho com a tarefa 8, se julgar conveniente, men-

cione mais informacdes a respeito dos terremotos.
Além dos efeitos imediatamente perceptiveis, como a
destruicao da infraestrutura do local atingido e o abalo
da economia local, os terremotos também podem cau-
sar tsunamis, quando ocorrem em regides oceanicas
e, em casos mais extremos, também podem ocasionar
mudancas no relevo. Terremotos de alta magnitude na
Escala Richter podem causar fendas na superficie ter-
restre, desmoronamento de formagdes rochosas,
abertura de falhas geoldgicas, além de uma mudanca
drastica na paisagem das regides afetadas.

% Ao trabalhar com as tarefas 9, 10 e 11, expli-

que aos alunos que o valor da tarifa da fatura de
energia elétrica pode variar de acordo com a locali-
dade. Nessas tarefas, ao resolver problemas que en-
volvem grandezas determinadas pelo produto de
outras, é abordada a habilidade EM13MAT314.

| * Com o objetivo de auxiliar os alunos na pesquisa propos-

ta no item c da tarefa 10, informe que ha sites que dispo-
nibilizam simuladores de consumo de energia elétrica,
nos quais € possivel calcular, de maneira aproximada, o
valor da fatura mensal de acordo com alguns dados infor-
mados. Esses dados se resumem, basicamente, ao total
de itens comumente utilizados nas residéncias, como
chuveiros elétricos, aparelhos eletrodomésticos, 1am-
padas LED, bem como ao periodo de tempo gasto em
cada banho, elementos importantes e que fazem a di-
ferenga no valor da fatura de energia elétrica mensal.
Um exemplo de simulador pode ser encontrado em:
<https://www.copel.com/scnweb/simulador/inicio.
jsf#no-back>. Acesso em: 16 abr. 2020.
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e Aproveite o trabalho com essa pagina e comente com

os alunos que no passado a realizagdo de conversdes
entre diferentes unidades de medida, sobretudo no co-
mércio, era um trabalho por vezes macgante e, em algu-
mas situagdes, até mesmo complicado. A calculadora
de bolso foi inventada em 1958, mas s6 veio a se popu-
larizar nas décadas seguintes, facilitando um pouco
esse tipo de trabalho. Atualmente, as conversdes po-
dem ser feitas com facilidade, por meio de programas
de computadores.


http://www.cantareira.br/thesis2/ed_1/1_navarro.pdf
http://www.cantareira.br/thesis2/ed_1/1_navarro.pdf
https://www.copel.com/scnweb/simulador/inicio.jsf#no-back
https://www.copel.com/scnweb/simulador/inicio.jsf#no-back

Sugira aos alunos que utilizem sites de busca na inter-
net para realizar a conversao entre diferentes unidades
de medida. Oriente-os na busca por programas de
computador e aplicativos de smartphones que facam
essas conversoes e incentive-os a conhecer outras uni-
dades de medida para a medicdo das grandezas estu-
dadas nesse tema, comparando umas com as outras.
Instigue a turma a conhecer as origens dessas unida-
des, investigando a razdo de suas existéncias. Questio-
ne as bases historicas e culturais que levaram a adogao
dessas unidades de medida em diferentes contextos,
por exemplo, a milha nautica na navegacéo, a arroba na
pecuaria, a jarda na agrimensura inglesa, entre outras.
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Ao trabalhar com a tarefa 16, explique aos alunos o fe-
ndémeno da superlua, que acontece quando o satélite
natural esta no perigeu, ou seja, quando se encontra
mais proximo da Terra. Como a distancia da Terra a
Lua ndo é fixa, dado o formato de sua oérbita, ha mo-
mentos em que esse astro fica mais proximo do planeta,
causando um efeito visualmente deslumbrante. Nes-
ses momentos, é possivel visualizar a Lua até 14%
maior € 30% mais luminosa.

A partir do contexto abordado na tarefa 18, é possivel
perceber que o conhecimento matematico se faz pre-
sente em diferentes situagdes do cotidiano, e ndo ape-
nas em ambiente escolar. Explique aos alunos que,
apesar de o método utilizado pelo garimpeiro nao ser
tdo preciso, a diferenga no resultado nao ocasiona pro-
blemas naquele contexto especifico, visto que as varia-
¢Oes de poucos centimetros ndo levam a um prejuizo
significativo. No entanto, torna-se necessario enfatizar
que em determinadas situagdes, como nos projetos ar-
quitetdnicos, as medicdes realizadas devem, precisa-
mente, ter mais rigor, ja que nesses casos um erro de
poucos centimetros pode comprometer toda a estrutu-
ra de uma construgao.

Observe que essa tarefa tem como objetivo proporcio-
nar um momento enriquecedor de aprendizado, levando
os alunos a perceber que, embora a Matematica seja
uma ciéncia exata, as técnicas matematicas que os gru-
pos de pessoas utilizam para suas atividades podem
variar de contexto em contexto, de acordo com a neces-
sidade do momento e os instrumentos de medic&o dis-
poniveis. Esse tipo de reflexdo é importante, pois permi-
te a compreenséo de que certos conceitos matematicos
também podem ser encarados como resultado da in-
ventividade humana na resolugéo de problemas prati-
cos, constituindo-se assim como verdadeiras ferramen-
tas abstratas, mas nem por isso de menor importancia.

Dessa maneira, € importante levar em consideragéo o
conhecimento matematico de outras pessoas, perten-
centes a diferentes regides e culturas, mesmo daquelas
de escolaridade reduzida, para que, com respeito, se
possa tomar conhecimento das diversas ferramentas e
dos métodos abstratos utilizados para lidar com ques-
t6es envolvendo quantidades, formas e grandezas. Esse
tipo de observagao em torno das diversas praticas ma-

tematicas pode, inclusive, surpreender os alunos levan-
do-os a descobrir, em lugares inusitados, métodos Uteis
e ideias ainda nao cogitadas para resolver, de maneira
eficaz, alguns problemas matematicos em contextos
nao tdo comuns a suas realidades.

O conhecimento matematico atrelado a diferentes con-
textos e culturas é estudado com mais afinco pela
Etnomatematica. Para se inteirar mais quanto a esse
assunto, leia o excerto a seguir.

O Programa Etnomatemaética é um progra-
ma de pesquisa que tem como foco entender
como a espécie humana desenvolveu seus
meios para sobreviver na sua realidade natu-
ral, sociocultural e imaginaria, e para trans-
cender, indo além da sobrevivéncia. Recorre a
andlise da histéria das ideias e a origem e
evolugdo do comportamento e do conhecimen-
to da espécie humana, em distintos ambientes
naturais e socioculturais. A ideia central é a
Etnomatemaética, que surge do reconhecimen-
to de que diferentes culturas tém maneiras di-
ferentes de lidar com situag¢ées e problemas do
cotidiano e de dar explicagdes sobre fatos e
fendmenos naturais e sociais. [...]

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica, justica

social e sustentabilidade. Estudos Avancados, Sao Paulo,

v. 32, n. 94, set./dez. 2018. p. 189. Disponivel em:
<https:/www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid
=50103-40142018000300189>. Acesso em: 13 jun. 2020.

A Etnomatematica permite momentos de reflexao
quanto a questdes relacionadas ao papel social que as
ciéncias exatas representam nas relagdes humanas e
no progresso de suas tecnologias, bem como na com-

preensao da proépria realidade.
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ngora é comvocé! Resolucdes

BN aternativa a
Sabemos que 1 UA corresponde a
1,496+10" m.
Desse modo, temos:
52UA=52-1496-10"m=7,7792-10"' m
Portanto, o resultado apresentado nesse

aplicativo de calculadora corresponde a
7.7792E11.

IFA O resultado apresentado sera 1.3E23, pois:

22

13- (10)" = 1,3-10- (10)" = 1,3+ 10®
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% Atarefa 23 aborda a habilidade EM13MAT103

e a Competéncia especifica 1 da area de Matemati-
ca e suas Tecnologias da BNCC ao trabalhar com a

XXXIX



https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142018000300189
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142018000300189

interpretacdo e a compreensao de um texto divulga-
do pela midia, empregando uma unidade de medida
adotada pelo SlI, o quildmetro, e uma unidade de me-
dida ndo adotada pelo SI, a unidade astronémica,
demandando a realizagdo de conversdes entre elas.

Nessa tarefa, se julgar conveniente, pega aos alunos
que, em grupos, pesquisem sobre 0 assunto da repor-
tagem em outras fontes e comparem as informagdes,
analisando criticamente o trecho da reportagem.

O contexto apresentado na tarefa 25 aborda o tema
contemporaneo transversal Ciéncia e tecnologia ao
mostrar como o poder de resolugdo dos telescépios
avancga cada vez mais, possibilitando a observagéo de
informacdes sobre as galaxias, os astros e os demais
componentes do espago sideral. Um exemplo que
ilustra os impressionantes avangos nessa area € o su-
cesso na obtengado da primeira foto de um buraco ne-
gro, conquistada em abril de 2019. A foto, que repre-
senta um marco histoérico para a ciéncia, veio a confir-
mar as teorias propostas por Albert Einstein ha 100
anos. Os pesquisadores responsaveis pelo projeto
conseguiram criar a imagem por meio da unificagéo
de dados coletados por uma rede composta de 8 ra-
diotelescopios espalhados por varios pontos do globo
terrestre, que em conjunto funcionam como um com-
ponente Unico, denominado Event Horizon Telescope.

Na tarefa 26, diga aos alunos que um cometa é o me-
nor corpo do Sistema Solar, sendo composto por um
aglomerado de gelo, rochas, poeira e gases congela-
dos, cuja trajetéria em torno do Sol € mais alongada do
que a dos planetas. Quando préximo ao Sol, esse en-
voltério é bombardeado pela radiagdo e pelos ventos
solares, fazendo diversos de seus elementos se subli-
marem, dando origem a cauda luminosa, que pode
chegar a centenas de quildmetros de extenséao.
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% O assunto explorado na tarefa 30 permite

XL

abordar o tema contemporaneo transversal Saude.
Diga aos alunos que a bactéria Staphylococcus fre-
quentemente coloniza o grupo etario infantil e causa
uma grande quantidade de infecgdes, conhecidas
como amigdalite, faringite, pneumonia, endocardite
(infecga@o no revestimento interno do coracgéao), sep-
ticemia (infeccdo na corrente sanguinea) e infec-
¢cOes perinatais (transmitidas pela mae ao feto).

A tarefa 31 aborda aspectos da habilidade
EM13MAT103 ao trabalhar com a interpretagdo e a
compreensdo de um texto divulgado pela midia que
emprega, ou ndo, as unidades de medida adotadas
pelo S| — nesse caso, milimetros, micrometros e na-
ndémetros (hano).

Apbs o trabalho com essa tarefa, peca aos alunos
que acessem o artigo e identifiquem aspectos caracte-

risticos de um texto de divulgagéo cientifica, como intro-
ducao, apresentagdo da metodologia da coleta de da-
dos, citagbes de embasamento tedrico, discussodes,
resultados, conclusao, além da bibliografia consultada.
Se julgar conveniente, pega que, em grupos, pesquisem
sobre o assunto do texto em outras fontes e comparem
as informagdes, analisando criticamente o artigo.
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Resolucdo e comentdérios

e Como1t=1000kge1kg = 1000 g, entdo:
1t=1000 kg =1000-1000 g = 1000000 g =
=1-10°g
Da mesma maneira, como 1 g = 1000 mg =
=1-.10° mg, entéo:
1t=1-10°g=1-10°-1-10°mg = 1:10°mg

Paginas 34 e 35 NXLHENLRITS LIGEEL

e Complemente otrabalho com a secdo Acessando
tecnologias dizendo aos alunos que no célculo do
IMC é importante levar em consideragao o fato de
a pessoa ser atleta, crianca ou idosa, pois, depen-
dendo do grupo em que se encaixa, o valor de seu
IMC pode nao ser verdadeiro. Em razéo das espe-
cificidades de cada grupo, o IMC, que s6 leva em
consideragao a altura e a massa de cada indivi-
duo, necessita de outras informagdes para poder
indicar com precisao o estado de saude das pes-
soas. Quem pratica musculagdo ou outros tipos
de atividade fisica, por exemplo, pode ter um IMC
alto em razdo da grande quantidade de massa
magra (musculos) que possui, podendo ser con-
fundido com o IMC de uma pessoa acima do
peso. Assim, além do célculo do IMC, sdo neces-
sdrias outras informagdes que auxiliem na determi-
nacdo da verdadeira situagdo do estado de saude
de uma pessoa, de modo a evitar uma possivel inter-
pretacdo equivocada dos dados.

% Nesta secdo ao utilizar conceitos iniciais de

uma linguagem de programacéao na implementacao de
algoritmos, € abordada a habilidade EM13MAT405.

apresentado, oriente-os a digitd-lo no software e

A fim de que os alunos trabalhem com o programa
a atribuir valores as variaveis definidas.

Agora é comvocé! Resolucdes

W Deve ser inserida a massa, em quilogramas, da
pessoa.

P2 Um possivel programa em VisualG é:
1 Algoritmo “Massa_em_quilogramas”



Var

massa, altura: real

Inicio

escreva(“Digite a altura, em metros:”)
leia(altura)

massa <- 22*(altura*altura)

0 N O Ok~ WD

escreva(“A massa da pessoa € 7, massa,
“ quilogramas”)

9 Fimalgoritmo
_ J

e Se julgar conveniente, comente com os alunos que ou-
tros métodos mais eficazes também sao utilizados
para quantificar a gordura corporal de uma pessoa.
Um deles é o indice de Adiposidade Corporal (IAC),
que utiliza informacdes referentes a medida do quadril
e a altura. O IAC é dado por:

As medidas do quadril .
e da altura devem ser IAC = quadril

- 18
dadas em metros. altura - Valtura

Proponha aos alunos que pesquisem mais informa-
¢cbes sobre o IAC e compartilhem as informagdes en-
contradas com os colegas. Se julgar conveniente, de-
safie-os a criar um programa em VisualG que calcule a
medida do IAC de um individuo, dadas a medida de
seu quadril e a medida de sua altura. Esse tipo de abor-
dagem possibilita que os alunos entrem em contato
com o conhecimento cientifico por meio de ferramen-
tas que fazem parte das culturas juvenis. Mais informa-
¢Oes sobre as culturas juvenis podem ser encontradas
no tépico O aluno do Ensino Médio, na parte geral
deste Suplemento para o professor.

Paginas 36 e 37

e Complemente as informagdes apresentadas na tarefa 39
explicando aos alunos que quilate pode referir-se tanto
a unidade de medida que indica a massa de uma pedra
preciosa quanto ao grau de classificacdo da pureza
do ouro. No primeiro caso, esta relacionado a massa
de uma pedra preciosa, indicado pela abreviatura
“ct”, em que 1 quilate equivale a 0,2 gramas
(1 ct = 0,2 g). Esse tipo de quilate, em inglés, é chama-
do carat. Por isso, sua abreviatura é indicada por “ct”.
No segundo caso, o quilate que mede a pureza do
ouro, em inglés, € chamado karat e abreviado simples-
mente pela letra “K”. Essa unidade de medida expressa
a quantidade de ouro presente em determinada liga
metalica, indicando quantas partes sao efetivamente
desse metal precioso, tomando como parametro um
conjunto de 24 partes.

* As joias nem sempre sao feitas de ouro puro; muitas
sdo constituidas por um amalgama de metais, dos
quais o ouro é apenas um dos componentes. Assim,
quando uma joia tem 12 quilates (12 K), entdo 12 de 24
partes sdo de ouro (ou seja, apenas 50% da joia é
ouro). Ja quando ela tem 18 K, entdo ela é composta

por 75% de ouro. Portanto, um objeto feito em ouro
puro, sem qualquer mistura, tem 24 K.

% Aproveite o contexto abordado na tarefa 40

para desenvolver um trabalho envolvendo o tema
contemporaneo transversal Educagcao ambiental.
Questione os alunos a respeito de atitudes que po-
deriam ser tomadas para substituir o uso de sacolas
plasticas. Mencione as caixas de papeldo ou as sa-
colas reaproveitaveis, que ja sao alternativas sugeri-
das nos supermercados. Proponha a eles a apresen-
tacdo de novas ideias criativas para que haja uma
mudanca global nesse cenario de desperdicio irres-
ponsavel de lixo reciclavel.

Uma sugestao é utilizar os dados apresentados na
tarefa para enfatizar que esse tipo de habito ambien-
talmente saudavel, se adotado em larga escala, pode
resultar na manutengéo de um ambiente salubre e na
preservacdo de inUmeras espécies animais, geral-
mente afetadas pelo impacto ambiental causado
pela imprudéncia e pelo desrespeito do ser humano.
Pode-se, ainda, estender a abordagem do tema para
englobar outras atitudes similares que podem ser
adotadas no dia a dia, como a substituicdo de canu-
dos plasticos por canudos de metal ou biodegrada-
veis, estimulando a reflexao critica quanto a viabilida-
de e aos beneficios dessas medidas.

Promova um debate com os alunos com o intuito
de saber a opiniao deles a respeito da intervengéo do
Estado, por meio de leis, de modo a tornar essas me-
didas obrigatérias para todos os cidadaos.

Sala dos professores

e A tarefa 38 permite uma articulagdo com a area de
Linguagens e suas Tecnologias, preferencialmente
com o professor do componente curricular Lingua
Portuguesa orientando os alunos a analisar a tirinha
apresentada de maneira critica, criativa e propositi-
va. Peca ao professor desse componente que auxi-
lie a leitura considerando os procedimentos multi-
modal e inferencial desse género textual.

° ° Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a
“®  conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick

writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
zendo-os refletir sobre os conteldos estudados.
Em debate posterior, solicite, se possivel, que eles
comentem a respeito da importancia pratica de
estudar as unidades de medida e que expliquem o
motivo de haver mais de uma unidade para medir
a mesma grandeza.

Mais informacdes sobre essa metodologia podem
ser encontradas no topico O aluno no centro do
processo de aprendizagem, na parte geral deste
LSupIemento para o professor.
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m Area’ VOlu me e Uma sugesté&o para a condugéo do trabalho com essas

paginas é estabelecer um tempo para que os alunos

veloudade leilam o texto, analisem as imagens e respondam as
questdes propostas. Em seguida, promova um debate
com a turma e solicite a cada aluno que apresente sua

compreensdo sobre o tema abordado.
® Revisar e aprofundar o conhecimento sobre as gran- Ao conversar com os alunos a respeito das energias
dezas éarea, volume, capacidade e velocidade média. renovaveis e nao renovaveis, explique a eles que estas
e Realizar conversdes entre unidades de medida. ultimas sao consideradas poluentes, visto que sua uti-

lizagdo causa danos a natureza, no entanto as renovaveis
sdo limpas, com danos ao meio ambiente classificados

Esse tema retoma e aprofunda o trabalho com as gran- como despreziveis.

dezas area, volume, capacidade e velocidade média,

Informe-os de que o Brasil, gragas a suas caracteristi-

contetido estudado no Ensino Fundamental, e suas res- cas geograficas, tem um dos maiores parques hidrelétri-
pectivas unidades de medida. Tal estudo busca levar os cos do mundo e que, entre as principais usinas hidrelé-
alunos a perceber a aplicacdo dessas grandezas e suas tricas do Brasil, quatro estao localizadas na regiao Norte
medidas em inimeras circunstancias, tanto na vida coti- (Belo Monte, Tucurui, Jirau e Santo Antonio) e uma na
diana quanto nas ciéncias em geral. Assim, espera-se regi@o Sul (ltaipu Binacional). Se julgar conveniente,
Capacité-bs para interpretar e compreender textos cien- incentive-os a acessar o site da usina de Itaipu Binacio-
tificos e informagdes divulgadas pelas diferentes midias, nal, que traz informagGes sobre a maior geradora de
sob um olhar cada vez mais critico. energia limpa e renovavel do planeta. Disponivel em:

Antes de iniciar o trabalho com o contetido proposto, é <https://www.itaipu.gov.br>. Acesso em: 13 jun. 2020.

de suma importancia avaliar o conhecimento prévio dos Caso considere propicio, diga aos alunos que outro
alunos. A seguir, é apresentada uma sugest&o de dinami- tipo de energia que vem sendo muito utilizado no Brasil
ca que possibilitara esse diagnéstico. € a energia edlica. Informe-os de que, no Brasil, as usi-

nas edlicas concentram-se nas regides Nordeste e Sul,

sendo, em 2018, o Rio Grande do Norte o maior produ-
tor de energia edlica no pais, seguido por Bahia, Piaui,
Rio Grande do Sul e Ceara. Além disso, vale informa-
-los de que, apesar de ser uma energia limpa, a implan-
tagdo de uma usina edlica pode causar impactos na
migracao de passaros e poluigdo sonora.

A fim de complementar o texto sobre energia solar, ex-
plique aos alunos que a energia gerada por sistemas
fotovoltaicos pode ser utilizada imediatamente ou ar-

mazenada em baterias para uso posterior. Além disso,
| solicite a eles que fagam uma pesquisa sobre vanta-

gens e desvantagens do uso desse tipo de energia. Ja
| ao abordar o texto sobre energia nuclear, informe-os
de que no Brasil, em 2020, havia duas usinas nucleares
em operagdo, Angra 1 e Angra 2, ambas localizadas
em Angra dos Reis, no estado do Rio de Janeiro. Se
julgar conveniente, instigue-os a acessar o site da Ele-

Organize os alunos em grupos, leve-os a biblioteca
ou ao laboratério de informatica da escola e peca a
eles que pesquisem imagens de objetos relacionados
as grandezas area, volume, capacidade e velocidade |
média. Na sequéncia, para cada imagem, solicite-lhes
que elaborem situacdes envolvendo a medida da gran-
deza correspondente. Por exemplo, supondo um terreno
como imagem, uma possivel situacédo é: Jodo comprou
um terreno cuja area mede 100 metros quadrados.

Caso néo seja possivel leva-los a um dos espacos
da escola sugeridos, escreva na lousa o nome de
alguns objetos e solicite aos alunos que, em grupos,
elaborem situagdes envolvendo o objeto, uma grande-
za e sua respectiva medida.

Com base nas situages elaboradas, é possivel iden- trobras Eletronuclear, em que é possivel obter mais in-
tificar as dificuldades dos alunos sobre o uso de unida- formagées sobre essas usinas. D|Spon|'ve| em: <https//
des de medida adequadas. Mais informagGes sobre www.eletronuclear.gov.br/Paginas/default.aspx>.
avaliagbes diagnosticas podem ser encontradas na Acesso em: 13 jun. 2020.

parte geral deste Suplemento para o professor.

% Apos realizar o trabalho com essas paginas,

Paginas 38 e 39 il Ll UL proponha um bate-papo sobre 0 consumo conscien-

que consumimos? te de energia elétrica. Desse modo, espera-se que 0s

alunos desenvolvam autonomia, responsabilidade,

* Essas paginas tematicas propiciam uma relagéo entre os flexibilidade e tomem decisées com base em princi-

componentes curriculares Matematica, Fisica, Quimica pios éticos, democraticos e sustentaveis, conforme
e Biologia. Nelas, s&o apresentadas as diferentes fontes orienta a Competéncia geral 10 da BNCC.

de energia elétrica e algumas de suas caracteristicas.
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@ °® Para desenvolver o conteido proposto nesse area de um pais, e verifique se eles percebem que nes-

® tema, é possivel utilizar a metodologia ativa Abor- sa situagdo ndo é, mas sim o quildmetro quadrado. Por
dagem por pares. Oriente os alunos para que se fim, peca a eles que deem exemplos de situagdes em
inteirem das linhas gerais dos contelidos propos- que o centimetro quadrado é a unidade mais adequada

tos e pesquisem problemas envolvendo as gran-
dezas area, volume, capacidade e velocidade mé-
dia, registrando suas possiveis duvidas. Mais infor-
macoes sobre essa metodologia podem ser encon-
tradas no tépico O aluno no centro do processo
de aprendizagem, na parte geral deste Suple-
mento para o professor.

\—
Sala dos professores

¢ Avalie a possibilidade de preparar uma aula em con-
junto com professores da area Ciéncias da Nature-
za e suas Tecnologias, preferencialmente dos com-
ponentes curriculares Fisica e Biologia. Aproveite a
oportunidade e converse com os alunos sobre o
“trajeto” da energia elétrica de uma usina hidrelétri-
ca até as residéncias. Nesse momento, € importante
que o professor do componente curricular Fisica
explique o funcionamento das hidrelétricas e as uni-
dades de medida de energia. Os processos de pro-
ducao de energia em usinas edlicas também podem
ser abordados pelo professor desse componente. E
importante destacar o funcionamento dos aeroge-
radores e como ¢ feita a distribuicdo da energia ge-
rada nesses equipamentos. Ja o professor do com-
ponente curricular Biologia tem a possibilidade de
proporcionar um debate sobre os impactos causa-
dos na fauna e na flora da regiao onde as usinas hi-
drelétricas e edlicas sao construidas.

% O trabalho a respeito dos processos de pro-

ducéo de energia elétrica aborda aspectos da Com-
peténcia especifica 1 da area de Ciéncias da Natu-
reza e suas Tecnologias, que diz:

“Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégi-
cos, com base nas interagdes e relagdes entre matéria
e energia, para propor agoes individuais e coletivas
que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condicdes
de vida em ambito local, regional e global.”

Pagina 40

* Ao iniciar o trabalho com o tépico Area, destaque que
0 conceito de area é usado ha muito tempo por diver-
s0s povos, que adotavam diferentes estratégias de cal-
culo e unidades de medidas. Explique aos alunos que
no Sistema Internacional de Unidades (Sl) a unidade de
medida de area é o metro quadrado.

* Promova um debate sobre a unidade de medida de
area mais adequada para algumas situagdes especifi-
cas. Por exemplo, pergunte aos alunos se o metro qua-
drado é a unidade mais adequada para expressar a

para expressar a area de uma regiao.

Resolucdo e comentarios

® Por definicdo, um metro quadrado € igual a area
de um quadrado com lados de 1 m de compri-
mento. Como:

e 1hm = 100m, podemos dizer que um metro qua-
drado € igual a area de um quadrado com lados
de 0,01 hm de comprimento. Calculando a area
desse quadrado, temos:

2 —4
(0,01) = 0,0001 =1-10
1m?=1-10 ‘hm°=1-10'm*=1-10 *-10°hm° =
=1-10'm? = 1hm’
Portanto, 1hm’ = 1-10'm?

e 1dam = 10m, assim podemos dizer que um me-
tro quadrado éigual a area de um quadrado com
lados de 0,1 dam de comprimento. Calculando a
area desse quadrado, temos:

2 —
(01) =0,01=1-10"
1m?=1-10 “dam’ =
=1-10°m?=1-10 *+10°dam’=1-10°m? = 1dam’
Portanto, 1dam’ = 1-10°m>

* 1m = 10dm, assim podemos dizer que um metro

quadrado ¢ igual a area de um quadrado com la-

dos de 10 dm de comprimento. Calculando a area
desse quadrado, temos:

10° =100 = 1+ 10°
1m?=1-10"dm =

=1-10 “‘m?=1-10"+10 *dm’=1-10 *m’=1dm’
Portanto, 1dm° = 1-10 “m?.

e 1m = 100 cm, assim podemos dizer que um me-
tro quadrado é igual a area de um quadrado com
lados de 100 cm de comprimento. Calculando a
area desse quadrado, temos:

100° = 10000 = 1- 10"
1m?=1-10'cm =

=1-10 ‘m*=1-10"+10 ‘ecm*=1-10 ‘m?=1cm?
Portanto, 1cm? = 1-10 'm2

e 1m = 1000mm, assim podemos dizer que um
metro quadrado € igual a area de um quadrado

com lados de 1000 mm de comprimento. Calcu-
lando a area desse quadrado, temos:

1000° = 1000000 = 1-10°
1m? =1-10"mm=
=1+10 *m?=1-10"-10 *mm?=1-10 "m?=1mm?

Portanto, 1mm2 = 1-10 *m2
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% Na secdo Exercicios e problemas, os alunos

séo desafiados a resolver e elaborar problemas envol-
vendo as grandezas area e densidade demografica,
contemplando assim parte do que é solicitado na habi-
lidade EM13MAT314 e na Competéncia especifica 3
da area de Matematica e suas Tecnologias da BNCC.
Além disso, nas tarefas em que os alunos devem inter-
pretar e compreender textos cientificos ou divulgados
pelas midias, que empregam unidades de medida,
aborda-se a habilidade EM13MAT103.
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® Caso os alunos apresentem dificuldades nas tarefas pro-
postas na se¢éo Exercicios e problemas, solicite a eles
que, em duplas, escrevam algoritmos que possibilitem
realizar a conversao entre unidades de medida de area.

Pagina 42

% A tarefa 5 possibilita uma integragéo entre os

componentes curriculares Matematica e Historia.

Proponha aos alunos um debate estabelecendo rela-

¢ao com os temas contemporaneos transversais

Educacéo para a valorizagdo do multiculturalismo

nas matrizes histéricas e culturais brasileiras e

Educacao em direitos humanos. Converse com eles

sobre a identidade étnica (ancestralidade comum,

formas de organizacéo politica e social, elementos
linguisticos, religiosos e culturais) dos quilombolas.

Aproveite ainda o resultado obtido na pesquisa reali-

zada no item b, a fim de explorar os direitos dos gru-

pos quilombolas. Para mais informacdes sobre es-
sas comunidades e seus direitos, acesse 0 site da

Biblioteca Blanche Knopf da Fundacido Joaquim

Nabuco, disponivel em: <http://cpisp.org.br/

direitosquilombolas/>. Acesso em: 8 maio 2020.

* Ao argumentar com base em fatos, dados e infor-
magodes confiaveis para defender suas ideias sobre
os direitos dos quilombolas, os alunos desenvol-
vem a Competéncia geral 7 da BNCC.

* Nessa tarefa, se julgar conveniente, peca aos alunos
que, em grupos, pesquisem sobre o assunto da repor-
tagem em outras fontes e comparem as informagdes,
analisando criticamente o trecho da reportagem.

* No item b da tarefa 5, pergunte aos alunos se eles co-
nhecem a Constituicdo Federal Brasileira e explique-
-lhes que é a lei suprema de nosso pais, em que estédo
dispostos todos os deveres e direitos dos cidadaos
brasileiros. Instigue-os a acessar o site do Governo Fe-
deral, no qual é possivel ter acesso a esse documento.
Disponivel em: <http:/www.planalto.gov.br/ccivil_03/
Constituicao/Constituicao.htm>. Acesso em: 9 abr.
2021.
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A fim de conhecer de perto um pouco mais sobre a
cultura afro-brasileira e sua historia, verifique a possibi-
lidade de realizar, com a turma, uma visita guiada a
uma comunidade quilombola. Essa visita possibilita
também conhecer mais sobre os habitos e costumes

dessas comunidades.
Sala dos professores

e A tarefa 6 proporciona uma relagdo com os compo-
nentes curriculares Matematica e Geografia. Leve os
alunos a perceber que a importancia da densidade
demografica de uma regido esta na possibilidade de
avaliar as aglomeragdes populacionais. Porém, essa
medida é limitada, pois da a impresséo de que a dis-
tribuicdo populacional de certa regido € homogénea,
mesmo que algumas de suas partes ndo sejam povo-
adas. Explique-lhes que o mapeamento da densidade
demografica auxilia, por exemplo, no planejamento e
na implantacéo de escolas e hospitais e na avaliagéo
da demanda em transporte. Se julgar pertinente, soli-
cite aos alunos que calculem a densidade demografica
da regido onde vivem. Estabeleca um critério de com-
paracao com as outras regioes apresentadas e peca
a eles que classifiquem a medida calculada.
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E possivel desenvolver o trabalho com essa segédo
utilizando o GeoGebra, um software dindmico de Ma-
tematica que representa conceitos de Geometria e
Algebra. Nesse programa, podemos realizar diversas
construgcoes geométricas utilizando pontos, retas, cir-
cunferéncias e outras curvas, considerando relagoes
entre os elementos envolvidos, como posicao relativa,
pertinéncia e intersecéo.

Utilizado em escolas e universidades de diversos pai-
ses, 0 software pode ser obtido gratuitamente e esta
disponivel em varios idiomas, inclusive em portugués.
O download pode ser feito no site <https:/www.
geogebra.org>. Acesso em: 22 abr. 2020. Caso essa se-
¢ao seja realizada no laboratério de informatica da esco-
la, certifique-se de que todos os computadores estao
com o software instalado. Uma alternativa é utilizar a
versao on-line do GeoGebra, disponivel no mesmo site.

Apbs o trabalho com a tarefa 2 do boxe Agora é com
vocé!, proponha aos alunos que fagam o mesmo pro-
cedimento com as unidades federativas do Brasil de
maior e menor area, ou seja, Amazonas (aproxima-
damente 1500 000 kmz) e Distrito Federal (aproximada-
mente 5700 kmz), respectivamente. Caso ndo tenha
computadores em quantidade suficiente para todos,
organize-os em grupos e atente para que, no decorrer
da atividade, todos tenham a oportunidade de manipu-
lar o software em questao.

Caso o estado onde os alunos moram seja o proprio
Acre, peca a eles que escolham outro por meio de uma
votagdo ou outra maneira que preferirem.


http://cpisp.org.br/direitosquilombolas/
http://cpisp.org.br/direitosquilombolas/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm
https://www.geogebra.org
https://www.geogebra.org

° * Nesse momento, € possivel desenvolver o traba-

® |ho com a metodologia ativa Sorting strips. Mais

informagdes sobre essa metodologia podem ser

encontradas no tépico O aluno no centro do pro-

cesso de aprendizagem, na parte geral deste Su-
plemento para o professor.

Agora é comvocé! Resolucdes

B Resposta pessoal. Uma possivel resposta:
construir um poligono com numero maior de
lados, de maneira a sobrepor melhor o mapa.

P23 Resposta pessoal.

% Ao desenvolver o trabalho com a secao

Acessando tecnologias, os alunos podem, por meio
de tecnologias digitais, se comunicar, acessar e dis-
seminar informacodes, produzir conhecimentos, ela-
borar e resolver problemas, exercendo protagonismo
na vida pessoal e coletiva, desenvolvendo assim a
Competéncia geral 5 da BNCC.
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e Informe os alunos que, no Sistema Internacional de
Unidades, a unidade de medida de volume é o metro
cubico. Caso apresentem dificuldades na compreen-
s&o das conversoes, organize-os em duplas e peca-lhes
que escrevam algoritmos que possibilitem realizar a
conversao entre unidades de medida de volume.

* Por meio de questionamentos, verifique se os alunos
compreenderam a diferenca entre os conceitos de vo-
lume e capacidade. E importante que essa diferencia-
¢ao seja bem esclarecida.

% Ao trabalhar com o exercicio resolvido R1,

explique aos alunos que as usinas termoelétricas,
também conhecidas como termelétricas, produzem
energia elétrica a partir da queima de qualquer mate-
rial que possa gerar calor. Se julgar conveniente, es-
tabeleca uma relacdo com o tema contemporaneo
transversal Educacéao ambiental e comente a respei-
to do impacto que a queima desse tipo de material
traz ao meio ambiente. Retome as discussodes realiza-
das nas paginas 38 e 39 e relacione as usinas termoe-
létricas as que utilizam biomassa, combustiveis fos-
seis e energia nuclear para a geragao de energia.

Resolucdes e comentarios

() Por definigao, um metro clbico é igual ao volume
de um cubo com arestas de 1 m de comprimento.

Como:

e 1 hm = 100 m, podemos dizer que um metro cu-
bico é igual ao volume de um cubo com arestas
de 0,01 hm de comprimento. Calculando o volu-
me desse cubo, temos:

3 _
(0,01) = 0,000001 =1-10°
1M =1-10 "hm’ =
=1-10°m*=1-10 °-10°hm’=1-10°m*=1 hm’
Portanto, 1 hm® = 1-10° m®.

e 1 dam = 10 m, assim podemos dizer que um me-

tro cubico é igual ao volume de um cubo com

arestas de 0,1 dam de comprimento. Calculando
o volume desse cubo, temos:

3 -3
(0,1) = 0,001 =1+10
1m® =1-10 "dam’ =
=1-10°m*=1-10 *-10"dam’=1-10" m® =1 dam’
Portanto, 1 dam’ = 1-10° m®.
* 1 m = 10 dm, assim podemos dizer que um me-
tro cubico é igual ao volume de um cubo com

arestas de 10 dm de comprimento. Calculando o
volume desse cubo, temos:

10° =1000 = 1-10°
1m=1-10"dm’ =
=1:10 *m®=1-10"+10 *dm’=1-10 *m*=1dm’
Portanto, 1dm° =1-:10 ° m®.

e 1 m = 100 cm, assim podemos dizer que um me-
tro cubico é igual ao volume de um cubo com
arestas de 100 cm de comprimento. Calculando o
volume desse cubo, temos:

100° = 1000000 = 1 - 10°
1m®=1-10"cm® =
=1+10 °m*=1-10°+10 "cm’*=1-10 “m*=1cm®
Portanto, 1 cm® = 1+ 10 ° m?.

e 1 m = 1000 mm, assim podemos dizer que um
metro cubico € igual ao volume de um cubo com
arestas de 1000 mm de comprimento. Calculan-
do o volume desse cubo, temos:

1000 = 1000000000 = 1-10°
1m® =1-10" mm® =
=1+10 *m*=1-10°-10 *mm*=1-10 ° m*=1 mm®
Portanto, 1 mm® = 1-10 ° md.

( Por definicéo, um litro corresponde a capacidade
de um recipiente com 1 dm’ de volume, ou seja,
10=1dm’.

® Do item anterior, temos 1 dm’ =1-10"°md. Logo:
10=1-10"m*=1-10°t=1-10 *-10°m* =
=10000=1m®

XLv




Portanto, 1000 ¢ = 1 m°.

* Sabemos que 1 dm = 10 cm. Logo:

1dm’ = 10° cm® =

=110 °dm°=10>+10 *cm*=1-10 °dm’ =1 cm®

Como1t=1000mte1l=1 dms, entdo:
1000m¢=1dm’=1-10°mt = 1dm’ =
=1-10°-10°mt=1-10"dm’ =
=1ml=1:10"dm’=1mt=1cm?

Portanto, 1 m¢ = 1 cm?®.
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* No passo 1 da etapa Executando o plano, relembre aos
alunos a formula da area do circulo e que o comprimen-
to do raio é a metade do comprimento do diametro.

% Aproveite que o contexto trabalhado na se-

cdo Resolvendo por etapas aborda as previsoes
meteoroldgicas e estabeleca conexdo com o tema
contemporéneo transversal Ciéncia e tecnologia.
Promova uma discussdo com os alunos a respeito
dos métodos empregados na coleta de informagoes
meteoroldgicas, como a sondagem, que utiliza o ba-
|ao meteoroldgico para colher os dados necessarios.
Explique a eles que esse método é utilizado por 6r-
géos que coletam dados meteorolégicos, no qual um
dispositivo (sonda) é acoplado a um baldo, que, ao
ser inflado, sobe a elevadas altitudes, geralmente en-
tre 20 e 25 km. Essa sonda faz a leitura de informa-
coes referentes ao clima e as envia a um receptor
localizado em solo. O receptor, entdo, decodifica es-
sas informagdes em uma mensagem numérica, que
alimenta modelos matematicos de previsdo. Os da-
dos sdo enviados aos 6rgaos responsaveis pela ela-
boracdo das previsbes meteorolégicas, como os
centros de pesquisa, a Infraero e a Forca Aérea Brasi-
leira, que decodificam os dados numéricos e enviam
as informagoes aos interessados. Essas informagdes
podem ser utilizadas de diversas maneiras: por emis-
soras de televisédo, para fornecer informagoes refe-
rentes a previsao do tempo; por agricultores, para
determinar as épocas de estiagem ou de muita chu-
va; por aviadores, e para tracar rotas de voo.

Agora é vocé quem resolve! NG

E Resposta pessoal. Um possivel plano para ser utili-
zado é: inicialmente, calculamos a area da base do
recipiente cilindrico que compdée o pluvibmetro. Em
seguida, de acordo com a area da base desse reci-
piente, determinamos quantos litros foram captados,
mensalmente, pelo pluvibmetro nos seis primeiros
meses de 2019 — ou seja, 0 mesmo plano utilizado
para resolver o problema proposto na secao.
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Agora, executamos o plano. Inicialmente, calcu-
lamos, em metros quadrados, a area aproximada
da base do recipiente cilindrico de 8 cm de raio.

A=m-r=314-(008) = 0020096

Ou seja, a area da base desse recipiente é
0,020096 m?.

Agora, vamos determinar a quantidade de agua
captada pelo pluvidmetro no primeiro semestre

do ano.

Janeiro

Area (em m?)

Agua captada (em ()

1

157,6

0,020096

X

x = 157,6 - 0,020096 = 3,17

Fevereiro

Area (em m?)

Agua captada (em ()

1

183

0,020096

y

y = 183 - 0,020096 = 3,68

Marco

Area (em m?)

Agua captada (em ()

1

125

0,020096

z

z =125-0,020096 = 2,5

Abril
Area (em m?) Agua captada (em ()
1 32,2
0,020096 w

w = 32,2 -0,020096 = 0,65

Maio

Area (em m?)

Agua captada (em ()

1

85

0,020096

u

u = 85-0,020096 = 1,71

Junho

Area (em m?)

Agua captada (em 0)

1

104

0,020096

v

v = 104 - 0,020096 = 2,09




Portanto, de janeiro a junho, foram captados por
esse pluvibmetro, aproximadamente,

3,17¢,3,68¢ 2,50 0,65¢ 1,71Le 2,09¢L
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Se julgar conveniente, antes de trabalhar com a tarefa
8, faca uma pesquisa prévia, de modo a encontrar va-
lores referentes a vazao dos maiores rios do Brasil e do
mundo em condi¢gbes normais. Compare os valores
obtidos com a vazao desses mesmos rios em periodos
de muita seca ou muita chuva, chamando a atencéo
dos alunos para a divergéncia desses valores.

Ao abordar a tarefa 9, comente com os alunos que,
apesar de a Usina Trés Gargantas, localizada na China,
possuir maior estrutura fisica, a Usina de Itaipu apre-
senta maior rendimento quando o assunto é produtivi-
dade de energia elétrica.
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((BNCC ~ ..
Na secéao Exercicios e problemas, os alunos

sdo desafiados a resolver e elaborar problemas en-
volvendo a grandeza velocidade média, contemplan-
do assim a habilidade EM13MAT314 e a Competéncia
especifica 3 da area de Matematica e suas Tecno-
logias da BNCC.

Ao abordar a tarefa 13, retome as discussdes realiza-
das sobre esse tema nas péaginas 38 e 39, com o intui-
to de relembrar os alunos a respeito das usinas edlicas.
Se julgar conveniente, proponha uma pesquisa extra-
classe, que podera ser realizada em grupos, na qual os
alunos deverdo identificar as regides brasileiras mais
propicias a instalacéo dessas usinas, ou seja, onde ha
a maior incidéncia de ventos, bem como a velocidade
meédia dos ventos nessas regides.

@ Ao trabalhar as questdes do Ser consciente,

verifique a possibilidade de desenvolver uma aula em
conjunto com um professor da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, preferencialmente do
componente curricular Fisica. E importante que o
professor desse componente aborde conteddos que
envolvam a produgédo e o consumo de energia elétri-
ca, apresentando a relacdo entre matéria e energia.
Em seguida, deve-se propor um bate-papo sobre
possiveis agdes que podem ser tomadas para me-
Ihorar o cenario atual, como a adogédo de sistemas de
aquecimento ou de producgéo de energia elétrica via
sistemas solares instalados nos telhados das casas

i

— que a cada dia se tornam mais acessiveis, por con-
ta do barateamento — ou sobre técnicas modernas
de arquitetura, que buscam deixar construgoes,
como casas ou prédios, mais iluminadas e frescas,
reduzindo a energia gasta em iluminagao e refrigera-
¢ao. Com base nessas informacodes e nos conteudos
matematicos abordados nesse tema, espera-se que
os alunos desenvolvam o trabalho com a Competén-
cia especifica 1 da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, citada anteriormente.

Paginas 50 e 51

% Aproveite o contexto abordado na tarefa 14 e

estabeleca uma relagdo com o tema contemporaneo
transversal Saude. Pergunte aos alunos se eles pra-
ticam algum tipo de atividade fisica. Enfatize a impor-
tancia dessa pratica para a salde do ser humano,
assim como é importante a manutencao de uma die-
ta equilibrada. Em ambos os casos, torna-se impres-
cindivel que o acompanhamento seja feito por um
profissional especializado.

Aproveite o contexto abordado na tarefa 15 e traba-
lhe com o tema contemporaneo transversal Educa-
¢ao para o transito. Se julgar conveniente, faga uma
pesquisa prévia com o intuito de levantar informagdes
a respeito da quantidade de acidentes de transito
ocorridos no ultimo ano. Apresente tais informacgdes
aos alunos e promova um debate sobre esse assunto.

Acessando tecnologias

® O trabalho com a secao Acessando tecnologias pode

ser realizado no laboratorio de informatica da escola.
Para isso, certifiqgue-se de que todos os computadores
possuam o software VisualG instalado, por meio do
qual a tarefa sera realizada. O download pode ser feito
gratuitamente no site. Disponivel em: <http://visualg3.
com.br>. Acesso em: 8 maio 2020.

Caso ndo tenha computadores em quantidade sufi-
ciente, organize os alunos em grupos e atente para dar
a todos oportunidade de manipular o software em
questdo no decorrer da tarefa.

Esse tipo de tarefa possibilita aos alunos criarem suas
proprias maneiras de divulgar suas opinides e o conhe-
cimento cientifico, por meio de ferramentas que fazem
parte das culturas juvenis.

A fim de que os alunos trabalhem com o programa
apresentado, oriente-os a digitd-lo no softwaree a
atribuir valores as variaveis definidas.

* Nessa se¢ao, os alunos sao desafiados a decompor
problemas, reconhecer padroes, filtrar, classificar e
| organizar informagGes relevantes e construir algorit-
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http://visualg3.com.br

mos, desenvolvendo assim o pensamento computa-
cional. Para mais informagdes sobre esse assunto,
veja o topico Pensamento computacional, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

E possivel desenvolver o trabalho com a metodolo-

“® giaativa Sorting strips. Para isso, utilize os passos

apresentados na seg¢édo ou até mesmo proponha
outro problema. Mais informagdes sobre essa me-
todologia podem ser encontradas no tépico O alu-
no no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

% A secdo Acessando tecnologias, quando

desenvolve o trabalho com a linguagem VisualG,
possibilita aos alunos a utilizacdo de conceitos iniciais
de uma linguagem de programacao na implementa-
¢ao de algoritmos, contemplando assim a habilidade
EM13MAT405 e a Competéncia especifica 4 da area
de Matematica e suas Tecnologias da BNCC.

Além disso, nessa secao, eles utilizam diferentes
linguagens, permitindo que se expressem e parti-
lhem informacdes, experiéncia, ideias e sentimentos,
como sugere a Competéncia geral 4 da BNCC.

-

-

~

Agora é comvocé! Resolucées

n Espera-se que o0s alunos respondam que a
velocidade média do automadvel deve ser menor
ou igual a velocidade maxima permitida no
trecho.

P2 Uma sugestao de programa em VisualG é:
1 Algoritmo “tempo_gasto”
2 Var

3 tempo_seg, tempo_hora, distancia, vel_me-
dia: real

4 |Inicio

5 escreva(“Digite a distancia entre os dois
radares em km: ”)

6 leia(distancia)

7 escreva(“Digite a velocidade média regis-
trada no trecho em km/h: ”)

8 leia(vel_media)
9 tempo_hora <- distancia/vel_media
10 tempo_seg <- tempo_hora*3600

11 escreva(“O veiculo percorreu o trajeto em ”,
tempo_seg, “ s.”)

12 Fimalgoritmo

J

(N

® Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a con-

“® veniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick

| writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
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zendo-os refletir sobre os contelidos estudados. Em
debate posterior, solicite, se possivel, que eles expli-
quem o motivo de estudar tais assuntos e que dis-
sertem quanto a importancia das grandezas estuda-
das na Matematica, nas Ciéncias e em outras areas
do conhecimento. Mais informagdes sobre essa me-
todologia podem ser encontradas no tépico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na parte

geral deste Suplemento para o professor.
—

m Grandezas, medidas
‘ e voluntariado

e Desenvolver a consciéncia quanto a importancia do
voluntariado para a sociedade.

e |dentificar o uso de grandezas e medidas em acoes
de voluntariado.

® Propor agdes envolvendo voluntariado e medi¢coes
de grandezas como perimetro, area, volume, capa-
cidade e massa.

% As questdes propostas nesse tema favore-

cem o trabalho com a habilidade EM13MAT201 e a
Competéncia especifica 2 da area de Matematica e
suas Tecnologias da BNCC, ao incentivar a aplica-
¢ao de conhecimentos matematicos para realizar
acoes condizentes com as demandas da comunida-
de em que estao inseridos. Pesquisando e conhe-
cendo projetos de voluntariado, os alunos terdo a
oportunidade de vislumbrar aplicabilidades praticas,
de utilidade para a populagdo em seu entorno, para
0s conceitos estudados envolvendo grandezas e
medicoes, incluindo as ideias de area, perimetro, vo-
lume, capacidade e massa.

O tema também é fértil para abordar os temas con-
temporaneos transversais Educacao ambiental, por
tratar de projetos de eficacia social ecologicamente
corretos, e Vida familiar e social, por ampliar os hori-
zontes dos alunos quanto a suas possibilidades de
atuacao na sociedade.

Paginas 52 e 53 I ETFEL LMITHERG TERG LIS ST V)

Esse tema trata de atividades ndo remuneradas de
cunho social. O voluntariado, como o proéprio nome su-
gere, engloba atividades feitas de modo voluntario, em
prol da comunidade, visando fornecer auxilio, em especial,
a pessoas em situacao de vulnerabilidade e a contribuir
com causas relevantes para o bem-estar da coletividade.
Pessoas engajadas em projetos de voluntariado dedicam
seu tempo e seus talentos em trabalhos altruisticos que
beneficiam hospitais, creches, asilos, organizacdes de
protecdo aos animais, entre diversos outros setores, sem-



pre com objetivos civicos, culturais, educacionais, cientificos,
recreativos e/ou de assisténcia social.

Trabalhos de voluntariado sao fonte de crescimento pes-
soal para quem os realiza e valiosos para a sociedade,
sobretudo para grupos de minoria, entre outros beneficios.
A doacédo de tempo e esfor¢co para um ideal que busca
trazer melhorias na vida de outros seres humanos confere
sentido e sensagao de cumprimento de dever nas pesso-
as, reforgando seus valores morais e nutrindo uma positiva
satisfagcao pessoal. Esse tipo de abordagem contribui para
a saude mental dos alunos. Mais informagdes sobre esse
assunto podem ser encontradas no tépico O combate a
violéncia e a promogao da saude mental dos alunos, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

Além disso, na realizacao de agdes solidarias, os indivi-
duos exercitam e aperfeicoam as proprias habilidades,
obtendo reflexos positivos nos aspectos pessoal, profis-
sional, emocional e intelectual.

Pensando nessas consideragdes, pergunte a turma
quem ja ouviu falar desse tipo de projeto, se conhecem
pessoas que realizam servigos voluntarios ou até mesmo
se alguém entre os alunos pratica ou ja praticou algum
tipo de acgado voluntaria. Aproveite para conversar com
eles a respeito da importancia desse tipo de agéo, levan-
do-os a refletir sobre o papel que todo individuo repre-
senta na coletividade. Investigue se ha grupos de volun-
tarios no entorno da regido onde a escola se localiza e,
na medida do possivel, incentive os alunos a participa-
rem dos trabalhos ali desenvolvidos. Explique-lhes, ainda,
que o voluntariado engloba ndo s6 agdes altamente com-
promissadas que exigem vinculos de longo prazo, mas
também atitudes simples que podem ser significativas,
como doagoes a instituicoes de caridade da preferéncia
de cada um, seja com dinheiro, roupas e brinquedos, seja
com alimentos ou produtos de higiene e limpeza.

° ° Com o objetivo de uma énfase a aspectos colabo-
“® rativos, utilize a metodologia ativa Gallery walk ao
propor que os alunos apresentem um plano para o
desenvolvimento de uma agéo voluntaria. Mais in-
formagdes sobre essa metodologia podem ser en-
contradas no tépico O aluno no centro do proces-
so de aprendizagem, na parte geral deste Suple-

mento para o professor.

Algarismos
significativos

Objetivos especificos

e Compreender que toda medida é inevitavelmente
acompanhada de erro.

e |dentificar os algarismos corretos e o algarismo du-
vidoso no resultado de uma medicéo.

e Efetuar adigoes, subtragcdes, multiplicagdes e divi-
soes envolvendo algarismos significativos.

Esse tema aprofunda o trabalho com Grandezas e Me-
didas ao apresentar o conceito de algarismos significativos.
Procura-se desenvolver a compreensdo de que toda me-
dida é inevitavelmente acompanhada de erro e que o
resultado de uma medicdo deve ser composto apenas
pelos algarismos corretos e o primeiro algarismo duvidoso.
Para dar mais significado ao conteldo, busca-se apre-
sentar situacdes cotidianas que podem ser reproduzidas
pelos alunos em sala de aula, como a experiéncia de medir
0 comprimento de um lapis utilizando uma régua comum.

Os principais conteudos estudados nesse tema sao:
medindo grandezas, algarismos significativos, algaris-
mos duvidosos, adi¢cao e subtracdo envolvendo algaris-
mos significativos e multiplicagdo e divisdo envolvendo
algarismos significativos.

Antes de iniciar o tema, promova um bate-papo com
os alunos a fim de avaliar o conhecimento deles sobre os
critérios de arredondamento e poténcias de base 10. Es-
ses assuntos serdo de suma importancia para o desen-
volvimento dos conteudos estudados.

% Esse tema tem por objetivo levar os alunos a

compreender as nogdes de algarismos significativos
e algarismos duvidosos e a utilizar, quando necessa-
rio, a notacao cientifica para expressar uma medida
e reconhecer que toda medida é inevitavelmente
acompanhada de erro, como sugere a habilidade
EM13MAT313 da BNCC. Desse modo, aborda-se
aspectos da Competéncia especifica 3 da area de

Matematica e suas Tecnologias.

Paginas 54 e 55 De palmos a paquimetros

* Nessas paginas é exposto, de maneira breve, como os
instrumentos de medida contribuiram e contribuem
para o desenvolvimento tecnoldgico e social da huma-
nidade. Além disso, é demonstrado como realizar uma
medi¢cdo com um paquimetro.

Determine um tempo (por exemplo, 15 minutos) para
que os alunos leiam o texto e respondam as questoes
propostas. Em seguida, comente que as sociedades
primitivas ja realizavam medicdes rudimentares, utili-
zando partes do corpo humano, para diversas tarefas
como construcdes de habitagcdes, molde de roupas e
troca de alimentos ou matérias-primas.

e Se julgar conveniente, peca aos alunos que assistam a
um video sobre o funcionamento do paquimetro. Caso
tenham acesso a internet, oriente-os a digitar, no
campo de pesquisa de um site de busca, o texto
“Como usar o paquimetro” e, na aba Videos, esco-
Iham um dos videos disponiveis. Além disso, a fim de
trazer dindmica para o estudo do paquimetro, leve-os
ao laboratério de informatica e permita que interajam
com o simulador disponivel em: <https:/www.stefanelli.
eng.br/paquimetro-virtual-simulador-milimetro-05/>.
Acesso em: 22 abr. 2020.
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https://www.stefanelli.eng.br/paquimetro-virtual-simulador-milimetro-05/
https://www.stefanelli.eng.br/paquimetro-virtual-simulador-milimetro-05/

e Durante o desenvolvimento da questao C, explique aos

MAGICOVEN/SHUTTERSTOCK

alunos que o micrémetro € um instrumento que permite
medir, por leitura direta, as dimensdes reais de um ob-
jeto com uma aproximacéao de até 0,001 mm. Informe-
-0s, também, que esse instrumento € usado quando a
medicao requer uma exatidao superior a obtida com o
paquimetro. Se possivel, providencie € leve esses dois
instrumentos para a sala de aula, a fim de que os alu-
nos possam manusea-los.

Micrémetro.

o ° Para desenvolver o conteudo proposto nesse
"® tema, é possivel utilizar a metodologia ativa Abor-

dagem por pares. Verifique se os alunos se apro-
priam das linhas gerais dos contelidos propostos
e solicite que pesquisem problemas envolvendo
algarismos significativos, registrando possiveis
duvidas. Mais informacdes sobre essa metodolo-
gia podem ser encontradas no tépico O aluno no
centro do processo de aprendizagem, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

% A tematica proposta nessas paginas possibi-

lita o desenvolvimento do tema contemporaneo
transversal Ciéncia e tecnologia. Aproveite esse mo-
mento para conversar com os alunos sobre a neces-
sidade de instrumentos de medida cada vez mais
precisos. Além disso, destaque que instrumentos de
alta precisdo como o paquimetro e o micrometro néo
sdo adequados para medir o comprimento de uma
mesa, por exemplo.

Resolucdo e comentarios

) Inicialmente, calculamos o perimetro exato do ter-

reno. Nesse caso, temos:

4.15,26 = 61,04
Logo, o perimetro exato do terreno é 61,04 m. Agora,
arredondando o comprimento do lado do terreno para
15 m, calculamos seu perimetro aproximado. Assim:

4-15 =60

Nesse caso, o perimetro aproximado do terreno é
60 m. Por fim, calculamos a diferenga entre o peri-
metro exato e o aproximado.

61,04 — 60 = 1,04
Portanto, a diferenca entre o perimetro exato e o ob-
tido, considerando o arredondamento, € 1,04 m.

Pagina 57

* Ao trabalhar com a conversdo de unidades, se julgar

conveniente, retome o trabalho com potenciacdo e
lembre os alunos de que 1 km = 1 000 m. Além disso,
apresente na lousa a conversao de 12,3 km em metros,
ou seja:

12,3km = 12,3-1000m = 12,3-10°m
Ressalte que nessa conversado o resultado obtido em

metros possui dois algarismos certos e um duvidoso,
assim como a medida expressa em quildmetros.

Resolucdo e comentarios

e Como 1t = 1000 kg, temos que:
75,06t = 75,06 - 1000 kg = 75,06 - 10° kg
Portanto:
75,06t = 75,06 - 10’ kg

Pagina 59

% Ao desenvolver o trabalho com a tarefa 9, os

alunos séo expostos a uma situacdo em que se faz ne-
cessario expressar uma medida em notacao cientifica,
como sugere a habilidade EM13MAT313 da BNCC.

* Apds concluir o trabalho com a tarefa 10, se possivel,

proponha aos alunos um experimento envolvendo
medic¢des utilizando paquimetro e micrémetro, instru-
mentos que devem ser providenciados. Para isso, or-
ganize-os em grupos e solicite que megam, por exem-
plo, o diametro de uma agulha. Os resultados obtidos
devem ser registrados, utilizando algarismos signifi-
cativos, em um quadro.

Na sequéncia, proponha um bate-papo envolvendo to-
dos os grupos sobre a precisdo dos resultados obtidos.

E possivel que ndo haja instrumentos para todos os
grupos. Nesse caso, solicite que compartilhem os ins-
trumentos disponibilizados.

o ° Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a
“® conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Qui-

ck writing para avaliar o aprendizado dos alunos,
fazendo-os refletir sobre os contelidos estuda-
dos. Em debate posterior, solicite, se possivel,
que eles expliquem o motivo de terem estudado
tais assuntos e que dissertem quanto a impor-
tancia dos algarismos significativos ao expressar
o resultado de uma medi¢ao. Mais informagdes
sobre essa metodologia podem ser encontradas
no tépico O aluno no centro do processo de
aprendizagem, na parte geral deste Suplemento
para o professor.




Capacidade de
armazenamento

2D

Objetivos especificos

® Reconhecer as principais unidades de medida de
capacidade de armazenamento.

* Realizar conversdes entre unidades de medida de
capacidade de armazenamento.

e Interpretar informagdes envolvendo medidas de
capacidade de armazenamento.

Nesse tema séo estudadas as principais unidades de
medida de capacidade de armazenamento de dados,
como o bit, o baite (forma “aportuguesada” da palavra
byte) e seus multiplos: quilobaite, megabaite, gigabaite e
terabaite. Entender o significado desses termos e desen-
volver um senso de proporcdo quanto a magnitude de
cada um deles ja se tornou uma verdadeira necessidade
no mundo atual, que esta cada vez mais entremeado pe-
las tecnologias digitais.

Com foco em situagdes praticas do cotidiano digital,
sao trabalhadas, ao longo do tema, tarefas envolvendo a
conversao entre essas unidades de medida, exigindo
tanto a capacidade de interpreta-las de modo adequado
quanto a habilidade de manipula-las com precisado e na-
turalidade. Para tanto, uma multiplicidade de contextos,
envolvendo computadores, smartphones, videogames e
outras tecnologias que a modernidade trouxe ao nosso
dia a dia, é estudada e debatida com riqueza de exem-
plos, em muitos dos quais os alunos por certo encontra-
rao paralelos com suas proprias experiéncias. Essas fer-
ramentas fazem parte das culturas juvenis e possibilitam
aos alunos entrarem em contato com o conhecimento
cientifico. Mais informagdes sobre as culturas juvenis po-
dem ser encontradas no tépico O aluno do Ensino Mé-
dio, na parte geral deste Suplemento para o professor.

Ter instrucdo quanto as unidades de medida do meio
digital &, hoje, téo importante quanto conhecer as unida-
des de medida tempo, massa, comprimento e volume,
por exemplo. Isso porque as mais diversas facetas da era
contemporanea, do mais simples entretenimento as mais
rigorosas exigéncias da vida profissional, dependem, em
esséncia, de dados circulando digitalmente, sobretudo
na internet. Desse modo, um conhecimento ao menos
dos termos e conceitos basicos que permeiam o assunto
é fundamental, com importancia cada vez maior para
uma convivéncia produtiva na sociedade. Ainda mais,
conhecer esses conceitos também é indispensavel para
que os alunos sejam capazes de absorver, de modo criti-
co, informagdes advindas da midia ou mesmo em con-
textos técnicos e cientificos.

((BNCC - . .
As situacoes e tarefas propostas visam mo-

bilizar a compreensao e a utilizagdo de ferramentas
digitais de informacédo, como o armazenamento em
nuvem e o VisualG, para que, por meio dessas tecno-
logias, os alunos possam comunicar, acessar e dis-
seminar informacgdes, produzir conhecimentos, re-
solver problemas e exercer protagonismos na vida
pessoal e coletiva, conforme solicita a Competéncia
geral 5 da BNCC.

A fim de verificar o conhecimento prévio dos alunos
sobre o tema, proponha tarefas e problemas contextuali-
zados que os incitem a voltar suas atencdes para unida-
des de medida de informatica. Uma possibilidade é pedir
a eles que comentem a capacidade de armazenamento
de eventuais dispositivos que tenham consigo (pen drives
e smartphones, por exemplo) e que tentem explicar, de
modo informal, o que essas medidas significam, indican-
do, em estimativa, quanto suportam em aplicativos e ar-
quivos de texto, video, musica e imagem.

Para verificar se 0os alunos se recordam das relagdes
entre as unidades ja estudadas no Ensino Fundamental e
se tém alguma nogao quanto a magnitude de cada uma
delas, proponha a eles a seguinte tarefa.

Sugestao de avaliacdo

Organize as medidas apresentadas em ordem cres-

cente.

e 32 gigabaites ¢ 1,44 megabaite
e 700 megabaites ¢ 1 terabaite
* 16 gigabaites
Resposta

1,44 megabaite; 700 megabaites; 16 gigabaites;
32 gigabaites; 1 terabaite; 1 025 gigabaites.

¢ 1025 gigabaites

Mais informagdes sobre avaliagbes diagnosticas po-
dem ser encontradas no tépico Avaliacéo, na parte geral
deste Suplemento para o professor.

% O tema é fértil para o desenvolvimento do tema

contemporaneo transversal Ciéncia e tecnologia. Co-
nhecer as unidades de medida que fazem parte das
tecnologias de informatica contemporaneas é funda-
mental para que os alunos venham a lidar com elas
com mais desenvoltura, autonomia e consciéncia. Le-
vando em consideracao que dispositivos eletrénicos e
a internet fazem parte constante da sociedade atual
em praticamente todos os niveis, tornou-se imprescin-
divel que as pessoas tenham educacéo tecnoldgica
suficiente para interpretar de modo correto as termino-
logias que o universo digital vem trazendo para nosso
convivio diario. Assim, pensando nas transformacodes
que as tecnologias recentes ocasionaram na humani-
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dade em termos econdémicos e socioculturais, promo-
vendo verdadeiras revolugdes tecnoldgicas nas ultimas
décadas, o trabalho com o presente tema permite aos
alunos uma boa absorgao dos principios mais elemen-
tares para lidar com as tecnologias contemporaneas,
favorecendo néo sé a utilizagao destas Ultimas para ati-
vidades recreativas e escolares, mas também, futura-
mente, para projetos cientificos e/ou profissionais.

O estudo dessas péaginas aborda conceitos de infor-
matica relacionados ao armazenamento de dados em
nuvem. E apresentada a informacéo de que esse tipo
de armazenamento ocorre por meio de servidores fisi-
cos gerenciados por alguma empresa que hospede
informagdes. Dessa forma, é possivel que esses servi-
dores estejam espalhados em varias localidades,
formando uma verdadeira rede. Como nem sempre é
viavel determinar a localizagdo de um dado especifico
como estando neste ou naquele servidor em particular,
convencionou-se utilizar a metafora de que esses da-
dos estdao em “nuvens”.

A ideia de “computagcdo em nuvem” (originada do
inglés cloud computing), embora sé tenha ganhado
ampla popularidade nos ultimos anos, tem suas ori-
gens atreladas aos avangos tecnolégicos da internet
no final da década de 1990, quando pesquisadores e
empresas passaram a perceber a possibilidade de
criagdo de um sistema que permitisse o uso comparti-
lhado de arquivos eletrénicos, de modo que dois ou
mais usuarios pudessem acessar, em locais distintos e
a qualquer momento, o mesmo documento.

Apds os alunos lerem o texto dessas duas paginas, ex-
plique-lhes que, na pratica, o armazenamento em nu-
vem funciona da seguinte maneira: um usuario qualquer
envia seus documentos eletronicos (textos, imagens,
videos, audios, jogos, aplicativos etc.) para um provedor,
que se responsabiliza pelo armazenamento dos dados,
com segurancga e sigilo garantidos por processos de
criptografia. Os dados, entéao, podem ser acessados de
maneira remota pelo usuario ou por qualquer pessoa a
quem ele permita o acesso, sem a necessidade de que
esses dados estejam gravados no dispositivo pelo qual
se esteja fazendo o acesso. Além disso, o usuario pode
optar por deixar o arquivo em modo secreto (caso em
que somente ele podera acessa-lo) ou em modo publico
(caso em que qualquer pessoa que possua o link podera
acessa-lo), em que também é possivel proteger as infor-
magdes por meio de senha. Ademais, fica a cargo do
usuario determinar quem podera ou nao realizar altera-
¢des no arquivo, como edicdo, atualizagdes ou exclu-
sOes, o que favorece o trabalho em grupo em um mes-
mo projeto, conferindo dinamicidade e agilidade.

E importante ressaltar que as vantagens do armazena-
mento em nuvem sdo enormes para uma grande diver-
sidade de usuarios, principalmente no que tange a se-
guranca e a praticidade. Explique aos alunos que a
seguranca se divide em dois aspectos: o de salvaguar-
dar o usuario contra possiveis perdas e avarias (por
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mais que o smartphone quebre ou seja furtado, por
exemplo, suas informacdes pessoais poderao ser recu-
peradas, se estiverem salvas em nuvem) e o de garantir
privacidade (pois todas as informagdes gravadas em
nuvem sao criptografadas, mantidas no nivel de sigilo
desejado pelo usuario). Quanto a praticidade, comente
a possibilidade de salvar arquivos sem se preocupar
com a capacidade de armazenamento do dispositivo.
No entanto, explique que mesmo na nuvem ha um limite
de armazenamento de dados por conta, tendo a possi-
bilidade de comprar mais espago, caso seja necessario.

* Para desenvolver o conteddo proposto nesse
tema, € possivel utilizar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Verifique se os alunos se apro-
priam das linhas gerais dos conteudos propostos
e oriente-0s a pesquisar problemas envolvendo ca-
pacidade de armazenamento de dados, registrando
possiveis duvidas. Mais informagdes sobre essa
metodologia podem ser encontradas no topico O
aluno no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

Pagina 62

* Antes de propor a questao do final dessa pagina, se

julgar necessario, retome com os alunos as etapas
para a elaboragdo de um algoritmo apresentadas no
problema resolvido R1 da pagina 20.

Resolucdo e comentarios

® De acordo com o problema, temos:
> dados de entrada: medida em terabaites;
> dados de saida: gigabaites;
> procedimentos: multiplicar o nimero que ex-
pressa a medida em terabaites por 1 024.

Agora, escrevemos o algoritmo.

Inicio
1. Leia a medida em terabaites.

2. Multiplique o numero que expressa a
medida em terabaites por 1024.

Fim

% A questéo que esta no final dessa pagina tra-

balha, entre outras habilidades, a Competéncia es-
pecifica 4 da area de Matematica e suas Tecnolo-
gias, pois exercita nos alunos a capacidade de se
valer de diferentes registros matematicos para a re-
solugéo de problemas praticos e para a comunicagao
adequada dessas resolucdes. Na tarefa, exercita-se
a construcéo de algoritmos, o que contribui em tor-
nar mais claros os procedimentos empregados e
mais precisa a escrita — em representagcdo matemati-
ca—no momento de transmiti-los para outras pesso-
as ou de registra-los em contextos mais técnicos.



* A criagdo de algoritmos favorece a apreensdo dos
ﬁ primeiros rudimentos de principios computacionais,
de grande utilidade nos tempos atuais. A que esta no
final da pagina propicia treinar esse tipo de habilida-
de. Conforme sugerido pela BNCC, a aprendizagem
de Matematica, acrescida desse tipo de abordagem,
contribui para o desenvolvimento do pensamento
computacional dos alunos, levando-os a traduzir
uma situag@o em outra linguagem (como, no caso
em questao, um problema apresentado em lingua
materna para cdlculos aritméticos e procedimentos
algoritmicos). A vista disso, o professor pode, caso
julgue oportuno, solicitar aos alunos que escrevam
outros algoritmos relacionados com as medidas
apresentadas (converter terabaites em megabaites
ou quilobaites em gigabaites, por exemplo).

Avalie a necessidade de explicar aos alunos que
sempre que utilizamos o prefixo “quilo” queremos
dizer “mil unidades de alguma coisa”, exceto
quando se trata de quilobaites (caso em que o quilo
vale 1024 unidades).

Apbs apresentar as equivaléncias entre as unida-
des de medida e desenvolver o trabalho com a
questao que esta no final da pagina, proponha aos
alunos a tarefa 1 da secéo Exercicios e problemas
para verificar se eles compreenderam as equiva-

Iéncias apresentadas.
—

Paginas 63 e 64

* Novamente é apresentada, no problema resolvido
ﬁ R2, uma situagdo em que é solicitada a constru-
¢ao de algoritmos e fluxogramas, reforgando o
que foi comentado anteriormente quanto a rele-
vancia desse tipo de abordagem, sobretudo para
o desenvolvimento do pensamento computacio-
nal. Nesse caso, contudo, o algoritmo e o fluxo-
grama sao mais sofisticados, pois envolvem
tomadas de decisbes. Para que os alunos desen-
volvam a habilidade de construir algoritmos e flu-
xogramas, proponha outras tarefas semelhantes
ao problema resolvido R2.

-
e A fim de avaliar como os alunos estéo lidando com os
conteudos dessas paginas, proponha a seguinte tarefa.

Samuel produz videodocumentarios para seu canal
na internet. Para nao correr o risco de perder o trabalho
feito, ele armazena os videos em um sistema de arma-
zenamento em nuvem com 1,2 TB de espago disponivel.

() Com o espaco disponivel, é possivel que Samuel
armazene 410 videos com tamanho médio de 3 GB
cada um?

( E possivel responder ao item a utilizando o algorit-
mo escrito no item b do problema resolvido R2?
Justifique sua resposta.

Resolucdes e comentarios

() Para armazenar os 410 videos, sdo necessarios
1230 GB, pois 410 -3 = 1230. Como 1,2-1024 =
= 1228,8, ou seja, 1,2 TB = 1228,8 GB, néo é pos-
sivel armazenar esses videos no espaco disponivel.

(® Espera-se que os alunos respondam sim, pois o
algoritmo escrito do item b do problema resolvido
R2 possibilita resolver qualquer problema de ar-
mazenamento de dados, cuja quantidade de da-
dos é expressa em gigabaites e o espago disponi-
vel, em terabaites.
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* O contexto abordado nessa pagina permite traba-

“® |har com a metodologia ativa Sorting strips, na qual

as etapas do algoritmo séo embaralhadas e entre-
gues aos alunos, organizados em grupos, para que
tentem reorganiza-las na sequéncia correta. Uma
sugestao é aplica-la com base no algoritmo apre-
sentado na tarefa. Mais informacdes sobre essa
metodologia podem ser encontradas no tépico O
aluno no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

ﬁ,i. * Nessa se¢ao o trabalho ¢ voltado para desenvol-

ver ainda mais as habilidades computacionais dos
alunos, exercitando a capacidade de traduzir al-
goritmos em linguagem de programacao. Assim,
reforca-se o aprimoramento deles no manuseio de
novas tecnologias.

A fim de que os alunos trabalhem com o programa
apresentado, oriente-os a digitd-lo no software e
a atribuir valores as variaveis definidas.

Agora é comvocé! Resolucoes

n A unidade inserida deve ser diferente de “GB”,
“gigabaite”, “TB” e “terabaite”.

E Uma possivel resposta para a tarefa 2 é:

Algoritmo “conversao”

Var

unidade: caractere

numero: real

Inicio

o O~ W N =

escreva(“Escreva a unidade em que a me-
dida esta expressa: ”)

leia(unidade)
escreva(“Digite o valor a ser convertido: ”)

0

9 leia(numero)

Ll




10 se((unidade="kB”")ou(unidade="quilobaite”))

entao

11 escreva(“Esse valor equivale a ”,nume-
ro/1024, “ MB”)

12 senao

13 se((unidade="GB”)ou(unidade="gigabaite”))
entao

14 escreva(“Esse valor equivale a ”",nume-
ro*1024, “ MB”)

15 senao

16 se((unidade=“TB”)ou(unidade="terabaite”))
entao

17 escreva(“Esse valor equivale a ”,
numero*1024*1024,“ MB”)

18 senao

19 escreva(“Unidade invélidal”)

20 fimse

21 fimse

22 fimse

23 Fimalgoritmo

-

% Nessa secdo, os alunos utilizam conceitos

iniciais de uma linguagem de programacao (VisualG)
na implementagao de algoritmos, assim como suge-
re a habilidade EM13MAT405. Além disso, eles sdo
desafiados a utilizar, com flexibilidade e preciséo, re-
gistros computacionais para solucionar problemas e
comunicar resultados, conforme descreve a Compe-
téncia especifica 4 da area de Matematica e suas
Tecnologias da BNCC.

Paginas 66 e 67

* As tarefas apresentadas nessas paginas péem em trei-
no a aptidao dos alunos de extrairem informagdes rela-
cionadas as unidades de medida de capacidade de
armazenamento de dados, avaliando se sabem com-
para-las e converté-las de maneira correta quando as
circunstancias assim exigirem. Para tirar um bom pro-
veito das tarefas, leve os alunos a enxergarem situa-
¢coes praticas que acontecem todos os dias em sua
realidade, enfatizando a presenca e a utilidade da Ma-
tematica na viabilizacéo de respostas para problemas
palpaveis, sobretudo na informatica.

A tarefa 2 permite uma articulagdo com a area de Lin-
guagens e suas Tecnologias, preferencialmente com
o professor do componente curricular Lingua Portu-
guesa orientando os alunos a analisar a tirinha apre-
sentada de maneira critica, criativa e propositiva. Peca
ao professor desse componente que auxilie a leitura
considerando os procedimentos multimodal e inferen-

cial desse género textual.
Sala dos professores

Caso o humor da tirinha ndo seja captado de ime-
diato pela turma, instrua-os a interpretar a ironia conti-
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da na ambiguidade envolvendo os termos “bites” e
“baites”. No contexto da tirinha, tais termos se referem
aos nomes das revistas, mas sabemos, pelo estudo
realizado, que os termos também representam unida-
des de medida. Como uma unidade “baite” equivale a
oito “bites”, o personagem da tirinha supds que oito
revistas “bites” teriam o mesmo conteudo da revista
“baite”, que ele queria comprar, mas nao estava dispo-
nivel na banca.

* Na tarefa 4, alguns alunos talvez nunca tenham ouvido
falar em disquetes. Se for o caso, explique que se trata
de um objeto de armazenamento de dados em formato
quadrangular e achatado, atualmente ja em desuso,
mas muito popular na década de 1990 e no comeco
dos anos 2000. Em virtude da capacidade limitada
para os padroes atuais e do surgimento de novos dis-
positivos mais eficazes, como os cartdes de memoria e
0 pen drive, hoje os disquetes ja sao tecnologia ultrapas-
sada. Apesar de obsoletos, sua importancia historica
justifica que os alunos venham a conhecé-los, sobretudo
para adquirir nogdo quanto a evolugdo dos dispositivos
de armazenamento, e percebam os avangos conquista-
dos nessa area em um periodo de poucas décadas.

* Ao desenvolver o trabalho com a tarefa 6, converse
com a turma a respeito dos videogames, tecnologia
presente no cotidiano de muitos alunos. Deixe que ex-
pressem suas opinidoes sobre esse espaco cultural e
relatem suas vivéncias. Mais informacdes sobre as
culturas juvenis podem ser encontradas no topico O
aluno do Ensino Médio, na parte geral deste Suple-
mento para o professor.

o\" Verifique a conveniéncia de aplicar a metodologia

“®  ativa Think-pair-share ao desenvolver a tarefa 7.
Proponha essa tarefa como desafio para que os
alunos resolvam individualmente e, depois, com-
partilhem a resolugdo com um colega. Em segui-
da, ambos deverdo expor os resultados para os
colegas, fundamentando seus pensamentos.
Mais informacdes sobre essa metodologia podem
ser encontradas no topico O aluno no centro do
processo de aprendizagem, na parte geral deste
Suplemento para o professor.

% Na tarefa 10, os alunos sio levados a inter-

pretar um texto composto com informacgdes sobre
tecnologias relacionadas ao armazenamento de dados,
divulgadas pelo meio cientifico. Para interpreta-lo, é
necessario que eles compreendam as unidades de
medida de armazenamento e as possiveis conver-
sdes entre elas, contemplando assim a habilidade
EM13MAT103 da BNCC. Além disso, aproveite essa
tarefa para abordar o tema contemporaneo transversal
Ciéncia e tecnologia, conversando com a turma sobre
a importancia da ciéncia na evolugao tecnolégica.




e Ao finalizar o trabalho com esse tema, verifique a
®  conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick
writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
zendo-os refletir sobre os contelidos estudados.
Em debate, solicite, se possivel, que eles expli-
quem qual é a importancia das unidades de medi-
da de armazenamento de dados, tanto nas
Ciéncias como em outras areas de conhecimento.
Mais informagdes sobre essa metodologia podem
ser encontradas no tépico O aluno no centro do
processo de aprendizagem, na parte geral deste

Suplemento para o professor.
—

Armazenamento de

4 o
m dados e medicina

Objetivos especificos

* Apreciar a aplicabilidade das unidades de medida
de capacidade de armazenamento na Medicina.

* Realizar converséao entre unidades de medida de ca-
pacidade de armazenamento.

Esse tema tem por objetivo apresentar aos alunos

como a capacidade de acesso a arquivos e dados de
pacientes de maneira rapida e integrada é de suma im-
portancia na Medicina.

% Para explorar o tema proposto, utilizou-se um

texto, divulgado em uma revista, em que as unidades
de medida de capacidade de armazenamento sao
empregadas. Ao responder as questdes propostas,
€ necessario que os alunos interpretem o texto e re-
alizem conversodes entre as unidades de medida nele
apresentadas, contemplando assim a Competéncia
especifica 1 da area de Matematica e suas Tecno-
logias e a habilidade EM13MAT103.

A fim de instigar os alunos a interpretar e compreender

textos que abordam questdes de diferentes areas cienti-
ficas, além de capacita-los a utilizar conceitos matemati-
cos na leitura critica dessas questoes, proponha que, em
grupos, pesquisem outros textos que empregam diferen-
tes unidades de medida.
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Peca aos alunos que leiam o texto, analisem os grafi-
cos e respondam as questdes propostas, estipulando
um tempo para isso (por exemplo, 20 minutos). Em se-
guida, organize um bate-papo e pergunte aos alunos
se eles conhecem a revista que apresenta a entrevista
e se a consideram uma fonte confiavel de informacdes,
explicando os motivos para essa andlise. Incentive-os
a conversar sobre os dados apresentados com a finali-

dade de observar se eles assimilaram as informacdes
necessarias para compreender o texto.

* Na sequéncia, pecga aos alunos que exponham suas

opinides sobre o armazenamento de dados de pa-
cientes em meios tecnologicos digitais e solicite que
listem os prés e os contras do uso desse tipo de ar-
mazenamento pelos médicos.

% No desenvolvimento dessas paginas, os alunos

s8o levados a valorizar e utilizar conhecimentos cons-
truidos sobre o mundo fisico, social e digital para enten-
der e explicar a realidade e para colaborar para a cons-
trugéo de uma sociedade justa, democratica e inclusi-
va, conforme solicita a Competéncia geral 1 da BNCC.
O trabalho com esse tema possibilita a argumentacao
sobre diferentes pontos de vista e ainda a tomada de
decisbes que respeitem e promovam os direitos huma-
nos. Nesse sentido, o tema permite que ocorram deba-
tes em que o aluno possa ter um posicionamento ético
em relagdo ao cuidado consigo mesmo e com o outro,
no que se refere a area da saude, possibilitando o de-
senvolvimento da Competéncia geral 7 da BNCC.

¢ O tema possibilita a integracao dos temas contem-
poraneos transversais Ciéncia e tecnologia e Sau-
de, uma vez que permite o reconhecimento do ar-
mazenamento de dados, na area da saude, por meio
de tecnologias digitais como um importante aliado
da medicina. Proponha uma pesquisa e posterior
debate sobre como isso auxilia no trabalho dos mé-
dicos e como essa ferramenta pode ajudar na obten-
¢ao de dados especificos da saude de um paciente.

Sala dos professores

Caso julgue conveniente, proponha uma aula em
conjunto com a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, preferencialmente com o professor do
componente curricular Biologia. Aproveite a oportuni-
dade para trabalhar mais sobre exames médicos - to-
mografia, Raios X, mamografia, ressonancia magnéti-
ca e andlise de um trecho do genoma humano — explo-
rando como os resultados sao apresentados nesses
exames. E importante que o professor da area conver-
se com os alunos sobre as implicagées do conheci-
mento cientifico no mundo, abordando aspectos da
Competéncia especifica 3 da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, que diz:

“Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacoes
do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas impli-
cacdes no mundo, utilizando procedimentos e lingua-
gens proéprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclu-
sdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de in-
formagéo e comunicacéo (TDIC).”

Lv




Resolucdo e comentdrios

@ 10241+ (3-120) + (2-150) + (530} | =
=1024- [1 + 360 + 300 + 150| =
=1024-811 =
= 830464

¢ Taxa de transferéncia
m de dados

Objetivos especificos

® Reconhecer e utilizar unidades de medida de taxa
de transferéncia de dados.

e Realizar conversdes entre unidades de medida de
taxa de transferéncia de dados.

Esse tema aborda as unidades de medida de taxa de
transferéncia de dados mais utilizadas, com énfase a qui-
lobites por segundo, megabites por segundo, gigabites
por segundo e terabites por segundo. Nele, buscou-se
proporcionar uma ampliacdo dos conteudos relaciona-
dos a taxa de transferéncia de dados, evidenciando sua
aplicabilidade em situagdes cotidianas.

Se julgar conveniente, organize debates com o intuito
de explorar situagdes em que se faz necessario conhe-
cer e utilizar essas unidades de medida, tendo em vista
que elas estao direta ou indiretamente relacionadas com
o dia a dia das pessoas.
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* Essas paginas visam incentivar o conhecimento sobre
o desenvolvimento das tecnologias, em especial a evo-
lucéo tecnolodgica das redes moveis.

Disponibilize um tempo (por exemplo, 15 minutos) para
que os alunos leiam o texto e respondam as questdes
propostas. Em seguida, promova um debate a fim de
evidenciar o conhecimento deles acerca da tecnologia
5G que, em meados de 2020, estava sendo implemen-
tada com o intuito de sustentar o crescente volume de
informagdes compartilhadas simultaneamente entre
bilhdes de dispositivos moveis espalhados por todo o
mundo. Explique aos alunos que a tecnologia 5G foi
desenvolvida para ser mais “inteligente” e causar me-
nos impacto ao meio ambiente. Além disso, como
comparacdo, diga-lhes que com essa tecnologia é
possivel fazer download de grandes arquivos em ins-
tantes, com mais rapidez do que na tecnologia 4G.

E importante, também, conhecer os beneficios que a
tecnologia 5G pode trazer. Se julgar conveniente, re-
produza o texto a seguir e entregue aos alunos para
que exponham suas opinides em debate posterior.
Explique-lhes que a sigla MCTIC, apresentada no tex-

i

(N

to, refere-se ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Ino-
vagoes e Comunicagoes brasileiro.

[.]

Quais sao os beneficios que o bG
pode trazer?

A Uniao Internacional de Telecomunicagdes
(UIT), em documento sobre o tema, argumenta
que o bG pode ajudar as pessoas a aproveita-
rem os beneficios de uma “economia digital
avangada e intensiva em dados”, ird contribuir
na implantagédo das chamadas “cidades inteli-
gentes” e permitird um incremento na experi-
éncia online pelas novas aplicagdes que supor-
tard e pelas maiores velocidades.

“O bG prové uma oportunidade para operado-
ras moverem além de ofertar servigos de conexéo,
desenvolvendo ricas solugdes e servigos para con-
sumidores e industrias em um rol variado de ser-
vigos, e a um custo acessivel”, ressalta a UIT no
documento “Definindo o cendrio para o 5G: opor-
tunidades e desafios”, destaca a entidade.

O bG podera dar suporte a diversos tipos de
aplicagdes benéficas. Elas vao desde os sistemas
de pagamento até a viabilizagdo de carros auténo-
mos (que funcionam sem motoristas), bem como
outras solucoes de Internet das Coisas envolvendo
sensores e monitoramento em fébricas ou sem
servigos publicos (como acompanhamento de con-
sumo de agua ou de lampadas de postes).

Na avaliagéo do MCTIC, a tecnologia podera
contribuir também na producdo. “O bG serd um
componente chave para o aumento da troca de-
sembaracada de dados entre maquinas, instala-
¢des, humanos e robds, o que permitira o desen-
volvimento de uma logistica inteligente, produc¢ao
conectada de sistemas cyber-fisicos e de comuni-
cagdo maquina a maquina. A combinacao dessas
e de outras tecnologias digitais no setor secundéa-
rio possibilita o avango industrial conhecido como
'Industria 4.0’ assinala o érgdo no documento
de consulta publica sobre a estratégia para o bG,
realizada no ano passado.

[..]

VALENTE, Jonas. Agéncia Brasil explica: o que € a tecnologia 5G.
Agéncia Brasil, 2020. Disponivel em: <https://agenciabrasil.ebc.com.br/
geral/noticia/2020-03/agencia-brasil-explica-o-que-e-tecnologia-5g#>.
Acesso em: 27 abr. 2020.

® Para desenvolver o conteddo proposto nesse
tema € possivel utilizar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Verifique se os alunos se apro-
priam das linhas gerais dos conteudos propostos
e oriente-os a pesquisar problemas envolvendo
taxa de transferéncia de dados, registrando suas
possiveis duvidas. Mais informagdes sobre essa
metodologia podem ser encontradas no tépico O
aluno no centro do processo de aprendizagem,

Lna parte geral deste Suplemento para o professor.
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O tema proposto inicialmente visa desenvolver a habili-
dade de interpretacéo de propagandas referentes a pla-
nos de internet. E de suma importancia que os alunos
compreendam o que significa, por exemplo, “100 Mega”.

Explique aos alunos que em algumas literaturas o ter-
mo “velocidade de transferéncia de dados” é utilizado
para referir-se a “taxa de transferéncia de dados”.

Aproveite as questdes apresentadas na pagina e conver-
se com a turma sobre os conteldos que eles acessam e
compartiiham em suas redes sociais. Deixe que se ex-
pressem sobre esse espaco cultural e relatem suas vivén-
cias. Durante essa conversa, € importante explicar que o
compartilhamento, em redes sociais, de videos, textos,
fotos e audios que vinculem noticias falsas (fake news)
pode acarretar sérios problemas ao usuario. Assim,
esse tipo de abordagem contribui para a saide mental
dos alunos. Mais informagdes sobre a cultura juvenil po-
dem ser encontradas no topico O aluno do Ensino Mé-
dio da parte geral desse Suplemento para o professor.
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Ao contratar uma empresa prestadora responsavel
por oferecer servigos de internet fixa, o usuario deve
verificar, dentre os servigos oferecidos, se ela respeita
os padroes minimos de qualidade definidos na regu-
lamentagdo. A Agéncia Nacional de Telecomunica-
coes (Anatel), 6rgao responsavel por fiscalizar as ope-
radoras que prestam este tipo de servico, orienta ao
consumidor que “a velocidade da conexdo nao deve
ser inferior a 40% da velocidade que foi ofertada ao
cliente. Ou seja, quando a prestadora oferece um pa-
cote com velocidade de 1 Mbps, a velocidade nunca
pode ser inferior a 400 kbps”. Além disso, a média
mensal ndo pode ser inferior a 80% da velocidade
(taxa de transferéncia) ofertada ao consumidor. Se
julgar oportuno, oriente que os alunos acessem os di-
reitos do consumidor sobre a banda larga no site
da Anatel, disponivel em: <https://www.anatel.gov.br/
institucional/>. Acesso em: 5 maio 2020.

Para que os alunos realizem testes de conex&o no labo-
ratorio de informatica ou em suas casas, compartilhe o
endereco de alguns medidores, como o da Entidade
Aferidora de Qualidade de Banda Larga e o da COPEL.
Disponiveis em: <https://www.brasilbandalarga.
com.br/bbl/> e <https:/www.copeltelecom.com/site/
speedtest/>. Acessos em: 5 maio 2020.

Agora é comvocé! Resolucdes

BN inicialmente, determinaremos a taxa de transfe-
réncia de download (dados enviados do servi-
dor para o dispositivo). Para isso, dividimos a

g

IEA inicialmente, calculamos 80% da taxa de:

quantidade de informacao pelo tempo neces-
sario para completar a transferéncia.

76,8 Mb
8s

De maneira analoga, calculamos a taxa de
transferéncia de upload (dados enviados do
dispositivo para o servidor).

— Mb = 1,4 Mbps
8s

Portanto, a taxa de transferéncia de download é
9,6 Mbps e de upload, 1,4 Mbps.

= 9,6 Mbps

® download contratada.

0,8 - 10 Mbps = 8 Mbps
® upload contratada.

0,8 - 2Mbps = 1,6 Mbps
Como 9,6 Mbps > 8 Mbps concluimos que, no
momento do teste, foi entregue uma taxa de
download superior a 80% da taxa contratada,

0 que nado ocorre com a taxa de upload, pois
1,4 Mbps < 1,6 Mbps.

Paginas 74 e 75 RGCEGINEL [N LT - £T 1S

@

e Para desenvolver o trabalho com essa secéo é
possivel utilizar a metodologia ativa Design
thinking. Para isso, proponha que os alunos resol-
vam, em grupo, o problema proposto na segao
antes de apresentar a solugdo. Mais informacgdes
sobre essa metodologia podem ser encontradas
no tépico O aluno no centro do processo de
aprendizagem, na parte geral deste Suplemento
para o professor.

Agora é vocé quem resolve! NI (ITe1e}

n Resposta pessoal. Pode-se utilizar o seguinte pla-

no: inicialmente, escrevemos a quantidade de
dados transferidos em megabites. Em seguida,
calculamos o tempo necessario, em segundos,
para transferir o arquivo para os respectivos dis-
positivos. Por fim, convertemos o tempo em horas,
minutos e segundos.

Note que este plano foi obtido realizando alguns
ajustes no plano proposto na sec¢ao.

Agora, executamos o plano. Para isso, converte-
mos inicialmente 4 GB em megabites. Como
1 GB = 1024 MB e 1 MB = 8 Mb temos:

4GB =4-1024 MB = 4096 MB =
= 4096 -8 Mb = 32768 Mb

Em seguida, determinamos o tempo necessario,
em segundos, para transferir o arquivo para o:

LVviI
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ritmos, desenvolvendo assim o pensamento com-
putacional. Para mais informagdes sobre esse as-
sunto veja o tépico Pensamento computacional,

* DVD, o qual indicamos por .

Quantidade de dados Tempo
transferidos (Mb) (segundos) na parte geral desse Suplemento para o professor.
4 1 .
32768 ¢ o * Ainda na tarefa 1, é possivel desenvolver o traba-

2 “® Iho com a metodologia ativa Sorting strips. Para

t,-4=232768-1 isso, & possivel utilizar as etapas do fluxograma

32768 apresentados. Mais informagdes sobre essa me-

ty = =8192 todologi dpico O alu-
4 gia podem ser encontradas no tépico O alu

no no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

% Quando os alunos, no item d da tarefa 1, sao

Assim, foram necessarios 8 192 s para transferir
0 arquivo para o DVD.

* pen drive, o qual indicamos por t,.

Quantidade de dados Tempo
transferidos (Mb) (segundos) desafiados a escrever um algoritmo e organiza-lo
12,8 1 em um fluxograma, séo abordadas a habilidade
0765 ; EM13MAT315 da BNCC e a Competéncia especifi-
e ca 3 da area de Matematica e suas Tecnologias.
t,-12,8 =32768-1
t, = 31227’28 = 2560 Pagina 77

* Ao desenvolver o trabalho com a tarefa 2, converse
com os alunos sobre a variagdo na taxa de download e
de upload de uma regido para outra. Informe que varios
fatores interferem nesse quesito, como a quantidade

Logo, foram necessarios 2 560 s para transferir o
arquivo para o pen drive.

* HD, o qual indicamos por t,,.
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Quantidade de dados Tempo de usuarios simultaneos, aplicagdes acessadas, confi-
transferidos (Mb) (segundos) guragao dos servidores, infraestrutura das operadoras
32 1 etc. A fim de complementar o assunto apresentado na

o ; tarefa, informe os alunos que, além de ter sido a primei-

i ra do ranking de taxa de transferéncia de download,
t, -32=32768-1 | em 2018, a Coreia do Sul é pioneira na tecnologia 5G.

282768 _ oy
32

Desse modo, foram necessarios 1024 s para |
transferir o arquivo para o HD.

Aproveite a oportunidade e solicite aos alunos que, de
acordo com os dados apresentados, elaborem um
problema e entdo pecam a um colega que o resolva.
Depois, oriente-os a verificar se as respostas estao
corretas, pedindo que analisem os contextos propos-
Agora, calculamos o tempo necessario paratrans- | tos na secdo Exercicios e problemas e, se julgar con-
ferir o arquivo para os respectivos dispositivos. veniente, que investiguem outros problemas e contex-
Para isso, adicionamos o tempo necessério para tos disponiveis em provas como vestibulares e Enem.
transferir o0 arquivo para cada um dos dispositivos, Desse modo, contribui-se para a ampliagéo do reper-
ou seja: torio de reflexdes e questionamentos a respeito de de-

81925 +2560s + 1024s = 117765 terminadas situagoes.

t

Por fim, convertemos 11 776 s em horas, minutos
e segundos.

11776 s = 196 min 16 s = 3 h 16 min 16 s

Paginas 78 a 81

Portant ; _— to foi de 3 h 16 min 16 o * Antes de desenvolver o trabalho com essas pagi-
ortanto, © tempo total gasto for ae min 1o s. “® nas, verifique a possibilidade de orientar os alunos

aresolver um problema sob a perspectiva da meto-
dologia ativa Think-pair-share. Mais informagdes
sobre essa metodologia podem ser encontradas
no tépico O aluno no centro do processo de
aprendizagem, na parte geral deste Suplemento
para o professor.

* Na tarefa 1 os alunos sao desafiados a decompor
problemas, reconhecer padrdes, filtrar, classificar e
organizar informacgdes relevantes e construir algo-



e Caso os alunos apresentem dificuldades nas interpre-
tacdes dos problemas e nas conversdes entre as uni-
dades de medida de taxa de transferéncia de dados,
organize-os em grupos e oriente-os para que refagcam
a tarefa 1 da pagina 76.

Antes de propor que os alunos resolvam algumas das
tarefas apresentadas nessas paginas, solicite que ela-
borem planos que possibilitem resolver cada uma de-
las. Em seguida, organize-os em duplas para que con-
versem sobre os planos e, caso necessario, fagam
adequacOes e ajustes. Na sequéncia, proponha um
debate para que eles identifiquem semelhancas e dife-
rencas no que elaboraram. Por fim, solicite que algu-
mas duplas resolvam, na lousa, os problemas propos-
tos de acordo com os planos expostos.

% Atarefa 9 possibilita o desenvolvimento da ha-

bilidade EM13MAT103 da BNCC, assim como aspec-
tos relativos a Competéncia especifica 1 da area de
Matematica e suas Tecnologias. Adquirir instrugéo
matematica quanto a taxa de transferéncia de dados
faz com que os alunos se tornem capazes de compre-
ender textos cientificos e divulgados pela midia que
envolvam unidades de medida ligadas aos avangos
tecnoldgicos, inclusive para interpretar criticamente
propagandas. Nesse sentido, desenvolvem-se estra-
tégias, conceitos e procedimentos matematicos aptos
a serem empregados tanto em atividades cotidianas
quanto em contextos mais técnicos, contribuindo
para a formagéo geral do aluno.

O contexto e os conteudos abordados possibilitam
o desenvolvimento do tema contemporaneo transver-
sal Ciéncia e tecnologia. Ao final do trabalho, se pos-
sivel, leve os alunos ao laboratério de informatica e
peca que pesquisem sobre a influéncia das tecnolo-
gias de transferéncia de dados no progresso e no de-
senvolvimento do mundo atual. Apés o trabalho com
essa tarefa, peca aos alunos que acessem o artigo e
identifiquem aspectos caracteristicos de um texto de
divulgagao cientifica, como introducéo, apresentacao
da metodologia da coleta de dados, citacdes de em-
basamento tedrico, discussoes, resultados, conclu-
sdo, além da bibliografia consultada. Se julgar conve-
niente, peca que, em grupos, pesquisem sobre o as-
sunto do texto em outras fontes e comparem as infor-
macoes, analisando criticamente o artigo.

e Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a

@ conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick

writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-

zendo-os refletir sobre os contetidos estudados.

Mais informagdes sobre essa metodologia podem

ser encontradas no topico O aluno no centro do

processo de aprendizagem, na parte geral deste
Suplemento para o professor.

m Velocidade de
~ 0 processamento

e Conhecer o conceito de velocidade de processamento
e suas unidades de medida, em especial o hertz (Hz) e
seus multiplos, mega-hertz (MHz) e giga-hertz (GHz).

® Realizar conversao entre unidades de medida de ve-
locidade de processamento.

e |dentificar e interpretar contextos envolvendo veloci-
dade de processamento, compreendendo a rele-
vancia do tema no manuseio das tecnologias con-
temporaneas.

Neste tema, sdo estudados o conceito de velocidade de
processamento e as principais unidades utilizadas em sua
medic&o, com énfase ao hertz (Hz), ao mega-hertz (MIHz) e
ao giga-hertz (GHz). Esse conceito esta diretamente rela-
cionado ao funcionamento de dispositivos eletronicos que,
cada vez mais, ganham espacgo em nosso dia a dia, como
computadores, tablets, smartphones e os wearables.

A compreensao adequada do significado de velocidade
de processamento e a capacidade de realizar conversoes
entre suas unidades de medida sao habilidades importan-
tes no mundo atual. Isso porque essas habilidades séo
necessarias para interpretar informacoes relativas as
tecnologias que permeiam quase todas as facetas da vida
contemporanea, capacitando os alunos a utiliza-las com
maior seguranca e naturalidade. Desde ter embasamento
para escolher um smartphone com melhor desempenho
até adquirir conhecimentos técnicos que podem ser Uteis
em ambito profissional, o estudo da velocidade de proces-
samento, nos dias de hoje, ndo é apenas mera curiosida-
de, mas verdadeira necessidade para saber usufruir das
tecnologias modernas com o discernimento adequado.

Além disso, o estudo do tema pode ser util para fazer
com que os alunos adquiram certa percepgao quanto ao
grau de sofisticagcdo do atual nivel de desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia, bem como quanto aos desafios que
essas areas tém de enfrentar para alcancgar a evolugao es-
perada, com dispositivos cada vez mais velozes e funcio-
nais. No caso de wearables como o smartwatch, por exem-
plo, que sdo de tamanhos diminutos, aumentar a velocida-
de de processamento para possibilitar novas fungoes,
mas sem comprometer a versatilidade do produto, pode
ser um obstaculo n&o tao facil de se contornar. Nesse sen-
tido, nogdes histéricas comparativas entre dispositivos
antigos e novos oferecidas ao decorrer do tema podem
ser esclarecedoras e até surpreendentes para os alunos.

Sugestdo de avaliacdo

e Como se trata de um conceito que talvez nao seja
tao intuitivo ou rotineiro para alguns alunos, con-
vém sugerir que pesquisem sobre o assunto, ou
entao que compartilhem com a turma o que even-
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tualmente ja souberem. Uma possibilidade é soli-
citar uma pesquisa comparando a velocidade de
computadores antigos com a de computadores
modernos, ou mesmo as projegoes feitas das ex-
pectativas para as tecnologias futuras.

Outra possibilidade é propor que eles verifiquem a
velocidade de processamento de alguns de seus
proprios aparelhos e, em momento posterior, que
comentem sobre o que eles notaram no desem-
penho observado. “Travam” com frequéncia? Fa-
zem barulho? Que tipo de funcdes eles séo capa-
zes de desempenhar (producao de imagens, exi-
bicdo de animagdes 3D, implementacéo de jogos
com graficos mais detalhados etc.)? Incentive-os
a pensar sobre os fatores que influenciam na per-
formance de computadores e smartphones. Mais
informagdes sobre avaliagdo diagnéstica podem
ser encontradas no topico Avaliagcao, na parte geral
deste Suplemento para o professor.

% Esse tema propicia o desenvolvimento da ha-

bilidade EM13MAT103 da BNCC, assim como aspec-
tos relativos a Competéncia especifica 1 da area de
Matematica e suas Tecnologias. Adquirir instrugcao
matematica quanto a velocidade de processamento
faz com que os alunos se tornem capazes de compre-
ender textos cientificos e divulgados pela midia que
envolvam unidades de medida ligadas aos avangos
tecnolégicos, inclusive para interpretar de maneira cri-
tica propagandas de aparelhos eletrénicos que possu-
am processadores (tangenciando, ainda, o tema con-
temporaneo transversal Educagéo para o consumo).
Nesse sentido, desenvolvem-se estratégias, concei-
tos e procedimentos matematicos aptos a serem em-
pregados tanto em atividades cotidianas quanto em con-
textos mais técnicos envolvendo Ciéncias da Natureza
e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, contribuin-
do para a formacao geral dos alunos.

Paginas 82 e 83 N Il R IdLIENT I EIgaVE] ()]

* Para iniciar o tema e introduzir o conceito de velocida-
de de processamento, o livro traz a tona, inicialmente,
0 assunto das chamadas “tecnologias vestiveis”, co-
nhecidas como wearables (termo em inglés originado
do verbo to wear, que significa “vestir”). Tais dispositi-
vos sdo aparelhos que, além de terem funcionalidades
digitais, também podem ser utilizados como acesso-
rios. Assim, como no passado s6 se imaginava em fil-
mes de ficcao cientifica, esses aparelhos, cada vez
mais acessiveis ao publico em geral, possibilitam que
pecas tradicionais de vestuario funcionem como apli-
cativos digitais capazes de realizar monitoramentos de
saude, p6r o usuario em contato com suas redes so-
ciais e até proporcionar experiéncias de realidade au-
mentada para fins recreativos ou mesmo corporativos.
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Apo6s os alunos lerem o texto e responderem as ques-
tdes propostas, explique-lhes o que sdo processado-
res, como eles funcionam e de que sdo constituidos.
Uma sugestéo para o desenvolvimento desse assunto
€ propor que assistam ao video Processador (CPU) —
O que é? 4 Principais Caracteristicas, disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=zzx5p_
VGf44&t=4s>. Acesso em: 26 abr. 2020. Nele, sdo ex-
postas, de modo objetivo, as informagdes mais rele-
vantes sobre os processadores. Em sintese, o video
explica que processadores funcionam como se fossem
0 cérebro de um aparelho digital, recebendo dados,
processando-os e fornecendo os dados de saida. E ele
“o chip responsavel por execugdes de calculos, acele-
racdo, enderegamento e por tomar todas as decisoes
I6gicas que basicamente resultam em todas as tarefas
do computador”. Quando digitamos um comando no
teclado do computador, por exemplo, € o chip do pro-
cessador que absorve os comandos e os traduz na
acao devida. Se clicamos com o cursor do mouse para
fechar uma janela, por exemplo, o clique é transmitido
para o processador e, nele, por meio de relagdes 16gi-
cas pré-programadas, esse clique € convertido na
acao responsavel por fechar a janela.

Para aumentar a compreensao do assunto, pode ser
interessante expor aos alunos algumas imagens de
CPUs, desde as mais antigas até as mais modernas,
comentando a incrivel evolugcdo que esse tipo de tec-
nologia teve em pouco tempo.

® Essas paginas evidenciam o tema contemporaneo
transversal Ciéncia e tecnologia, em especial pela
introducdo da tematica dos wearables. O assunto
abordado permite levar os alunos a valorizar e utili-
zar conhecimentos sobre o mundo digital para en-
tender e explicar a realidade, construindo bases
mais solidas para sua atuacao na sociedade, a qual
ndo se dissocia das tecnologias que a caracteri-
zam. O enfoque em novidades tecnolégicas como
0s wearables, além de atrair a atencédo dos alunos,
despertando vinculos de curiosidade ou até de fa-
miliaridade, também desperta um olhar mais atento
em relagédo a evolugado das tecnologias e ao papel
fundamental exercido pela ciéncia nesse processo
de evolugéo.

* Para desenvolver o conteddo proposto nesse
tema é possivel utilizar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Verifique se os alunos se apro-
priam das linhas gerais dos contelidos propostos
e oriente-0os a pesquisar problemas envolvendo
velocidade de processamento, registrando possi-
veis duvidas. Mais informacdes sobre essa meto-
dologia podem ser encontradas no tépico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na par-

Lte geral deste Suplemento para o professor.



https://www.youtube.com/watch?v=zzx5p_VGf44&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=zzx5p_VGf44&t=4s

Pagina 84

® Apds os alunos resolverem a tarefa 3, experimente pro-
por uma questdo mais desafiadora. Pode-se, por
exemplo, realizar o seguinte questionamento: se a ca-
pacidade de processamento do segundo modelo é de
1,84 GHz, e essa capacidade é 15% maior do que a do
modelo anterior, qual era a capacidade de processa-
mento do modelo anterior? Nesse caso, a resposta
correta seria 1,6 GHz, pois, se indicarmos por x a capa-
cidade de processamento do modelo anterior, temos:

x-015+x=184=115-x=1,84=

1,84
=" =1
X=115" 1%

Pagina 85

* Ao desenvolver a pesquisa proposta no item ¢ da
tarefa 5, converse com os alunos sobre a importancia
de ter harmonia no convivio social, ndo ter preconcei-
tos, compreender as necessidades dos outros, apren-
der a lidar com as limitagdes e contribuir para a cria-
¢ao de um ambiente propicio ao crescimento em con-
junto, promovendo, sempre que possivel, a paz na
comunidade escolar e na sociedade. Mais informa-
¢oes sobre esse assunto podem ser encontradas no
topico O convivio social em sala de aula na parte ge-
ral deste Suplemento para o professor.

Paginas 86 e 87

* Ao trabalhar com a tarefa 7, verifique a viabilidade de
explorar mais informacdes a respeito da histéria dos
computadores. Se possivel, comente com os alunos
sobre a importancia do trabalho de Alan Turing no de-
senvolvimento da ciéncia da computagéo e na criagao
do computador moderno, indicando o filme vencedor
do Oscar de melhor roteiro adaptado “O Jogo da Imita-
¢ao” (The Imitation Game, 2014), que dramatiza a bio-
grafia de Turing.

Comente, ainda, que o primeiro computador digital
eletrénico, o ENIAC (sigla para Electronic Numerical
Integrator and Computer, ou, em portugués, “Compu-
tador e Integrador Numérico Eletrénico”), foi criado em
1946, mas que a primeira CPU foi desenvolvida na dé-
cada de 70. Até entédo, computadores como o ENIAC
tinham de ser fisicamente desligados e religados para
que pudessem realizar tarefas diferentes.

Diga aos alunos que, para o futuro da computacéo, a
grande aposta é na implementagdo de computadores
quanticos, ja sob estudo e em desenvolvimento. Tais
computadores, primeiramente propostos pelo fisico
Richard Feynman, virdo a fazer uso de principios da
mecanica quantica em seu funcionamento e, ao con-
trario dos computadores tradicionais, que trabalham
com bits de informagéo, os computadores quéanticos
devem utilizar uma unidade de informagao conhecida
como “qubit”, ou “bit quantico”.

A capacidade de armazenamento e a velocidade de
computadores quanticos conseguirdo superar estron-
dosamente as dos computadores atuais, inclusive as
dos supercomputadores. Por essa razao, tais compu-
tadores conseguirdo realizar célculos e resolver algo-
ritmos em tempo eficiente, podendo solucionar muitos
problemas em aberto na ciéncia. Atividades que com-
putadores comuns levariam milhdes de anos para con-
cluir poderao ser concluidas em questao de minutos.
Dessa maneira, simulagdes fisicas em modelos compu-
tacionais se tornardo mais rapidas e mais precisas, com
uma das aplicagbes praticas mais imediatas sendo na
previsao de condi¢ces atmosféricas, favorecendo a na-
vegacao (maritima e aérea) e a prevencao de desastres.

Em 1994, o matematico Peter Shor criou o primeiro
modelo de um programa puramente quantico, ou seja,
um programa que s6 pode ser rodado em computado-
res quanticos. Apesar de ainda nao ter sido utilizado, é
possivel verificar que um computador quantico utili-
zando esse programa conseguiria fatorar nimeros
grandes em poucos segundos, ao passo que compu-
tadores eletronicos convencionais levam meses.

* Para complementar o trabalho com estas paginas, pro-

ponha aos alunos as seguintes tarefas.

n Para poder preparar projetos mais detalhados
em um tempo menor, um arquiteto precisa de
um processador com 25% mais capacidade de
processamento do que aquele que esta em seu
computador agora. Sabendo que o computador
atual do arquiteto tem um processador de 2,7 GHz,
qual é a capacidade de processamento, em
mega-hertz, de que ele necessita?

E Ana esta pensando em comprar um notebook
novo. Na loja em que ela pesquisou pregos, ela
encontrou trés modelos diferentes: o modelo A tem
processamento de 2,2 GHz e custa R$ 2 200,00;
o0 modelo B, com processador de 2,7 GHz, custa
R$ 2600,00; e 0o modelo C, com processador de
3 GHz, tem o preco de R$ 3 300,00.

Ao escolher um notebook para compra, a capa-
cidade de processamento por real pago é o me-
Ihor critério de escolha? Justifique sua resposta.

Resolugdes e comentarios

BN inicialmente, calculamos 125% de 2,7 GHz, ou seja:
1,25+ 2,7 = 3,375. Portanto, 125% de 2,7 GHz é
igual a 3,375 GHz. Convertendo essa medida
para mega-hertz, obtemos: 1000 -« 3,375 = 3375.
Portanto, o arquiteto necessita de um proces-
sador com capacidade de processamento de
3375 MHz.

IEA Resposta pessoal. Contudo, é desejavel que
0s alunos ponderem que a simples propor¢ao
entre a capacidade de processamento e o valor
pago nem sempre é o método ideal de escolha.
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Se Ana precisar de um notebook mais potente
para realizar projetos grandes, por exemplo, nao
valera a pena comprar um processador mais
“fraco” s6 porque ele tem, considerando apenas
a capacidade de processamento, melhor custo/
beneficio em valores brutos. Além disso, outros
fatores podem influenciar no desempenho de um
notebook, como memoria, placa de video, siste-
ma operacional, dimensao da tela etc.

e Se achar conveniente, pega aos alunos que elaborem
uma questdo com as informacdes apresentadas na ta-
refa 7 e troquem com um colega para resolver. Depois,
oriente-os a verificar se responderam corretamente.

® Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a
conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick
writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
zendo-os refletir sobre os conteudos estudados.
Em debate, solicite que os alunos expliquem qual
€ a importancia do estudo da velocidade de pro-
cessamento nas Ciéncias, no desenvolvimento
tecnolégico e em situagdes da vida cotidiana.
Mais informagdes sobre essa metodologia podem
ser encontradas no topico O aluno no centro do
processo de aprendizagem, na parte geral deste
Suplemento para o professor.

‘m Porcentagem

Objetivos especificos

e Compreender o conceito de porcentagem.

@

e Efetuar calculo de porcentagens em contextos de
Matematica financeira.

O tema porcentagem esta presente em varias situa-
¢oes do dia a dia, seja para expressar 0 aumento ou a re-
ducgéao de pregos, para comparar grandezas, entre outros.
O assunto desenvolvido nesse tema é de suma importan-
cia, ndo s6 para o cotidiano dos alunos, mas também para
os contelidos propostos em temas posteriores, como
acréscimos, descontos e juros. Dessa forma, é importante
que os alunos compreendam o que é porcentagem e sai-
bam usar estratégias que os auxiliem no célculo mental.

Para iniciar o trabalho com esse tema, faga com os alu-
nos o seguinte problema.

Sugestdao de avaliacdo

Certo clube de lazer cobra R$ 220,00 de mensalida-
de. No inicio do ano, a fim de aumentar o nimero de
sécios, o clube fez uma promocgédo em que prometia
até 40% de desconto nas mensalidades para o asso-
ciado que trouxesse novos socios. Veja a ilustragdo do
folheto explicativo distribuido aos associados.

LXIl

& Clube Vida Boa

GANHE ATE 40% DE DESCONTO NA SUA MENSALIDADE!

Aproveite! Durante este ano, para cada novo sécio indicado, vocé
ganha 10% de desconto na sua mensalidade.

Valor da
mensalidade (R$)

198,00
178,20
160,38
144,34

Nimero de
sécios indicados

Descontos
progressivos

10%
20%
30%
40%

4 ou mais

0 nome do clube que aparece nesta pagina é ficticio.

Fernando, um dos sécios do clube, foi até a adminis-
traca@o reclamar que os calculos foram feitos de ma-
neira errada ou que a propaganda do clube era enga-
nosa. Vocé concorda com a afirmacéao de Fernando?
Justifique sua resposta.

Resolucdo e comentarios

Oriente os alunos a trabalhar em duplas para trocar
ideias referentes ao problema.

Espera-se que os alunos percebam que, ao contrario
do que se possa imaginar ao ler o panfleto, o desconto
de 10%, oferecido pelo clube, a partir do segundo sécio
indicado, ndo é calculado sobre o valor inicial da men-
salidade, ou seja, sobre os R$ 220,00, mas sobre os
respectivos 90% restantes de cada valor anterior.

Isso faz os valores R$ 178,20, R$ 160,38 e R$ 144,34
nao corresponderem a, respectivamente, 20%, 30% e
40% de desconto sobre R$ 220,00.

Para que os alunos entendam melhor, peca-lhes que
calculem o valor das mensalidades com os descontos
de 20%, 30% e 40% sobre os R$ 220,00 iniciais.
Os alunos devem chegar aos valores de R$ 176,00,
R$ 154,00 e R$ 132,00, respectivamente, e poderdo
compara-los com os valores do folheto.

Mais informacdes sobre avaliacdo diagndstica po-
dem ser encontradas no tépico Avaliacao, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

Aproveite o problema proposto e solicite que os alunos
pesquisem a existéncia de propagandas enganosas ou
duvidosas, que prometem vantagens ao consumidor,
mas ndo cumprem as especificagdes, muitas vezes le-
sando o consumidor. Em seguida, converse com eles
sobre a fundagcdo Protecéo e Defesa do Consumidor
(Procon), 6rgao responsavel por defender os direitos do
consumidor. Além disso, explique-lhes que cabe ao cida-
dao, quando se sentir lesado, denunciar o estabeleci-
mento ou a entidade que o lesou.

* Essa abertura de tema apresenta uma abordagem da
Matematica com a realidade proxima dos alunos. Nela,
conceitos intuitivos da Matematica financeira sdo as-
sociados ao estudo do meio circulante brasileiro.
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Uma sugestao de conducéo para o estudo dessas pa-
ginas é estabelecer um tempo para que os alunos
leiam o texto (por exemplo, 10 minutos). Em seguida,
promova um debate coletivo para explorar a opinido
deles sobre o tema abordado.

Verifique se os alunos compreenderam a importancia do
surgimento do dinheiro para as relagdes comerciais. Co-
mente com eles que, além dessa funcao, o dinheiro in-
corporou outras, como ser indicador de riqueza.

Apods os alunos responderem a questdo C, comple-
mente as informagdes explicando que, mesmo tendo
uma quantidade maior de moedas metalicas, ha es-
cassez de moedas com valores menores, pois muitas
vezes a populagdo as mantém guardadas em cofrinhos
e gavetas.

Caso seja possivel, leve os alunos ao laboratério de
informatica da escola para que acessem o site do Ban-
co Central do Brasil e consultem o valor do meio circu-
lante no dia. Disponivel em: <https:/www.bcb.gov.br >.
Acesso em: 6 maio 2020. Uma sugestao de avaliagéo é
propor aos alunos a comparagao entre os valores das
cédulas e moedas metdlicas que estavam em circula-
¢ao no Brasil com o valor apresentado no texto, verifi-
cando se ele aumentou ou diminuiu no periodo.

Resolucdo e comentarios

G Como 6418220335 < 26774168839, temos que
a quantidade de moedas em circulagéo, no dia 14 de
outubro de 2019, era maior do que a quantidade
de cédulas. Em relagdo ao valor monetario, como
240741737 322 > 6970205 037,96, conclui-se que
a quantia em cédulas em circulagao nesse dia era
maior do que a quantia em moedas.

* Para desenvolver o contetdo proposto neste tema
“® épossivel utilizar a metodologia ativa Abordagem
por pares. Oriente os alunos a pesquisar e estu-
dar a respeito desse tema e a se familiarizar com
problemas envolvendo porcentagem, registrando
suas possiveis duvidas. Mais informacodes a res-
peito dessa metodologia podem ser encontradas
no topico O aluno no centro do processo de
aprendizagem, na parte geral deste Suplemento
para o professor.

Pagina 90

* Ao desenvolver o trabalho com essa pagina, solicite
que os alunos pesquisem textos divulgados pela midia
nos quais seja possivel identificar o conceito de por-
centagem. E importante que eles interpretem esses
textos, uma vez que a leitura e interpretacéo de situa-
¢Oes variadas faz parte de sua formagdo e é funda-
mental na constru¢do do pensamento critico.

® Ao trabalhar com a reportagem apresentada no tépico

Estudando porcentagem, promova um debate em
grupo sobre o uso do computador conectado a inter-
net. Converse com os alunos sobre a importancia des-
sa ferramenta na busca de informacdes e como ela
pode “diminuir” a distancia estre as pessoas.

Outra sugestdo que pode ser trabalhada nesse mo-
mento é solicitar que os alunos leiam o texto a seguir,
que aborda o uso de porcentagem em um texto rela-
cionado ao bullying.

No Brasil, aproximadamente um em cada
dez estudantes é vitima frequente de bullying
nas escolas. S&do adolescentes que sofrem
agressoes fisicas ou psicoldgicas, que sédo alvo
de piadas e boatos maldosos, excluidos propo-
sitalmente pelos colegas, que nédo sdo chama-
dos para festas ou reuniées. O dado faz parte
do terceiro volume do Programa Internacional
de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) 2015, dedi-
cado ao bem-estar dos estudantes.

O relatério é baseado na resposta de adoles-
centes de 15 anos que participaram da avalia-
¢éo. No Brasil, 17,5% disseram sofrer alguma das
formas de bullying “algumas vezes por meés”;
7.8% disseram ser excluidos pelos colegas; 9,3%,
ser alvo de piadas; 4,1%, serem ameagados; 3,2%,
empurrados e agredidos fisicamente. Outros
5 3% disseram que os colegas frequentemente
pegam e destroem as coisas deles e 79% séo
alvo de rumores maldosos. Com base nos relatos
dos estudantes, 9% foram classificados no estu-
do como vitimas frequentes de bullying, ou seja,
estdo no topo do indicador de agressdes e mais
expostos a essa situagao.

[.]

TOKARNIA, Mariana. Um em cada dez estudantes no Brasil é vitima
frequente de bullying. Agéncia Brasil, 2017. Disponivel em:

<https://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2017-04/um-em-cada-

dez-estudantes-no-brasil-e-vitima-frequente-de-bullying>.
Acesso em: 27 abr. 2020.

Converse e promova com os alunos uma dindmica em
formato de debate a fim de que percebam como o
bullying pode ser prejudicial a saide mental dos jo-
vens. Explique-lhes que o bullying envolve relagdes de
poder e dominagéo que provocam violéncia psicologi-
ca e, muitas vezes, fisica, sem motivos aparentes. Vale
destacar a importancia de que os alunos reflitam sobre
suas acdes e analisem os impactos emocionais que
elas provocam em outras pessoas. Mais informacdes
sobre esse assunto podem ser encontradas no tépico
O combate a violéncia e a promogéao da saude men-
tal dos alunos, na parte geral deste Suplemento para
o professor.
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Pagina 93

* Ao trabalhar a tarefa 4, comente com os alunos que o

indice Geral de Pregos do Mercado (IGP-M) é uma me-
dida que registra a inflagdo dos precos desde a matéria-
-prima até bens e servicos. E um indice calculado todo
més e leva em consideragdo 60% do indice de Pregos
por Atacado — Mercado (IPA-M), 30% do indice de Pre-
cos ao Consumidor — Mercado (IPC-M) e 10% do indice
Nacional do Custo da Construgcéo — Mercado (INCC-M).
Se julgar conveniente, pega que os alunos pesquisem
mais informacgdes a respeito desse indice e, em seguida,
calculem o IGP-M no periodo dos ultimos 12 meses.

A fim de complementar o trabalho com essa tarefa,
proponha o seguinte problema.

O aluguel do apartamento em que Roberto mora
sera reajustado de acordo com o IGP-M, que, no
periodo considerado, foi de 0,76%. Sabendo que
Roberto paga R$ 925,00 de aluguel, responda
as seguintes questoes.

a) Qual deveréa ser o novo aluguel apos o rea-

juste?

b) De quantos reais foi o aumento do aluguel?
Resolugdes e comentarios

a) O valor do aluguel de Roberto sofrera um
aumento de 0,76%. Nesse caso, calculamos
100,76% de R$ 925,00. Assim:

1,0076 - 925 = 932,03

Portanto, o novo aluguel de Roberto sera
de R$ 932,08.

b) Para responder a essa questao, calculamos
a diferenca entre o novo e o antigo aluguel,

ou seja:
932,03 — 925 = 7,03
Portanto, o aumento foi de R$ 7,083.

Paginas 94 e 95

Antes de propor que os alunos fagam alguns dos pro-
blemas dessas paginas, solicite que elaborem planos
que possibilitem resolver cada um deles. Em seguida,
organize-os em duplas para que conversem sobre es-
ses planos e, caso necessario, facam adequacoes e
ajustes. Na sequéncia, proponha um debate para que
a turma converse, identificando semelhancas e dife-
rencas no que elaboraram. Por fim, solicite que algumas
duplas resolvam, na lousa, os problemas propostos de
acordo com os planos expostos.

Ao trabalhar com a tarefa 11, comente com os alunos
sobre 0 consumo consciente, que consiste em um
modo social de avaliarmos nossas compras. O consu-
mo consciente ndo se restringe a pesquisas de precos
e compras mais vantajosas, mas inclui a verificagcao da
procedéncia dos produtos, a avaliagdo de seus impac-
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tos sociais e ambientais, a recusa de produtos piratas,
a avaliagdo do crédito com responsabilidade, entre outras
atitudes. Para mais informacdes sobre esse assunto,
acesse 0s sites do Instituto Akatu e do Instituto Ressoar.
Disponiveis em: <https://www.akatu.org.br/> e <https:/
www.ressoar.org.br/>. Acessos em: 6 maio 2020.

* Verifique a conveniéncia de aplicar a metodologia
ativa Think-pair-share ao desenvolver a tarefa 13.
Proponha essa tarefa para que os alunos resol-
vam individualmente e, depois, compartilhem a
resolugdo com um colega para que, em seguida, a
dupla exponha os resultados para toda a sala, fun-
damentando seus pensamentos. Mais informa-
coes sobre essa metodologia podem ser encon-
tradas no tépico O aluno no centro do processo
de aprendizagem, na parte geral deste Suple-
mento para o professor.

* Apds desenvolver o trabalho com a tarefa 16, con-
verse com os alunos sobre a importancia do voto
consciente. Explique-lhes que o Brasil € um Esta-
do Democratico de Direito, cujo conceito esta ex-
plicitado no Artigo 1¢ da Constituicdo Federal de
1988: “Todo o poder emana do povo, que o exerce
por meio de representantes eleitos ou diretamen-
te, nos termos desta Constituicdo”. Além disso,
ressalte a importancia de que os alunos se infor-
mem a respeito das ideias dos partidos politicos,
a que seus possiveis candidatos estdo afiliados.
Outro fator importante € analisar o histérico dos
candidatos para verificar se ndo estao envolvidos
em crimes de corrupcdo ou outros desvios de
finalidade. Mais informacdes a respeito do voto
consciente podem ser encontradas no site do
Tribunal Superior Eleitoral (STE), disponivel em:
<http://www.tse.jus.br/>. Acesso em: 6 maio 2020.

—

Sala dos professores

e Aproveite ainda o contexto da tarefa 16 e elabore um
seminario para os alunos em conjunto com um pro-
fessor de Ciéncias Humanas e Sociais, de prefe-
réncia do componente curricular Sociologia. Alguns
temas que podem ser abordados nesse seminario
sdo: a conquista do voto feminino como resultado
de lutas sociais e a importancia da participacéo das
mulheres no processo eleitoral. E importante que os
alunos compreendam que a participagéo feminina
na politica contribui para a construgdo de um Esta-
do Democratico de fato.

Se julgar conveniente, a fim de introduzir o semina-
rio, apresente aos alunos o video disponibilizado
pelo Tribunal Superior Eleitoral (TSE) em uma de
suas redes sociais, disponivel em: <https:/www.
youtube.com/watch?v=SK3Jx40RQNA>. Acesso em:
27 abr. 2020.


https://www.akatu.org.br/
https://www.ressoar.org.br/
https://www.ressoar.org.br/
https://www.youtube.com/watch?v=SK3Jx4oRQNA
https://www.youtube.com/watch?v=SK3Jx4oRQNA
http://www.tse.jus.br/

((BNCC .
Aproveite o contexto proposto na tarefa 23

para desenvolver o trabalho com o tema contempo-
raneo transversal Saude. Verifique a possibilidade de
levar folhetos informativos do tabagismo, que podem
ser adquiridos em uma unidade de saude, ou entéao
informe aos alunos do poder de destruicao do taba-
co, que no século passado matou cerca de 100 mi-
Ihdes de pessoas em todo o mundo. Além disso, res-
salte que a cada ano 8 milhdes de pessoas morrem
no mundo devido ao uso do cigarro.

e Na tarefa 24, solicite aos alunos que pesquisem a co-
tacdo de algumas moedas utilizadas nos paises da
Ameérica Latina, por exemplo. Depois, oriente-os a
formular atividades, como a apresentada por Tarta-
glia, para troca-las com outro colega, fazendo, em
seguida, as correcdes necessarias.

e Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a
“® conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick
writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
zendo-os refletir sobre os conteddos estudados.
Em debate, solicite que os alunos expliquem qual
€ a importancia do estudo de porcentagem nas
Ciéncias, no desenvolvimento tecnolégico e em
situacdes da vida cotidiana. Mais informagdes so-
bre essa metodologia podem ser encontradas no
tépico O aluno no centro do processo de apren-
dizagem, na parte geral deste Suplemento para o
professor.

m Aliquotas do IPI

Objetivos especificos

e Calcular porcentagens.

* Resolver problemas envolvendo aliquotas do Imposto
sobre Produtos Industrializados (IPI).

O célculo de porcentagens se faz necessario em diversas
situagdes do dia a dia. Um exemplo é quando calculamos o
Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI). A aliquota do
IPI, ou seja, o percentual de incidéncia desse imposto fede-
ral sobre o valor de algo tributado varia de acordo com a
mercadoria. E importante explicar aos alunos que, de modo
geral, os valores arrecadados pelo governo com esse im-
posto devem ser revertidos em servigos e obras publicas.
Alguns dos objetivos do recolhimento do IPI séo: aumentar
a arrecadacao do Estado; auxiliar na regulamentacao no
mercado (pois o imposto onera artigos nocivos a saude); e
evitar que a industria nacional seja enfraquecida.

O trabalho com esse tema desenvolve a formagao ci-
dada e promove a consciéncia de direitos e deveres, tor-
nando os alunos criticos e reflexivos em situagbes do
cotidiano. Caso julgue pertinente, acesse a tabela atuali-
zada do IPI e mais informacdes sobre esse imposto no
site da Receita Federal, disponivel em: <https:/receita.
economia.gov.br/acesso-rapido/tributos/ipi>. Acesso em:
11 maio 2020.

Sala dos professores

O tema apresentado nessas paginas propicia uma
relacdo com a area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, preferencialmente com os componentes
curriculares Matematica e Histéria. Uma possivel
abordagem dessa relacdo € debater os contextos
histéricos e econémicos em que surgiram os tribu-
tos e quais seus impactos até os dias de hoje. Pro-
ponha que os alunos pesquisem e dialoguem sobre
acontecimentos histéricos, como a crise de 2008
(que ocorreu devido a bolha imobiliaria norte-ameri-
cana), o baixo crescimento da economia em 2012
(que acarretou na redugéo do IPI de varios produtos,
com destaque para a linha automobilistica) e a crise
econdémica mundial provocada pelo Sars-CoV-2, o
novo coronavirus, causador da doenga denominada
covid-19. Se achar conveniente, peca aos alunos
que fagam uma pesquisa a respeito das medidas de
combate aos efeitos econémicos que o governo fe-
deral implementou em 2020, buscando minimizar as
consequéncias sobre a economia do Brasil, como
os riscos de faléncia de empresas e desemprego.

Paginas 96 e 97 JoRIYE-EEN g (-RiliEV (T EN: [P0k b

® Uma sugestdo de conducéao para o trabalho com essas
paginas é estabelecer um tempo (por exemplo, 15 mi-
nutos) para que os alunos leiam o texto e respondam
as questdes propostas. Na sequéncia, organize um
debate a fim de que os alunos exponham suas opinides
sobre a importancia da arrecadacao de impostos pelo
governo. Se julgar conveniente, para que o debate seja
mais produtivo, organize os alunos em duplas e solicite
que realizem uma pesquisa prévia.

s
O trabalho com essas paginas possibilita o

desenvolvimento do tema contemporaneo Educacao
fiscal, uma vez que apresenta aos alunos o IPI. Con-
verse com eles sobre os direitos e deveres fiscais dos
cidadaos e das entidades brasileiras, destacando a
importancia de compreender o processo de arreca-
dacéo, aplicagao e fiscalizagao do dinheiro publico.
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Resolucdes e comentarios

(@ Indicando por x o valor do carro sem o IPI, temos:

x +0,07x = 44833

1,07x = 44833
_ 44833
1,07
X = 41900

44833 — 41900 = 2933

Portanto, o preco do automoével passou a ser
R$ 41 900,00 e o valor economizado é R$ 2 933,00.

(® Indicando por x o preco da cama antes da redugao
do IPI, temos:

x — 0,05x = 800 = 0,95x = 800 =

800

=>X = = 842,11
5

’

Logo, o preco da cama antes da reducéo do IPI era
R$ 842,11. Agora, calculando a diferenca entre os
precos, obtemos:

842,11 — 800 = 42,11

Portanto, a economia obtida pelo consumidor € de

R$ 42,11.
Indicadores

¥ “13,
socioeconomicos

Objetivos especificos

e Conhecer caracteristicas do PIB, PIB per capita,
taxa de desemprego, IDH e do coeficiente de Gini.

e Interpretar alguns indicadores socioeconémicos.

* nvestigar processos de calculos de alguns indica-
dores socioeconémicos.

Esse tema tem por objetivo apresentar alguns indica-
dores socioeconémicos, assim como expor 0s proces-
sos de calculos referentes a cada um deles. Espera-se
que ao final desse estudo os alunos estejam aptos para
interpretar cada um desses indicadores em situagdes re-
ais, desenvolvendo o pensamento critico e social.

Explique aos alunos que com esses indicadores em
maos os governantes podem tomar decisdes que visam
alavancar o padrao de desenvolvimento das sociedades.

Antes de iniciar o trabalho com o contelido proposto, é
de suma importancia avaliar o conhecimento prévio dos
alunos sobre porcentagem. A seguir, é apresentada uma
sugestédo de problema que possibilitara esse diagndstico.
Se julgar necessario, antes de propor o problema, explique
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aos alunos que se a variagdo do salério de um trabalhador
de um ano para o outro for:

e menor do que o indice de inflagéo, o trabalhador perde
poder de compra.

* jgual ao indice de inflagédo, o trabalhador mantém seu
poder de compra.

* maior do que o indice de inflagédo, o poder de compra
do trabalhador aumentara.

Sugestdao de avaliacdo

(Uerj) Um indice de inflacdo de 25% em um determi-
nado periodo de tempo indica que, em média, 0s
precos aumentaram 25% nesse periodo. Um traba-
lhador que antes podia comprar uma quantidade X
de produtos, com a inflagdo e sem aumento salarial
s6 podera comprar agora uma quantidade Y dos
mesmos produtos, sendo Y < X.

Com a inflagao de 25%, a perda do poder de compra
desse trabalhador € de:

a)20%  b)30% _¢)50% - d)80%

Resolucdo e comentarios
Indicando por S o salario e por P o prego dos produtos,

temos que:
S_x
P
Considerando 0 aumento de 25% nos precos, segue
que:
S _ y
1,25-P

Agora, vamos calcular o poder de compra desse tra-
balhador apoés o reajuste de precos. Para isso, calcu-
lamos a razéo entre Ye X.

Portanto, a perda do poder de compra desse traba-
lhador é de 20%, pois 100% — 80% = 20%.

e Mais informacdes sobre avaliagdes diagnosticas po-
dem ser encontradas no topico Avaliacao, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

Apbs o trabalho com o problema proposto, organize
um debate com a turma a fim de que exponham suas
opinides acerca das taxas de inflagdo e as possiveis cau-
sas de sua variacdo. Aproveite a ligacdo com o tema e
introduza o trabalho com as paginas 98 e 99, cuja tema-
tica é inflacao.

% Durante o desenvolvimento desse tema, além

de investigar o processo de calculo de indices de na-
tureza socioecondmica, como taxas de inflagéo, PIB,



taxa de desemprego, IDH e o coeficiente de Gini, os
alunos sdo desafiados a interpretar esses indices, pos-
sibilitando uma andlise critica sobre questdes econo-
micas e sociais, mobilizando a habilidade EM13MAT104
da BNCC e aspectos da Competéncia especifica 1 da
area de Matematica e suas Tecnologias.

Paginas 98 e 99m

* Essas paginas tematicas apresentam uma abordagem
de um dos indices econdmicos presentes no cotidiano
dos alunos: a inflagdo. Nelas, é apresentada uma apli-
cagdo matematica na area da Economia.

Peca aos alunos que leiam o texto e respondam as
questdes propostas. Caso tenham dificuldades, pro-
mova um debate com toda a turma. Informe aos alunos
que o publico alvo do IPCA abrange as familias com
rendimentos mensais entre um e quarenta salarios mi-
nimos, qualquer que seja a fonte de rendimentos, e re-
sidentes nas areas urbanas das regides pesquisadas.

Ja o INPC abrange as familias com rendimentos men-
sais entre um e seis salarios minimos, sendo a pessoa
de referéncia assalariada em sua ocupacéo principal e
residente nas areas urbanas das regides pesquisadas.
O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) &
0 6rgao responsavel por realizar essas medicoes.

Solicite aos alunos que fagam uma pesquisa sobre a
hiperinflacdo que ocorreu entre os anos de 1980 e
1990. Caso seja necessario, oriente-os a pedir auxilio
ao professor do componente curricular Historia.

Para avaliar os alunos quanto ao conteudo estudado
nessas paginas, proponha-lhes que coletem os dados
do INPC do ultimo ano vigente. Na sequéncia, peca-
-lhes que respondam as seguintes questoes:

> Qual més apresentou a menor variagao do INPC? E a
maior?

> De acordo com as informagdes obtidas, qual é a va-
riacdo do INPC acumulada no Brasil de janeiro a
maio do ano vigente?

* Para desenvolver o conteudo proposto nesse
“® tema é possivel utilizar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Oriente os alunos a se inteira-
rem das linhas gerais dos conteudos propostos e
a pesquisarem sobre a taxa de inflagdo e seu im-
pacto na economia. Mais informagdes sobre essa
metodologia podem ser encontradas no tépico O
aluno no centro do processo de aprendizagem,
na parte geral deste Suplemento para o professor.

Sala dos professores

Avalie a conveniéncia de elaborar uma aula em con-
junto com o professor da area de Ciéncias Humanas

e Sociais Aplicadas, preferencialmente com o profes-
sor do componente curricular Sociologia. Aproveite a
oportunidade e promova um debate sobre os efeitos
do aumento ou da redugao da inflagdo em nossa so-
ciedade. E importante que os alunos compreendam
como esses impactos influenciam as diferentes clas-
ses sociais do pais. Aproveite a oportunidade para
conversar sobre a demanda por produtos com maior
capacidade de producao e o aumento nos custos de
producao, que sao algumas das causas da inflagao.

e Ao trabalhar com a questdo D, explique aos alunos

que, além dos indices citados no texto, ha outros que
medem a inflagdo. O IBGE, por exemplo, considera ou-
tros quatro indices de inflagao, a saber, indice Nacional
de Precos ao Consumidor Amplo 15 (IPCA-15), indice
Nacional de Precos ao Consumidor Amplo Especial
(IPCA-E), indice de Pregos ao Produtor — Industrias Ex-
trativas e de Transformacao (IPP) e Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e Indices da Construcao Civil
(SINAPI). H& ainda instituicbes de pesquisa que consi-
deram o indice Geral de Precos (IGP) e o indice de Pre-
¢os ao Consumidor (IPC).

Resolucoes e comentarios

(@ De acordo com o enunciado da questdo, temos
que 108,5% do salario de Luiza antes do reajuste é
igual a R$ 2582,30. Assim, indicando por x o sala-
rio de Luiza antes do reajuste, segue que:

1,085x = 2582,30

_ 2582,30
1,085

x = 2380

Portanto, o salario de Luiza antes do reajuste era
R$ 2380,00.

Pagina 100

e Ao trabalhar com o tépico Produto Interno Bruto, in-

forme aos alunos que o PIB é considerado o principal
indicador macroeconémico de um municipio, estado
ou pais. Ao final desse topico, os alunos devem com-
preender que o PIB € um importante referencial para o
desempenho econdmico, mas também que ele ndo
mede o nivel de desenvolvimento de um pais.

Caso julgue conveniente, oriente os alunos a fazer uma
pesquisa sobre o PIB e a populagdo do municipio onde
residem — peca que considerem 0 ano mais recente.
Em seguida, organize-os em duplas e solicite que cal-
culem o PIB per capita para, depois, compara-lo com o
de outros municipios brasileiros.
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¢ Afim de complementar o trabalho com o tépico Produto
Interno Bruto, proponha que os alunos resolvam o se-
guinte problema.

A tabela a seguir apresenta o PIB per capita e a popu-
lacéo de cinco estados em 2020.

PIB per capita e populacdo
de alguns estados em 2020

|| Eovae) | P
. 5 12500
= 2 9500
© 12 5000
= 23 17000
E 1 3000

Classificacdo Pais IDH
10 Noruega 0,954
20 Suica 0,946
3° Irlanda 0,942
40 Alemanha 0,939
40 Hong Kong, China (SAR) 0,939
6° Australia 0,938
6° Islandia 0,938
8° Suécia 0,937
9¢ Singapura 0,935
10¢ Holanda 0,933

Fonte de pesquisa: Registros do governo do pais.

Qual é, em 2020, o PIB per capita da regido composta
por esses cinco estados?
Resolucdo e comentarios

Inicialmente, calculamos o PIB, em milhdes de reais,
de cada um dos estados.

Estado A:

125005 = 62500
Estado B:

9500-2 = 19000
Estado C:

5000-12 = 60000
Estado D:

17000 - 23 = 391 000

Estado E:

3000-1 = 3000
Em seguida, calculamos o PIB per capita da regiao
composta por esses cinco estados.
62500 + 19000 + 60000 + 391000 + 3000 _
5+2+12+23 +1

_ 535500
3

= 12453,49

Portanto, em 2020, o PIB per capita dessa regiao era,
aproximadamente, R$ 12 453,49.
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» Complemente as informagées do tépico indice de

Desenvolvimento Humano, apresentando os dez pri-
meiros classificados no ranking do IDH em 2019.

LXVIII

Para obter a posicéo de outros paises no ano indicado,
acesse a classificagao do IDH em 2019 publicada pela
Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU). Disponivel em:
<http://hdr.undp.org/en/2020-report>. Acesso em: 9
abr. 2021.
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* Ao trabalhar com a tarefa 1, explique aos alunos que a

Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF) é realizada
pelo IBGE e avalia as estruturas de consumo, de gas-
tos, de rendimentos e parte da variagdo patrimonial
das familias. Informe-os que a partir da andlise dessas
informacgoes € possivel tragcar um perfil das condigoes
de vida da populagao brasileira. Além disso, os resulta-
dos dessa pesquisa possibilitam que seja realizado um
estudo sobre a composigcdo dos gastos das familias
segundo as classes de rendimentos, as disparidades
regionais, as situagdes urbana e rural, a difusdo e o
volume das transferéncias entre as diferentes classes
de renda, bem como a dimensdo do mercado consu-
midor para grupos de produtos e servigos. Ressalte
que essa pesquisa é realizada em domicilio com ape-
nas uma amostra da populacéo.

Ao trabalhar a tarefa 2, se julgar necessario, retome o
conceito de porcentagem e proponha alguns proble-
mas para serem resolvidos, em duplas, pelos alunos.
Por fim, solicite que algumas duplas exponham, para a
turma, suas estratégias de solugéo.

® Para o desenvolvimento do item b da tarefa 3, leve, se

possivel, os alunos ao laboratério de informatica para que
realizem a pesquisa solicitada. Por fim, sugira que alguns
dos alunos exponham seus resultados para a turma.
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* Antes de trabalhar com a tarefa 4, explique aos alunos

que o trabalho formal é aquele exercido com carteira
assinada e que o trabalho informal € aquele sem vin-
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culos registrados na carteira de trabalho ou documenta-
¢ao equivalente. Se julgar conveniente, organize um de-
bate para que os alunos exponham suas opinides sobre
as vantagens e as desvantagens de cada um desses ti-
pos de trabalho. Para que o debate seja mais produtivo,
oriente-o0s a acessar, antecipadamente, o site da Biblio-
teca Digital da Justica do trabalho. Disponivel em:
<https://juslaboris.tst.jus.br>. Acesso em: 29 abr. 2020.
Nele, pode-se obter mais informacdes sobre o assunto.

e Caso julgue necessario, ao abordar a tarefa 7, solicite
que os alunos voltem a pagina 102 e relembrem como
¢é calculado o IDH. Além disso, sugira que efetuem os
calculos com auxilio de uma calculadora ou com o
aplicativo Calculadora de seus smartphones. Caso nao
haja calculadoras (fisicas ou em aplicativos) suficientes
para todos os alunos, organize-os em grupos.

((BNCC
Na tarefa 9 € apresentado um texto sobre o IDH

ajustado a desigualdade e solicitado que o aluno apon-
te as possiveis caracteristicas que devem ser melhora-
das no pais para que o IDH brasileiro aumente. Diante
disso, o aluno € levado a utilizar estratégias e procedi-
mentos matematicos para interpretar situagoes socioe-
condmicas, conforme solicita a Competéncia especifi-
ca1 da area de Matematica e suas Tecnologias.

Nessa tarefa, se julgar conveniente, peca aos alunos
que, em grupos, pesquisem sobre o assunto da repor-
tagem em outras fontes e comparem as informacoes,
analisando criticamente o trecho da reportagem.

Resolucées e comentarios

© Resposta pessoal. Espera-se que os alunos con-
cluam que o PIB n&o influencia na desigualdade de
um pais e que percebam a importancia de analisar
diferentes indicadores. O fato de o PIB néo influen-
ciar na desigualdade pode ser observado nos anos
2014 e 2015. Se julgar conveniente, peca aos alunos
que pesquisem e indiquem fatores que possam ter
contribuido para o aumento da desigualdade de
renda no pais, como o desemprego e a dificuldade
de acesso a educagéo.

) Resposta pessoal. Espera-se que 0s alunos consi-
derem que os aumentos deveriam ocorrer nos indi-
ces de saude, educacgdo e renda, pois o IDH é
dado pela média desses trés indices. Porém, eles
devem concluir, pela leitura do texto, que o foco
deve estar em diminuir a pobreza por meio de uma
melhor distribuicao de renda, pois a fatia dos 10%
mais ricos do Brasil concentra 40% da renda na-
cional. Ou seja, o IDH de 0,761 ndo apresenta a
distribuicao de renda ruim.

Sugestdao de avaliacao

A fim de avaliar o aprendizado dos alunos em relacao
aos conteudos desse tema, solicite que resolvam o pro-

blema proposto a seguir, que relaciona os conteudos
estudados e potenciacao (assunto estudado no tema 1
deste volume).

(Enem) O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é
uma medida usada para classificar os paises pelo seu
grau de desenvolvimento. Para seu calculo, sdo levados
em consideracao a expectativa de vida ao nascer, tempo
de escolaridade e renda per capita, entre outros. O me-
nor valor deste indice é zero e 0 maior € um. Cinco pai-
ses foram avaliados e obtiveram os seguintes indices de
desenvolvimento humano: o primeiro, pais recebeu um

. 3 2
valor X, o segundo \/)_(, o terceiro X°, o quarto X" e o
e 3 . . . .
ultimo X~. Nenhum desses paises zerou ou atingiu o in-
dice maximo.

Qual desses paises obteve o maior IDH?
a) O primeiro.
b) O segundo.

¢ ) O terceiro.
d) O quarto.

e ) O quinto.

Resolucao e comentarios
Dados a, x e y nimeros reais com 0 < a < 1, temos

ax > a’, se e somente se, x < y. Assim, como

O<X<1e%<%<1 < 2 < 3, temos:

1 1
XP>X2>X>XP>X°
Logo, o terceiro pais obteve 0 maior IDH.
Portanto, a alternativa correta é c.

e Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a

‘ .'\\. conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick

writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
zendo-os refletir sobre os conteddos estudados.
Informacbes sobre essa metodologia podem ser
encontradas no topico O aluno no centro do pro-
cesso de aprendizagem, na parte geral deste Su-
plemento para o professor.

m Acréscimos e
descontos sucessivos

Objetivos especificos

e Conhecer o conceito de acréscimos e descontos
sucessivos.

e Diferenciar acréscimos e descontos sucessivos de
acréscimos e descontos simples.

e Aplicar conhecimentos envolvendo acréscimos e
descontos sucessivos em contextos do dia a dia, de
modo a adquirir consciéncia como consumidor para
tomar as melhores decis6es de compra.

O tema trata de um dos assuntos matematicos mais

fundamentais nas relagdes de consumo: os acréscimos e
descontos. Em especial, trabalha-se aqui com os acrés-
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cimos e descontos sucessivos, que sdo aqueles que in-
cidem uns sobre os outros.

A abordagem dada ao tema, além de englobar o devido
rigor matematico, destina-se a enfatizar a relevancia des-
se tipo de aprendizagem na vida diaria dos alunos. Por
essa razdo, ha um foco perceptivel nas aplicagdes dos
conceitos e céalculos matematicos em praticas do dia a
dia, sobretudo naquelas decorrentes de relagdes de com-
pra e venda. Com essa proposta pragmatica que busca
aproximar-se da realidade dos alunos, espera-se que,
além de adquirir instrucao tedrica, eles sejam capazes de
construir razoavel consciéncia financeira, tornando-se
consumidores cientes de suas escolhas e aptos a tomar
decisOes sensatas, pautadas mais na objetividade men-
suravel dos numeros do que em meros instintos imedia-
tos ou desejos consumistas. Em complemento, o tema
também é fundamental para a futura vida profissional dos
alunos, tendo em vista que raras sao as atividades profis-
sionais que ndo exigem contato com valores monetarios.

Em sintese, o tratamento matematico dos acréscimos
e descontos sucessivos favorece nos alunos a adequada
interpretacéo critica em situagdes rotineiras da vida de
consumidor e exige o manuseio de expressoes aritméti-
cas envolvendo valores e percentuais, o que exercita o
senso de proporgdo numeérica em termos realistas, de
utilidade imediata. Desse modo, evidencia-se o poder da
Matematica em sugerir melhores opcdes pessoais e pro-
fissionais, bem como demonstrar sua aplicabilidade efe-
tiva na resolugéo de questbes prementes da convivéncia
humana em sociedade, a qual estd marcada por relagdes
de comércio e de prestagdes de servico monetariamente
condicionadas.

Sugestdao de avaliacdo

A fim de avaliar como os alunos estéo lidando com os
conteldos estudados, proponha os dois problemas
apresentados a seguir.

n Em janeiro, o dono de um restaurante cobrava
R$ 10,00 em uma refeicao. Contudo, em razao
dos aumentos nos precos do arroz e da carne,
em abril ele teve de aumentar em 10% o preco
da refeicao. Em agosto, novamente para evitar
prejuizos, o comerciante precisou fazer um se-
gundo aumento de 15% no valor dessa refeicéao.
Se um consumidor comprasse essa refeicao
nesse restaurante em agosto, apds o segundo
aumento, quanto ele teria de pagar?

Resolucdo e comentarios

Inicialmente, calculamos o preco da refeicédo
aplicado apos o primeiro aumento, ou seja, cal-
culamos 110% de R$ 10,00. Assim:

1,110 = 11
Assim, apds o primeiro aumento a refeicao pas-
sou a custar R$ 11,00. Agora, calculamos o
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preco da refeicdo apods o0 segundo aumento, ou
seja, 115% de R$ 11,00. Consequentemente:

11511 = 12,65
Portanto, se um consumidor comprasse uma

refeicdo nesse restaurante, em agosto, ele teria
de pagar R$ 12,65.

E Suponha que o dono do restaurante do problema
anterior, temendo perder clientes, nao tenha
feito nenhuma mudanca no preco da refeicdo em
abril. Nesse cenario, tentando compensar a di-
minuic&o dos lucros nos meses anteriores, ele
resolveu, em agosto, aumentar o prego inicial de
R$ 10,00 em 25%. Fazendo isso, qual passaria
a ser o preco da refeicao?

Resolucdo e comentarios

Para determinar o preco da refeigao apos um
aumento de 25% sobre o prego inicial (R$ 10,00),
calculamos 125% de R$ 10,00. Assim:

1,25-10 = 12,5

Portanto, nessa suposicao, o preco da refeicao
passaria a-ser R$ 12,50.

O objetivo desses problemas é avaliar se os
alunos compreendem a diferenca entre acrésci-
mos- cujas taxas incidam sempre sobre o valor
inicial e os acréscimos que se dao de maneiras
sucessivas. Isto €, se eles percebem, por exem-
plo, que um desconto de 25% n&do € o mesmo
que um desconto de 10% seguido de outro de
15%. Mais informacdes sobre avaliacdes diag-
nosticas estdo disponiveis no topico Avaliagao
deste Suplemento para o professor.

Consumista ou
consumidor consciente?

Paginas 106 e 107

e O tema é introduzido com um incentivo ao debate quan-
to a distingéo entre o consumista desenfreado e o con-
sumidor consciente. O texto alerta para o fato de que, no
mundo atual, em que somos bombardeados por propa-
gandas que nos despertam desejos hem sempre com-
pativeis com nossas reais necessidades, existe o risco
de que passemos a comprar de modo irrefletido e in-
consequente, sem nos atentarmos aos limites do nosso
orgamento ou sequer a utilidade dos produtos adquiri-
dos. Para evitar esse risco, devemos nos instruir, com
base na boa interpretacdo dos fatos e na objetividade da
Matematica, para que nos tornemos consumidores
conscientes, ou seja, consumidores que sabem distin-
guir necessidades verdadeiras de meros desejos impul-
sivos e que conseguem harmonizar essa distingdo den-
tro do controle que detém do proprio orgamento.



Espera-se que o texto desperte a reflexdo dos alunos
quanto aos proprios habitos de compra e, mais ampla-
mente, a relagdo que mantém com o dinheiro. Por mais
que, em certo nivel, o debate sobre gerenciamento do
nosso dinheiro seja um dos tabus velados da nossa
sociedade, conversar sobre o tema é imprescindivel na
formacdo de consumidores mais conscientes. Com-
preender que se deve gastar menos do que se ganha,
a fim de evitar dividas, que se deve optar por produtos
com melhor custo-beneficio e que é possivel encontrar
formas de pagamento mais vantajosas para cada caso
particular sdo nogdes indispensaveis no alicerce da
formagao da autonomia dos alunos em niveis financei-
ro, pessoal e profissional.

Se julgar conveniente, peca aos alunos que assistam a
um video sobre financgas e investimentos. Caso tenham
acesso a internet, oriente-os a digitar, no campo de
pesquisa de um site de busca, textos relacionados ao
assunto e escolher, na aba Videos, um dos videos dis-
poniveis.

Se possivel, procure ampliar o debate para englobar
outros pontos relevantes na educacéo financeira e na
consciéncia para o consumo dos jovens. Pergunte se
eles tém nogdes sobre Direito do Consumidor e se sa-
bem como podem conseguir amparo a seus direitos.
Converse com os alunos a fim de verificar se eles
acham que a maior parte da populagdo tem ou nao
conhecimentos matematicos suficientes para avaliar
porcentagens em promogdes e taxas de juros em
pagamentos parcelados, por exemplo, e o que eles
pensam ser necessario para que o consumidor se veja
protegido contra eventuais golpes ou até contra o endi-
vidamento inadvertido. Encaminhe os alunos a perce-
berem a relagéo direta que existe entre esses temas e
o estudo da Matematica, sem o qual ndo ha como rea-
lizar célculos para se dimensionar com precisédo valo-
res monetarios em negociagdes de consumo.

Para desenvolver o conteudo proposto nesse
“® tema, é possivel utilizar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Verifique se os alunos se apro-
priam das linhas gerais dos conteudos propostos
€ oriente-os a pesquisarem problemas envolven-
do acréscimos e descontos sucessivos, registran-
do possiveis duvidas. Em seguida, permita que
eles conversem em duplas sobre esses problemas
para que, depois, apresentem as conclusdes para
toda a sala. Mais informagdes sobre essa metodo-
logia podem ser encontradas no tépico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na par-
te geral deste Suplemento para o professor.

% Essas paginas sao propicias para tratar dos

temas contemporaneos transversais Educacao fi-
nanceira e fiscal e Educacao para o consumo. Ao

viabilizar uma compreensdo mais aprofundada
quanto ao calculo de acréscimos e descontos, que
sdo praticas extremamente comuns no comércio, €
fornecida, aos alunos, a possibilidade de cresci-
mento em sua consciéncia financeira, tornando-os
menos suscetivel a golpes e mesmo a autoenganos.
Aproveite o assunto e desperte a percepc¢ao de que
a Matematica pode ser utilizada para fornecer um
controle mais racional, organizado e previsivel das
finangas, conferindo maior seguranca em gastos e
despesas, em lucros e prejuizos. No mundo con-
temporaneo, regido por nimeros, precos e valores,
toda essa percepcdo € fundamental para que se
possa tomar decisoes lucidas, tanto no sentido de
escolher formas de pagamento mais benéficas quan-
to no de saber controlar os proprios impulsos a fim de
ter um orgamento domeéstico relativamente conforta-
vel, ou pelo menos sustentavel. Além disso, recipro-
camente, o fato de notar tais beneficios praticos
pode representar um estimulo extra no préprio inte-
resse dedicado aos estudos.

e Também é pertinente, nesse tema, que se trabalhe
com a Competéncia geral 7 da BNCC. O estudo
aqui desenvolvido possibilita que o aluno saiba se
amparar em informagoes e dados objetivos para for-
mular, negociar e defender ideias que promovam o
consumo responsavel em ambitos local, regional e
global. Manter um controle atento de como e para
que se utiliza o proprio dinheiro é a base individual
que, em larga escala, possibilita uma economia es-
tavel em nivel social.

Resolucao e comentarios

(® Primeiro, vamos calcular o prego a prazo do televi-

sor. Para isso, fazemos:
6+ R$309,90 = R$1859,40
Em seguida, calculamos o preco do televisor a vis-
ta, ou seja, com desconto de 10% sobre o valor do
televisor a prazo. Para isso, calculamos 90% de
R$ 1 859,40, ou seja:
0,9-R$1859,40 = R$1673,46

Portanto, o preco do televisor a prazo é R$ 1859,40 e
avista, R$ 1673,46.
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* Ao tratar de variagdes nos precos de produtos e servi-

¢os, é conveniente que se comente, ainda que de ma-
neira breve, sobre os motivos que podem acarretar
nessas oscilagdes. No exemplo 1, a alteragdo no preco
do produto se deu em fungdo da baixa produtividade
na entressafra, mas outros fatores podem influir no
preco de um produto ou de um servigo. Em geral, pre-
¢o é regido pela lei da oferta e da procura, aumentando

LXXI




quando a oferta é pequena e a procura é grande e di-
minuindo quando a oferta é grande e a procura é pe-
quena, tendendo (mas nem sempre encontrando) a um
equilibrio entre a capacidade dos meios de producéao e
a demanda do mercado consumidor. Efeitos sazonais,
volubilidade da natureza, eventos imprevisiveis e cir-
cunstancias de forga maior, contudo, sdo alguns fatores
que podem alterar drasticamente o preco de um produ-
to em um curto periodo de tempo. No caso de servicos,
0 grau de especialidade ou até a fama da pessoa ou
empresa responsavel pela execucdo sdo alguns pontos
que elevam ou diminuem o valor a ser cobrado.
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® Ao trabalhar com o exercicio resolvido R4, comente
com os alunos que, embora no caso da fatura analisa-
da o valor pago em atraso seja parecido com o original,
nem sempre é isso que acontece. E importante alerta-los
para o fato de que pagamentos atrasados aumentam
consideravelmente o valor das faturas, principalmente
quando os atrasos s&o longos e recorrentes.
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% Com base no problema resolvido R5, é pos-

sivel trabalhar com o tema contemporaneo transver-
sal Saude. O problema envolve a relagdo das taxas
de glicose com os estados de salude de um individuo.
Baixa taxa de glicose ocasiona hipoglicemia, que
acarreta em sintomas de tontura, palidez, dor de
cabeca, confusdo mental, baixa concentracao e des-
maio. Para evitar os efeitos da hipoglicemia, reco-
menda-se a ingestéo de alimentos ricos em carboidra-
tos, como frutas, doces, arroz e batata. No caso opos-
to, quando ha taxas muito elevadas de glicose, ocorre
a hiperglicemia, caracterizada por boca seca, muita
sede, fome excessiva, fadiga extrema, visdo embaca-
da, sonoléncia e dificuldade para respirar. A hipergli-
cemia ocorre, em geral, por ma alimentacao e seden-
tarismo, e sua prevencao se da com uma dieta mais
equilibrada, ingestéo de agua com frequéncia e prati-
ca de atividades fisicas.

Fonte de pesquisa: BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de
Atencéo a Saude. Departamento de Atencao Basica. Diabetes
Mellitus. Brasilia, 2006. (Cadernos de Atencao Bésica, n. 16).
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* Na tarefa 8, enfatize que as habilidades desenvolvidas
no estudo de acréscimos e descontos sucessivos € apli-
cavel em uma ampla gama de fenémenos, e ndo apenas
em relagdes envolvendo dinheiro.
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® Ao trabalhar com a tarefa 14, comente sobre a im-
portancia de participar de cursos de planejamento
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financeiro ou se inteirar sobre o assunto por outros
meios (videos, textos, palestras, podcasts etc.). No
mundo contemporaneo, manter controle licido do
dinheiro é essencial para o bem-estar das pessoas,
mas nem sempre os individuos tém instrugao sobre
como fazer isso. Esse tipo de abordagem contribui
para a saude mental dos alunos. Mais informacdes
sobre esse assunto podem ser encontradas no topi-
co O combate a violéncia e a promoc¢ao da saude
mental dos alunos, na parte geral deste Suplemen-
to para o professor.

Desse modo, € crucial a existéncia de uma educacéo
financeira que apresente maneiras inteligentes de se
poupar dinheiro. Ainda que a curto prazo isso exija cer-
ta disciplina por vezes dolorosa, a médio e longo pra-
zos os beneficios sdo compensadores. Uma economia
bem planejada pode dar conforto financeiro posterior e
garantir a realizagédo de sonhos. A compra de um carro
ou de uma casa, a realizagdo de uma viagem de férias
e 0 compromisso de um casamento, por exemplo, sao
planos de vida que exigem consciéncia financeira com
anos de preparo.

Ao abordar a tarefa 16, comente com os alunos que os
dados indicam que as mulheres possuem jornada de
trabalho menor (desconsiderando as horas dedicadas
a afazeres domeésticos, cuidados de pessoas, entre ou-
tros) e tém uma remuneragéo menor por hora trabalha-
da. Aproveite 0 momento e promova um debate acerca
do status da mulher no mercado de trabalho. Questio-
ne o que os alunos pensam ser medidas adequadas
para promover a igualdade entre os géneros, atentando
a igualdade formal (aquela que fica apenas “no papel”) e
aigualdade material (aquela que envolve agdes concretas
e equilibrio de condi¢bes e oportunidades). Para isso,
cologue em pauta observagdes sobre diferencas sala-
riais mesmo em cargos equivalentes, abusos e assé-
dios, dificuldade de contratacdo em certos setores,
entre outros obstaculos enfrentados pelas mulheres
em contextos profissionais. Incentive a aplicagcao de
conhecimentos de outras areas para fundamentar seus
pontos de vista, pensando inclusive nos preconceitos
historicamente construidos contra as mulheres e na
luta constante empreendida para que elas conquistas-
sem direitos basicos, como o direito ao voto e o direito
de frequentar universidades.

((BNCC - .
Aproveite, também, o contexto proposto na

tarefa 16 para tratar do tema contemporaneo trans-
versal Trabalho. Ao pensar sobre a mulher no merca-
do de trabalho, problematicas atuais ganham evi-
déncia, preparando os alunos para os desafios do
mundo laboral.

Acrescente, se possivel, comentarios abordando
a importancia de politicas publicas que incentivem a



igualdade de oportunidades entre os cidadaos e de
leis robustas que protejam o empregado (considerado
como parte “hipossuficiente”) de possiveis abusos da
parte contratante, em especial quando o empregado
faca parte de grupos de minoria ou de classes cultu-
ralmente marcadas por discriminagao sistémica.

* Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a
“® conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick
writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
zendo-os refletir sobre os contelidos estudados.
Em debate, solicite, se possivel, que os alunos
comentem quais eles pensam ser as vantagens
dos estudos matematicos sobre acréscimos e
descontos sucessivos na vida pratica. Pergunte se
eles sentem que o tema pode ser aplicavel em seus
cotidianos e se ser&o Uteis no momento de pesqui-
sar produtos e de avaliar opgdes de pagamento em
suas préximas compras. Peca, ainda, para que eles
comentem sobre a importancia da educacgéo finan-
ceira, com amparo matematico, para que uma pes-
soa adquira autonomia sustentavel do proprio or-
¢amento familiar e para que consiga realizar seus
planos com base em organizacéo realista de ga-
nhos e gastos. Mais informagdes sobre essa meto-
dologia podem ser encontradas no tépico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

Objetivos especificos

e |dentificar a diferenca entre o regime de juro simples
€ juro composto.

e Calcular juro simples e juro composto.

e |dentificar as informagdes relevantes na resolucéo
das situagdes-problema.

® Realizar um paralelo I6gico entre as tarefas propostas

Sugestdo de avaliacdo

e Uma pessoa aplicou R$ 1500,00 com taxa de juro
composto de 0,4% ao més durante 4 meses. Qual
sera 0 montante (soma do capital com o juro) obti-
do por ela ao final dessa aplicacao?

Resolucdo e comentarios
Para determinar o montante obtido por essa pes-
s0a, o qual indicaremos por M, vamos utilizar a for-
mula de acréscimos Sucessivos.
M=C(1+i).(1+i)
Em que:
— Cindica o capital aplicado;

- indica a taxa de juro, em que n &€ um numero
natural de 1 até n;

—n indica o tempo de aplicacao.

Como a taxa de juro é igual em todos os meses e
de acordo com os dados apresentados no pro-
blema, temos:

M = 1500+ (1 +0,004) - (1+0,004) -
(1 +0004): (1+0,004)~1524,14

Portanto, o montante obtido ao final dessa apli-
cagéo sera R$ 1524,14.

Mais informacdes sobre a avalicdo diagndstica
podem ser encontradas na parte Avaliacéo des-
te Suplemento para o professor.

Paginas 114 e 115 RN G EII R LITE]
para conquistar

e Essas paginas apresentam uma abordagem da Mate-

matica com a realidade proxima do aluno. Nela, con-
ceitos de Matematica financeira séo relacionados aos
investimentos.

Uma sugestéo para desenvolver o trabalho dessas pagi-
nas é estabelecer um tempo (por exemplo, 15 minutos)

& as situagdes do cotidiano. para que os alunos leiam o texto e respondam as ques-

t6es propostas. Em seguida, organize um debate para
Esse tema contempla as ideias basicas de juro simples que eles exponham suas opinides sobre o assunto.
e juro composto. Nele, faz-se uma abordagem préxima do
cotidiano dos alunos para que eles possam, como consu-
midores, tomar decisbes de compras que envolvem juro.
Algumas das situagdes abordadas s&o: o tempo necessa-
rio de uma aplicagdo para que esta venha render certo
juro, o juro pago em determinado empréstimo, a taxa de
juro cobrada por uma loja ao vender seus produtos a pra-
zo, entre outras. Sendo assim, devem ser lembrados al-
guns aspectos e conceitos relacionados a porcentagem.

Verifique se os alunos conhecem ou ja ouviram falar
sobre outros tipos de investimentos em renda fixa,
como o certificado de depdsito bancario (CDB), debén-
tures e a poupanga, e em renda variavel, como os fun-
dos de investimento, derivativos e Exchange Traded
Funds (ETF).

Se julgar oportuno, solicite que os alunos acessem o
site Portal do Investidor da Comisséo de Valores Mobi-
liarios (CVM), em que é possivel obter informagdes cru-
ciais para quem deseja fazer parte do mundo dos
investimentos. Disponivel em: <https://www.investidor.
gov.br/index.html>. Acesso em: 11 maio 2020.

Com o intuito de avaliar os conhecimentos prévios dos
alunos, proponha situagcées-problema envolvendo con-
ceitos de juro. Veja a seguir uma sugestédo que pode ser
trabalhada nesse momento.
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% O contexto abordado nessas paginas possi-

bilita o desenvolvimento do tema contemporaneo
transversal Educacao para o consumo. Com o objeti-
vo de formar cidadaos capazes de planejar sua vida
pessoal e familiar, converse com os alunos sobre a im-
portancia de poupar dinheiro para alcangar seus obje-
tivos. Além disso, explique-lhes que um bom planeja-
mento financeiro auxilia na tomada de boas decisdes.

o ® Para facilitar a introdugédo dos conceitos matemati-
) cos, avalie a possibilidade de utilizar a metodologia

ativa Abordagem por pares. Peca aos alunos que,
em casa, pesquisem problemas envolvendo juro
simples e juro composto, inteirando-se do assunto
de modo geral. Mais informagdes sobre essa meto-
dologia podem ser encontradas no tépico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na par-

te geral deste Suplemento para o professor.
—

Pagina 118 FXLHEN LR CIGIGISEN

E possivel desenvolver o trabalho com essa secao uti-
lizando o programa Calc, que € uma planilha eletronica
do pacote LibreOffice, versao gratuita de aplicativos que
inclui, além da planilha eletrénica, editores de textos, de
apresentacdes, de desenhos e banco de dados. Para
fazer o download e instalar o programa, basta acessar o
site. Disponivel em: <https://pt-br.libreoffice.org/baixe-
ja/libreoffice-novo/>. Acesso em: 30 abr. 2020.

Uma sugestéo para o trabalho com a secdo Acessan-
do tecnologias é utilizar, se possivel, o laboratério de
informatica da escola. Para isso, verifique antecipada-
mente se todos os computadores possuem o software
necessario para o desenvolvimento do contexto. Du-
rante a tarefa, caso os alunos apresentem dificuldades,
auxilie-os na execucao das etapas propostas.

Caso nao haja computadores suficientes para todos os
alunos, organize-os em grupos e atente-se para que,
no decorrer da tarefa, todos eles tenham a oportunida-
de de manipular o software em questao.

Esse tipo de abordagem possibilita que os estudantes
entrem em contato com o conhecimento cientifico por
meio de ferramentas que fazem parte das culturas juve-
nis. Mais informacdes sobre as culturas juvenis podem
ser encontradas no topico O aluno do Ensino Médio,
na parte geral deste Suplemento para o professor.

% Nessa secéo, o aluno é instigado a utilizar

conceitos matematicos na construgéo de simuladores
de juro simples em planilhas eletrénicas, conforme
orienta a habilidade EM13MAT203 da BNCC.
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Agora é comvocé! Resolucdes

BN O valor inicial da divida foi inserido na célula C2.

Ja o valor do montante correspondente ao
dia do pagamento da divida foi calculado na
célula C12.

P2 Nessa planilha, o juro obtido ao final de cada

més é indicado em cada uma das cédulas do
intervalo B3:B12. Sendo assim, ao final de
cada més o juro obtido foi R$ 6,00.

BEN Para resolver essa questao, vamos utilizar os

seguintes passos.

A. Preencha as células conforme apresen-
tado.

~

1 Per(odo Juro Montante
(dia) (R%) (R%)

2 0 0 135

3 1

4 2

B. Preencha ointervalo A2:A17 com a sequén-
cia dos numeros naturais de 0 a 15.

C. Calcule o juro ao final do 1¢ dia. Para isso,
digite = 0,0003*C2 na célula B3 e pressio-
ne Enter.

D. Calcule o montante ao final do 1¢ dia. Para
isso, na célula C3, digite = C2 + B3 e pres-
sione Enter.

E. Preencha a planilha com o juro e o montan-
te ao final de cada periodo. Para isso, sele-
cione o intervalo B3:C3, clique sobre a Guia
de autopreenchimento e arraste até a linha
17 (correspondente ao 15¢ dia).

A B @
1 Per(odo Juro Montante
(dia) (R%) (R$)
2 0 0 135
3 1 0,0405 135,04
4 2 0,0405 135,08
5 3 0,0405 135,12
6 4 0,0405 135,16
7 5 0,0405 135,2
8 6 0,0405 135,24
9 7 0,0405 135,28
10 8 0,0405 135,32
1 9 0,0405 135,36
12 10 0,0405 13541
13 1 0,0405 135,45
14 12 0,0405 135,49
15 13 0,0405 135,53
16 14 0,0405 135,57
17 15 0,0405 135,61

Portanto, o valor da divida sera de R$ 135,61.

ILUSTRAGOES: SERGIO L. FILHO

J



https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/
https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/

SERGIO L. FILHO

Pagina 119

* Apods trabalhar com essa pagina, se julgar conveniente,

construa na lousa um quadro comparativo entre juro
simples e juro composto. Nessa construcao, fagca com
que os alunos participem de modo ativo, solicitando
que apresentem caracteristicas de cada um desses
sistemas de juro.

Pagina 120

* Diga aos alunos que o exercicio resolvido R3 também

pode ser desenvolvido com uma calculadora cientifica
ou com o aplicativo Calculadora de um smartphone.
No caso da calculadora cientifica, para calcular o mon-
tante ao final do terceiro més, por exemplo, basta digi-
tar a seguinte sequéncia de teclas.

221 - 181 — 18 > B -

>[0->0l-> |+ »>[a->

> ->lol->5l~>) -
- & - 81 - =

Em algumas calculadoras cientificas, as teclas ou a se-
quéncia utilizada para esse célculo sdo diferentes das
do modelo apresentado.

Sugestdo de avaliacdo

A fim de avaliar como os alunos estao lidando com os
conteudos estudados até o momento, ao final da segao
Exercicios e problemas resolvidos, se julgar conve-
niente, proponha que resolvam o seguinte problema.
(UEMG) Joaquim, um jovem empreendedor, estuda
duas possibilidades para investir R$10000,00. A pri-
meira opcgao € aplicar durante meio ano a uma taxa de
juros simples de 0,5% a.m. e a segunda, aplicar o
mesmo montante a uma taxa de juros compostos.

Assinale a alternativa que apresenta a taxa de juros
compostos ao més para que, com a mesma duragao e
com o mesmo montante inicial, Joaquim obtenha o
mesmo rendimento da primeira possibilidade:

(Dados: V1,18 =102797-10""; /1,03 =1004939-10 )
a) 2,797% a.m. c) 0,352% a.m.

b) 1,555% a.m. d) 0,4939% a.m.

Resolucdo e comentarios
Primeiro, determinamos o montante M obtido ao final
da aplicacéo descrita na primeira opg¢ao. Nesse caso,
temos:

M = 10000 - (1 I 0,005~6) = 10300
Assim, apdés 6 meses, o montante obtido sera de
R$ 10300,00.
Agora, calculamos qual deve ser a taxa de juro ao més
i de uma aplicagdo a juro composto para que, ao final
de 6 meses, obtenha-se um montante de R$ 10300.
Para isso, fazemos:

10300 = 10000 (1 + i) =

10300 .\6 6 ,
—— =1+ VA = 1%¢
:10000 (1 /) = V1,083=1+i=

=i = 1,004939 — 1 = 0,004939 = 0,4939%

Logo, a taxa de juro deve ser 0,4939% a.m.
Portanto, a alternativa correta é d.

® Apés trabalhar com o problema proposto, organize um

debate sobre a importancia do conhecimento matema-
tico para a tomada de decisdes, como no caso de op-
¢ao de investimento. No tépico Situagdes envolvendo
juro simples e juro composto estudaremos mais sobre
esse assunto.

Pagina 121 XSl R L] GYAET

® Assim como mencionado anteriormente, para desen-

volver o trabalho com essa sec&o, pode-se utilizar o
programa Calc do pacote LibreOffice. Lembrando que
para fazer o download e instala-lo basta acessar o site.
Disponivel em: <https:/pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/
libreoffice-novo/>. Acesso em: 30 abr. 2020.

Uma sugestéo para o trabalho com a segcédo Acessan-
do tecnologias ¢ utilizar, se possivel, o laboratorio de
informatica da escola. Para isso, verifique antecipada-
mente se todos os computadores possuem o software
necessario para o desenvolvimento do contexto. Du-
rante a atividade, caso os alunos apresentem dificulda-
des, auxilie-os na execucgao das etapas propostas.

Caso nao haja computadores suficientes para todos os
alunos, organize-os em grupos e atente-se ao fato de
que, no decorrer da tarefa, todos eles tenham a opor-
tunidade de manipular o software em questéo.

* E possivel desenvolver o trabalho com a secédo

“® Acessando tecnologias por meio da metodologia

ativa Sorting strips. Para isso, utilize os passos
apresentados na péagina 121 ou, se julgar conve-
niente, proponha aos alunos outro contexto. Para
mais informacdes a respeito dessa metodologia
ativa, veja o topico O aluno no centro do processo
de aprendizagem, na parte geral deste Suplemen-

to para o professor.
\—
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* Nessa secao, os alunos sdo desafiados a decom-
E} por problemas e a reconhecer padrdes, além de
filtrar, classificar e organizar informagdes relevan-
tes, desenvolvendo, assim, aspectos do pensa-
mento computacional. Para mais informagoes a
respeito desse assunto, veja o tépico Pensamento
computacional, na parte geral deste Suplemento

para o professor.

% Nessa secdo, o aluno € instigado a utilizar

conceitos matematicos na construcao de simulado-
res de juro composto em planilhas eletrénicas, con-
forme orienta a habilidade EM13MAT203 da BNCC.

Agora é comvocé! Resolucdes )
B Para resolver essa questao, inicialmente cons-
truimos a planilha de acordo com 0s passos
apresentados na secao. Em seguida, dividimos
o valor obtido na:
a) célula C38 (correspondente ao 362 més ou
3 anos) pelo capital aplicado.

21 461,53
£ 000 11,43
15000

Logo, o montante obtido ao final de 3 anos
é, aproximadamente, 1,43 vez maior do
que o capital aplicado.

b) célula C62 (correspondente ao 60° més ou
5 anos) pelo capital aplicado.
27 250,45 ~1.82
15000
Assim, 0 montante obtido ao final de 5 anos
é, aproximadamente, 1,82 vez maior do
que o capital aplicado.
c) célula C122 (correspondente ao 1202 més
ou 10 anos) pelo capital aplicado.
49 505,80
———— — ~ 3,3
15000
Consequentemente, o montante obtido
ao final de 10 anos €, aproximadamente,
3,3 vezes maior do que o capital aplicado.
d) célula C242 (correspondente ao 240° més
ou 20 anos) pelo capital aplicado.
163 388,30
— "~ ~10,9
15000

Deste modo, o montante obtido ao final de
20 anos é, aproximadamente, 10,9 vezes
maior do que o capital aplicado.

A Para resolver essa questao, utilizaremos os

seguintes passos.

LXXVI

A. Preencha as células conforme apresentado.

1 Periodo Juro Montante
(ano) (R$) (R%)

2 0 0 18530

3 1

B. Preencha o intervalo A2:A32 com a sequén-
cia dos numeros naturais de 0 a 30. Para
isso, selecione o intervalo A2:A3, clique
sobre a Guia de autopreenchimento e
arraste até a célula A32.

C. Calcule o juro ao final do 12 ano. Para isso,
digite = 0,12*C2 na célula B3 e pressio-
ne Enter.

D. Calcule o montante ao final do 12 ano. Para
isso, na célula C3, digite = C2 + B3 e
pressione Enter.

E. Preencha a planilha com o juro e o mon-
tante ao final de cada periodo. Para isso,
selecione o intervalo B3:C3, clique sobre
a Guia de autopreenchimento e arraste
até a linha 32 (correspondente ao 302 ano).

A B C

1 Periodo Juro Montante
(@no) (R$) (R$)
2 0 0 18350
3 1 2223,6 20753,6
4 2 2490,43 23244,03
5_| 3 2789,28 26033,32
6 4 3124 29157,31
[ 7 5 3498,88 32656,19
T_l 6 3918,74 36574,93
9 7 4388,99 40963,93
10 8 4915,67 45879,6
1 9 5505,55 51385,15
| 12 10 6166,22 57551,37
13 1 6906,16 64457,53
—14 12 7734,9 72192,44
15 13 8663,09 80855,53
16 14 9702,66 90558,19
17 15 10866,98 10142517
18 16 12171,02 113596,19
19 17 13631,54 12722774
20 18 15267,33 142495,07
21 19 17099,41 159594,47
22 20 19151,34 178745,81
23 21 21449,5 200195,31
24 22 2402344 224218,75
25 23 26906,25 251124,99
26 24 30135 281259,99
27 25 33751,2 315011,19
28 26 37801,34 352812,54
29 27 423375 395150,04
30 28 47418 442568,05
31 29 5310817 495676,21
32 30 59481,15 555157,36

ILUSTRAGOES: SERGIO L. FILHO

Portanto, o montante sera de R$ 555 157,36.
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Paginas 122 e 123

e Sempre que julgar conveniente, oriente os alunos a uti-
lizarem uma calculadora ou possibilite que fagam uso
de planilhas eletrénicas para auxilia-los nos célculos
propostos nas tarefas.

* Ao desenvolver o trabalho com essas péaginas, ve-
“® rifique a possibilidade de aplicar um problema sob
a perspectiva da metodologia ativa Think-pair-
-share. Mais informagdes sobre essa metodologia
podem ser encontradas no tépico O aluno no
centro do processo de aprendizagem, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

e Ao desenvolver a pesquisa proposta na tarefa 16,
converse com os alunos sobre a importancia de ter
harmonia no convivio social, ndo ter preconceitos,
compreender as necessidades dos outros, aprender
a lidar com as limitagdes e contribuir para a criacdo de
um ambiente propicio para o crescimento em conjunto,
promovendo, sempre que possivel, a paz na comuni-
dade escolar e na sociedade. Mais informagdes sobre
esse assunto podem ser encontradas no tépico O
convivio social em sala de aula, na parte geral deste
Suplemento para o professor.

Resolucdo e comentarios

A aplicacao renderia R$ 893,09.

Resposta pessoal. Alguns dos impostos cobra-
dos no Brasil sao: IPTU (Imposto Territorial Ur-
bano), IOF (Imposto sobre Operacdes Financei-
ras), IPVA (Imposto sobre a Propriedade de
Veiculos Automotores). Esses impostos sao
destinados a areas como: saneamento basico,
construcao e recuperagao de estradas, segu-
ranca publica, saude e educagao. Com a ques-
tao proposta espera-se que 0s alunos reflitam
sobre como 0s impostos cobrados no pais sao
gastos e exponham sua opiniao aos colegas e
professor.

@ Trabalhar com a questao do Ser consciente, na

pagina 123, possibilita o desenvolvimento do tema
contemporaneo transversal Educacéo financeira e
fiscal. Converse com os alunos a fim de mobiliza-los
para a compreensao da fungao socioecondémica dos
tributos e suas conversdes em beneficios para a so-
ciedade. Além disso, solicite que realizem uma pes-
quisa sobre o papel do Estado e sua capacidade de
financiar atividades essenciais.

e Durante o desenvolvimento da questdo do Ser

“® consciente, na pagina 123, com o objetivo de dar

énfase a aspectos colaborativos, utilize a metodo-
logia ativa Gallery walk ao propor que os alunos
apresentem suas opinides sobre como 0s impos-
tos séo gastos e se a distribuicao dos valores ar-
recadados com impostos esta de acordo com a
necessidade do pais. Essa metodologia favorece
a aprendizagem social, cognitiva e construtivista,
além de destacar as opinibes, ideias e experién-
cias do aluno. Mais informacdes sobre essa meto-
dologia ativa podem ser encontradas no tépico O
aluno no centro do processo de aprendizagem,
na parte geral deste Suplemento para o professor.

Pagina 124

% Os contextos e tarefas propostos no topico

Situagcdes envolvendo juro simples e juro com-
posto visam o desenvolvimento da habilidade
EM13MAT303 da BNCC, uma vez que desafiam os
alunos a interpretar e comparar situagdes que envol-
vem juro simples e juro composto, por meio de anali-
se de planilhas eletrénicas, destacando o crescimen-
to linear ou exponencial de cada caso. Além disso,
em algumas situagoes, o aluno tera de tomar deci-
sdes por meio de andlises e criagao de simuladores
de juro simples e juro composto, contemplando as-
sim a habilidade EM13MAT203 e mobilizando as
Competéncias especificas 2 e 3 da area de Mate-
matica e suas Tecnologias.

Pagina 125 XL ELELR S GITSELS

® Assim como mencionado anteriormente, para desen-

volver o trabalho com essa sec&o, pode-se utilizar o
programa Calc do pacote LibreOffice. Lembrando que
para fazer o download e instala-lo basta acessar o site.
Disponivel em: <https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/
libreoffice-novo/>. Acesso em: 30 abr. 2020.

Uma sugestao para o trabalho com essa sec¢ao é utilizar,
se possivel, o laboratério de informatica da escola.
Para isso, verifique antecipadamente se todos os com-
putadores possuem o software necessario para o de-
senvolvimento do contexto. Durante a tarefa, caso os
alunos apresentem dificuldades, auxilie-os na execu-
¢ao das etapas propostas.

Caso nao haja computadores suficientes para todos os
alunos, organize-os em grupos e atente-se para que,
no decorrer da tarefa, todos eles tenham a oportunida-
de de manipular o software em questao.
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4 )

Agora é comvocé! Resolucées

n O valor inicial da aplicagcao sob regime de juro
simples foi inserido na célula D2 e o valor inicial
da aplicacédo sob o regime de juro composto,
na célula E2.

ﬂ Resposta pessoal. Espera-se que os alunos
digam que para investir durante 8 meses eles
optariam pela aplicacdo com taxa de juro simples
de 1% a.m.; ja para investir durante 60 meses,
espera-se que eles optem pela aplicagao com
taxa de juro composto de 0,95% a.m.

S J
o ® Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a
“® conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick

writing para avaliar o aprendizado dos alunos, fa-
zendo-os refletir sobre os contetdos estudados.
Em debate, solicite que expliquem qual é a impor-
tancia do estudo de juro simples e juro composto
em situagdes da vida cotidiana. Mais informagdes
sobre essa metodologia podem ser encontradas
no tépico O aluno no centro do processo de
aprendizagem, na parte geral deste Suplemento
para o professor.

¢ Equivaléncia
m de capitais

Objetivos especificos

e Estudar a equivaléncia de capitais e sua féormula fun-
damental.

e Utilizar o conceito de equivaléncia de capitais em
situacdes cotidianas na tomada de decisoes.

Esse tema introduz o conceito de equivaléncia de capi-
tais, tomando como base situagdes que fazem parte do
cotidiano dos alunos. Para desenvolver esse trabalho,
sao apresentadas algumas tarefas que auxiliam na cons-
trugdo da compreensao intuitiva acerca da necessidade
e da aplicacao da Matematica em diversas situagoes. Es-
sas tarefas envolvem, principalmente, situagoes de com-
pra e empréstimos, nas quais os alunos devem determi-
nar qual é a melhor opcéo a ser escolhida.

Para um bom desenvolvimento dos conteudos propos-
tos, € de suma importancia que os temas anteriores
tenham sido compreendidos pelos alunos. A fim de veri-
ficar esse conhecimento prévio, proponha algumas tarefas
contextualizadas relacionadas a Matematica financeira,
como aquelas que envolvem o calculo de porcentagens
e juro.

A seguir sdo apresentadas duas sugestdes de ativida-
des que possibilitam esse diagnéstico.
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Sugestao de avaliacdo

D (Famerp-SP) Renato comprou um carro por
R$ 19000,00. Meses depois, vendeu o carro
para seu primo por R$ 20 000,00. Passados mais
alguns meses, Renato recomprou o carro do seu
primo por R$ 20 500,00 e, em seguida, o vendeu
para outra pessoa por R$ 22 000,00. Com o
saldo de suas negociagoes, Renato teve um lucro
aproximado, sobre o valor do carro inicialmente
adquirido por ele, de:

a) 11%. c) 13%.
b) 15%. d) 19%.

e) 17%.

Resolucdo e comentarios

Primeiro, determinamos o lucro de Renato em
cada uma de suas vendas.

12 venda

R$20000,00 — R$ 19000,00 = R$1 000,00

22 venda

R$22 000,00 — R$20500,00 = R$ 1500,00

Agora, calculamos o lucro total obtido por Renato.

R$ 1 000,00 + R$ 1 500,00 = R$ 2 500,00

Por fim, calculamos o lucro de Renato sobre o

valor do carro inicialmente adquirido por ele.
2500
19000

Logo, o lucro foi de, aproximadamente, 13%.
Portando, a alternativa correta ¢ c.

= 0,18 = 13%

ﬂ (Fuvest) Maria quer comprar uma TV que esta
sendo vendida por R$ 1 500,00 a vista ou em
3 parcelas mensais sem juros de R$ 500,00.
O dinheiro que Maria reservou para essa com-
pra nao € suficiente para pagar a vista, mas
descobriu que 0 banco oferece uma aplicagao
financeira que rende 1% ao més. Apos fazer
os calculos, Maria concluiu que, se pagar a
primeira parcela e, no mesmo dia, aplicar a
quantia restante, conseguira pagar as duas
parcelas que faltam sem ter que colocar nem
tirar um centavo sequer. Quanto Maria reser-
VOU para essa compra, em reais?

a) 1450,20 c) 148520
b) 1480,20 d) 1495,20

e) 1490,20

Resolucdo e comentarios
Indicando por C a quantia reservada por Maria,
temos:
((c—500)-1,01-500)-1,01 =500 = 0 =
= (1,01C — 505 — 500) - 1,01 = 500 = 0 =
2
= (1,01)C —1015,05 - 500 = 0 =
_1515,05

=C= 10201 = 1485,20

Logo, Maria havia reservado R$ 1485,20. Por-
tanto, a alternativa correta é a c.



Mais informacdes a respeito de avaliagcao
diagnostica podem ser encontradas no topico
Avalicao, na parte geral deste Suplemento para
o professor.

Paginas 128 e 129 JoRLTgc: L N: Rag-1: (1]
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Comente com os alunos a respeito do comércio eletro-
nico e de como essa modalidade rapidamente ganhou
forga nos Ultimos anos. Explique-lhes sobre as facilida-
des de se realizar uma compra pela internet, como a
comodidade em ndo precisar se deslocar até uma loja
fisica e enfrentar filas; a possibilidade de comprar o
que precisa a qualquer hora do dia, sem precisar se
preocupar com o horario de fechamento do comércio;
a viabilidade de se realizar a comparacéo de pregos em
diversos estabelecimentos, de maneira facil e rapida,
escolhendo o local mais acessivel para efetivar a com-
pra; entre outras. O cartdo de crédito, débito em conta,
boleto bancario e as carteiras digitais sdo os principais
métodos de pagamento aceitos no comércio eletronico.

Se julgar conveniente, diga aos alunos que a evolugéo
da tecnologia fez com que os cartbes de crédito se
aprimorassem, garantindo mais seguranga ao consu-
midor. Inicialmente feitos de papel, hoje em dia os car-
t6es contam com um chip que guardam as informa-
¢oes e dificultam ao extremo o processo de clonagem.
Explique que algumas empresas ja estao se adaptando
para a implementacdo da tecnologia contactless
payment, por meio da qual o pagamento pode ser efe-
tuado ndo apenas com o uso do cartdo de crédito, mas
também de outros equipamentos, por exemplo, o
smartphone e o smartwatch, apenas pela aproximac¢ao
entre esses objetos e a maquina de cartao.

Explique aos alunos que, hoje em dia, grande parte das
instituicdes financeiras que fornecem cartées de cré-
dito aos consumidores disponibiliza aplicativos para
smartphones que podem ser utilizados, dentre outras fun-
¢des, para o acompanhamento da fatura em aberto. Esse
recurso facilita a gestdo do controle econdmico pessoal,
permitindo que o consumidor se policie no sentido de
nao gastar além de suas possibilidades financeiras.

® Para desenvolver o conteudo proposto nesse
tema, é possivel utilizar a metodologia ativa Abor-
dagem por pares. Verifique se os alunos se apro-
priam das linhas gerais dos conteldos propostos
e oriente-0os a pesquisar problemas envolvendo
equivaléncia de capitais, registrando possiveis du-
vidas. Em seguida, permita que eles conversem
aos pares sobre esses problemas para que, de-
pois, apresentem as conclusdes para toda a sala.
Mais informagdes sobre essa metodologia podem
ser encontradas no tépico O aluno no centro do
processo de aprendizagem, na parte geral deste

Suplemento para o professor.
—

% O assunto abordado nessas paginas permite

o trabalho com o tema contemporaneo transversal
Educacao financeira e fiscal. Questione os alunos
se eles, ou algum responsavel, fazem uso do cartao
de crédito. Explique que esse recurso, ao mesmo
tempo que pode ser um aliado do consumidor, por
facilitar o pagamento de bens e servigos, também
pode se tornar um grande vildo, caso ndo seja utiliza-
do com consciéncia. Saliente que o cartao de crédito
deve ser utilizado apenas para os gastos realmente
necessarios e com muita cautela, de modo conscien-
te e evitando futuras complicagdes financeiras.

Paginas 130 e 131

® Explique aos alunos que a férmula fundamental da

equivaléncia de capitais apresentada na pagina 130
esta associada ao regime de juro composto. Nos casos
em que o regime é o de juro simples, o valor futuro (VF)
e o valor atual (VA) de um capital sdo dados pelas for-
mulas a sequir.

VF = VA(1 4i-t) va- —F

(1+i-t)

Do mesmo modo que no juro composto, nessas formulas:
a taxa de juro deve ser escrita na forma decimal.

a taxa de juro e o periodo devem estar na mesma uni-
dade de medida de tempo.

i e tindicam, respectivamente, a taxa de juro e o tempo.

Se julgar conveniente, solicite aos alunos que refagcam
os calculos apresentados no exemplo 1 da pagina 130,
considerando, agora, as capitalizacdes em regime de
juro simples.

Resolucdo e comentarios

9 Inicialmente, construimos esquemas de pagamento.

R$ 70,00

R$ 26,00 R$ 26,00 R$ 26,00

0 1 2 3
Em seguida, para comparar as opc¢des, determi-

namos o valor dos conjuntos de pagamento no
mesmo periodo.

Considerando o periodo 0, temos:
* Opcéo 1: R$ 70,00

* Opcao 2: 29 -+ 26 r
(1+0,018) (1+0,018)
o Lﬁ 25,54 + 25,09 + 24,65 = 75,28
(1+0,018)

Portanto, Marta deve escolher a opcéao 1, ou seja,
o pagamento a vista de R$ 70,00.

RONALDO INACIO
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* Apds trabalhar com a questédo B, proponha que os alu-
nos resolvam novamente o problema 2, proposto na pa-
gina LXXVIII deste Suplemento para o professor, po-
rém, utilizando os conhecimentos adquiridos no tépico
Estudando equivaléncia de capitais. Nesse caso, de-
terminamos o valor do conjunto de pagamento no perio-

Paginas 132 e 133 R JVELT LRI T ET

* No trabalho com a secédo Resolvendo por etapas,
é possivel recorrer a metodologia ativa Design
thinking. Sugira aos alunos que realizem a tarefa
em grupos, promovendo, assim, a colaboracdo

@

do 0. Assim:
500 500 entre os colegas e o desenvolvimento da criativi-
500 + + = ; 5
1 > dade, no sentido de encontrar uma solugcao ade-
(1+001) (1+001) quada ao problema proposto. Mais informacées a

respeito dessa metodologia podem ser encontra-
das no tépico O aluno no centro do processo de
aprendizagem, na parte geral deste Suplemento
para o professor.

= 500 + 495,05 + 490,15 = 1485,2

Deste modo, como haviamos obtido anteriormente,
Maria havia reservado R$ 1485,20. Portanto, a alterna-
tiva correta é a c.

A fim de complementar o trabalho com o tdpico Verificando a solugao obtida da pagina 133, se julgar conveniente,
reproduza na lousa o quadro a seguir e auxilie os alunos a efetuar os calculos para verificar a terceira opcao de paga-
mento apresentada no problema da segao.

P3
Periodo
Valor da parcela Valf)r futuro, .apés um més, do saldo do
periodo anterior, a uma taxa de 2% a.m. Saldo (R$)
(R$) (R$)

0 300,00 - 1980,43 — 300 = 1680,43
1 300,00 1 680,43(1 + 0,02) = 1714,04 1414,04

2 300,00 141 4,04(1 4 0,02) = 1442,32 1142,32

3 300,00 1 142,32(1 + 0,02) = 116517 865,17

4 300,00 865,171+ 0,02) = 882,47 582,47

5 300,00 582,47(1 + 0,02) = 594,12 294,12

6 300,00 294,12(1 + 0,02) = 300,00 300 — 300 = 0

Como ao final do 6° periodo o saldo é 0, entdo o valor obtido na opgao 3 esta correto.

LVGTENAVL LR T R Resolucdo e comentarios

% O contexto trabalhado na secdo Resolvendo

por etapas permite abordar aspectos da Competén-
cia especifica 3 da area de Matematica e suas Tec-
nologias da BNCC, ao solicitar que os alunos utilizem
conceitos e procedimentos matematicos para resolver
problemas em diversos contextos, analisando os re-
sultados obtidos e, com base neles, construindo argu-
mentos convincentes.

LXXX

I3 Resposta pessoal. Um possivel plano é determinar
primeiro os valores dos conjuntos de pagamentos
no mesmo periodo. Em seguida, comparar esses
valores e escolher o mais vantajoso conforme as
opgodes.

Executando o plano, indicaremos por:



* P 0 prego a vista no periodo 0;

0P, 0 valor do pagamento na opgao 2, no
periodo 0.

* P, o valor do pagamento na opgéao 3, no
periodo 0.

Depois, construimos os esquemas de pagamento.
R$ 1500,00

0
R$ 500,00 R$ 500,00 R$ 500,00

or—>

= 1 2 3

<§ R$ 1650,00
g y I R R S R |

= 0 1 2 & 4 5| 6

Na sequéncia, determinamos o valor dos conjun-
tos de pagamento no mesmo periodo. Conside-
rando o periodo 0, temos:

P = 1500

p - 500 , 500
(1+008) (1+0,03)

+—500 _ 4g5,44 + 471,30 +

(1+0,03)

+ 457,57 ~ 1 414,31

p,=—100 __ 138185
(1+0,08)

Portanto, a opcao mais vantajosa para Denise
€ a opcao 3, ou seja, uma parcela Unica de
R$ 1 650,00 paga 6 meses apds a compra.

Pagina 135 Nt LR LIGISE

* E possivel desenvolver o trabalho com essa se¢&o uti-
lizando o programa Calc, que é uma planilha eletrénica
do pacote LibreOffice, versao gratuita de aplicativos
que inclui, aléem da planilha, editores de textos, de
apresentacoes, de desenhos e banco de dados. Para
fazer o download e instala-lo, basta acessar o site
<https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-
novo/>. Acesso em: 30 abr. 2020.

Uma sugestéo para o trabalho com a secéo Acessan-
do tecnologias é utilizar, se possivel, o laboratério de
informatica da escola. Para isso, verifique antecipada-
mente se todos os computadores possuem o software
necessario para o desenvolvimento do contexto.

Caso nao haja computadores para todos os alunos,
organize-os em grupos e atente-se para que, no decor-
rer da tarefa, todos eles tenham a oportunidade de ma-
nipular o software em questao.

Esse tipo de abordagem possibilita que os estudantes
entrem em contato com o conhecimento cientifico por
meio de ferramentas que fazem parte das culturas juve-
nis. Mais informacdes sobre as culturas juvenis podem

ser encontradas no tépico O aluno do Ensino Médio,
na parte geral deste Suplemento para o professor.

* E possivel desenvolver o trabalho com a secdo

“® Acessando tecnologias por meio da metodologia

ativa Sorting strips. Para mais informagdes a res-
peito dessa metodologia ativa, veja o topico O alu-
no no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

Nessa sec¢ao, os alunos séo desafiados a decom-
por problemas e a reconhecer padrdes, além de
filtrar, classificar e organizar informagdes relevan-
tes, desenvolvendo, assim, aspectos do pensa-
mento computacional. Para mais informacdes a
respeito desse assunto, veja o tépico Pensamento
computacional na parte geral deste Suplemento
para o professor.

Agora é comvocé! Resolucoes

B Para calcular o valor futuro, vamos usar a férmula

VF = VA« (1+ /‘)t e 0s seguintes passos.
A. Preencha a planilha conforme apresentado
a seguir.

) Periodo VA  Taxamensal VF
(més)  (R9$) (R$)
9 6 1500 012

B. Em seguida, na célula D2, digite
=B2* (1 + C2) NA2 e pressione Enter.

Periodo VA Taxamensal VF
(més)  (R$) (R$)
2 6 1500 012 296073

Portanto, o valor futuro é R$ 2 960,73.

A Para efetuar o célculo desejado, realizaremos os
seguintes passos.

A. Preencha as células conforme apresentado.

Periodo Prestacao Valoratual Resultado
(més) (R9) (R$) (R9)
0 116,25

1

v & WwiN
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https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/
https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/

B. Preencha o intervalo A2:A9 com a sequén-
cia dos numeros naturais de 0 a 7.

C. Calcule o valor atual da quantia paga no
ato da compra no periodo 0. Para isso,
digite = B2/(1 + 0,015)"A2 na célula C2
e pressione Enter.

D. Preencha a planilha com a quantia paga
em cada prestacdo. Para isso, selecione
a célula B2, clique sobre a Guia de au-
topreenchimento e arraste até a linha 9.

E. Preencha a planilha com o valor atual de
cada uma das prestagdes no periodo O.
Para isso, selecione a célula C2, clique
sobre a Guia de autopreenchimento e
arraste até a linha 9.

F. Calcule a soma dos valores atuais das
prestacdes no periodo 0. Para isso, digite
= SOMA(C2: C9) na célula D2.

A B C D
Periodo Prestacao Valoratual Resultado
(més) (R$) (R$) (R$)

2 0 116,25 116,25 883,29

3 1 116,25 14,53

4 2 116,25 12,84

5 3 116,25 m17

6 4 116,25 109,53

7 5 116,25 107,91

8 6 116,25 106,32

9 7 116,25 104,74

10 L
11 2
12 2

Portanto, como foi calculado para a opgao 3, a
soma dos valores atuais das prestagdes no

eriodo 0 & R 883,29,
\_ y,

e Ao finalizar o trabalho com esse tema, verifique
“® a conveniéncia de utilizar a metodologia ativa
Quick writing para avaliar o aprendizado dos
alunos, fazendo-os refletir sobre os conteldos
estudados. Em debate posterior, solicite que
eles expliquem o porqué de tais assuntos terem
sido estudados, apontando as maiores dificul-
dades encontradas e enfatizando a importancia
dos conhecimentos relacionados a Matematica
financeira em diversas situagbes cotidianas.
Mais informacdes a respeito dessa metodologia
podem ser encontradas no toépico O aluno no
centro do processo de aprendizagem, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

LXXXII

Sistema de

4
m amortizacao

Objetivos especificos

® Conhecer o conceito de amortizagao.

* Entender como uma divida € amortizada utilizando o
sistema Price.

O presente tema trata do conceito de amortizagao,
entendido como o processo de reducdo de uma divida
por meio de pagamentos periédicos parciais. Em espe-
cial, trabalha-se com o sistema Price de amortizagao, no
qual o devedor faz pagamento de prestacoes fixas calcu-
ladas com base em uma foérmula que leva em conta o
valor bruto da divida, o juro composto que nela incide e o
numero de parcelas estipuladas entre os negociantes.

O assunto é importante para proporcionar um estudo
mais avancado, com perceptivel aplicabilidade pratica,
acerca de juro e das formas de pagamento de dividas. Tal
estudo, de grande relevancia para o crescimento da cons-
ciéncia financeira dos alunos, favorece uma compreensao
mais abrangente acerca das relagdes econémicas, parti-
cularmente para a aquisicao de bens de precos mais altos.

As tarefas propostas buscam inserir os alunos em con-
textos realistas nos quais o manuseio correto das ferra-
mentas matematicas envolvendo amortizagdo se revela
algo util e necessario. Nesse cenario, € conveniente
abordar a existéncia de recursos tecnoldgicos que hoje
se fazem disponiveis para dar maior praticidade a ques-
t6es envolvendo juro e amortizagao, em especial aquelas
mais complexas ou que envolvem uma quantidade muito
elevada de dados (o que tornaria trabalhoso, quando nao
inviavel, o calculo manual). Além das calculadoras e pla-
nilhas eletrénicas, capazes de organizar e processar es-
ses tipos de dados em uma multiplicidade de maneiras
diferentes, existem, atualmente, sites especializados que
facilitam a vida de comerciantes, consumidores e empre-
sarios em geral, como o da Calculadora do Cidadao e o
DrCalc, ja programados para calcular valores em em-
préstimos, financiamentos e toda espécie de parcela-
mento, inclusive levando em consideragado a incidéncia
de juro e impostos. Um trabalho inicial com a Calculadora
do Cidadao é feito no livro do aluno.

A fim de verificar o conhecimento prévio dos alunos
acerca do tema, proponha exercicios e problemas con-
textualizados que direcionem sua atencao a amortizagao
de dividas em que se leve em consideracao a incidéncia de
juro composto. Veja a seguir uma sugestéo de avaliagao.

Sugestdao de avaliacdo

Sara deseja comprar uma geladeira que custa, a vista,
R$ 3000,00. Como Sara nao dispde de todo esse mon-
tante disponivel, ela resolveu pagar a compra em 3 pres-
tacdes fixas, sem entrada, com juros de 3% ao més. Mos-
tre que, com prestagdes mensais fixas de R$ 1060,59,



ela consegue pagar a geladeira com o juro incluso. Em
seguida, calcule a diferenca entre o preco a prazo e o
preco a vista dessa geladeira.

Resolucdo e comentarios

Inicialmente, vamos calcular o juro pago por Sara e o
saldo devedor ao final de cada periodo.

e 12 periodo

Juro (R%) Saldo devedor (R$)

90,00

3000 — (1060,59 — 90) = 2029,41
3% de 3000,00

e 2° periodo

Juro (R$) Saldo devedor (R$)

60,88

—— 2029,41 — (1060,59 — 60,88 ) = 1029,70
3% de 2029,41

e 32 periodo

Juro (R$) Saldo devedor (R$)

30,89

——  ]1029,70 — (1060,59 — 30,89) = 0
3% de 1029,70

Como, ao final do 3° periodo, o saldo devedor é 0O
(zero), segue que € possivel pagar essa compra, com
O juro incluso, em 3 prestagbes mensais fixas de
R$ 1060,59. Agora, vamos calcular a diferenca entre o
preco a prazo e O preco a vista. Para isso, fazemos:

3+1060,59 — 3000 = 181,77
Portanto, a diferenga é de R$ 181,77.

Para resolver esse problema, é de suma importancia
que os alunos percebam que o valor amortizado ao
final de cada periodo € igual a parcela paga menos o
juro pago nesse periodo. Mais informagoes sobre ava-
liacao diagnostica estao disponiveis no topico Avalia-
¢éo deste Suplemento para o professor.

@ Os contextos abordados nesse tema con-

templam aspectos da Competéncia especifica 3 da
area de Matematica e suas Tecnologias. Os conhe-
cimentos matematicos construidos ao longo do tema
fornecem conceitos e estratégias numéricas que auxi-
liam na correta interpretacao de fenébmenos financei-
ros e viabilizam a resolugdo de problemas praticos
que surgem em financiamentos com juro. Além dis-
so, o trabalho com o tema permite que os alunos ad-
quiram seguranca numérica que os capacitem a
construir uma argumentacgao consistente em contex-
tos de quitagdo de dividas com amortizacao e que,
quando necessario, analisem a plausibilidade dos
valores apresentados.

Paginas 136 e 137 NoJulJERILGELTAELE]

® Para iniciar os estudos, procure estabelecer uma
conversa a fim de verificar o quanto os alunos ja sa-
bem sobre os temas de financiamento e amortiza-
¢ao de dividas, buscando situa-los no assunto. Com
comentarios e perguntas, fomente o debate quanto
as vantagens e desvantagens de compras parcela-
das, e quanto aos planos que os alunos tém para o
futuro a fim de realizar seus sonhos e conquistar
seus objetivos materiais, levando-os a refletir sobre
as opgdes mais factiveis. Instigue-os a aperfeigcoar
seus planos com base na aprendizagem advinda
deste tema sobre sistema de amortizagao.

% O assunto abordado nessas paginas de aber-

tura permite o trabalho com os temas contemporane-
os transversais Educacgao financeira e fiscal e Edu-
cacao para o consumo. Ter conhecimento acerca de
formas de financiamento, com seus beneficios e seus
riscos, pensando de modo bem fundamentado sobre
quais sao as circunstancias em que essa modalidade
de compra é vantajosa € quando ndo é, por causar
perigo de endividamento, & algo fundamental no
amadurecimento da visdo de mundo dos alunos no
que diz respeito a consciéncia financeira. Para tanto,
as ferramentas matematicas que auxiliam na interpre-
tacdo e na descricéo dessas questdes séo indispen-
saveis na boa estruturacao de suas economias para
alcancar os objetivos de médio e de longo prazo.

® Para desenvolver o conteudo proposto neste
“® tema, é possivel utilizar a metodologia ativa
Abordagem por pares. Verifique se os alunos
se apropriam das linhas gerais dos conteldos
propostos e oriente-os a pesquisar problemas
envolvendo financiamentos e amortizacdes, re-
gistrando possiveis duvidas. Em seguida, per-
mita que eles conversem aos pares sobre esses
problemas para que, depois, apresentem as
conclusdes para toda a sala. Mais informagoes
sobre essa metodologia podem ser encontra-
das no topico O aluno no centro do processo
de aprendizagem, na parte geral deste Suple-
mento para o professor.

—

Resolucdo e comentarios

( As instituicdes financeiras recomendam que o va-
lor de cada prestagcéao nao ultrapasse 30% da ren-
da mensal da familia. Assim, o valor maximo de
cada prestacéo é 30% de R$3 800,00, ou seja:

0,3-3800 = 1140
Portanto, o valor maximo da prestagédo seria de
R$ 1 140,00.

LXXXIII




Paginas 138 e 139

e A fim de complementar o estudo desse tema, apresente aos alunos o quadro a seguir, que resume o funcionamento
de alguns sistemas de amortizacéo.

Americano

final, e o juro é pago
periodicamente
durante o periodo.

Prestacdes
Caracteristica (amortizacao + Amortizacdo Juro Particularidade
juro)

Consiste no Bastante utilizado
pagamento da por instituicoes
quantia devida, financeiras e pelo

Sistema Price ou acrescida de juro, comércio em geral,
N . . : Constantes Crescentes Decrescentes )
Francés (Price) em parcelas iguais esse sistema tem a
e com mesmo vantagem de manter
intervalo de as prestacoes
tempo entre si. constantes.
Nesse sistema, . .
as parcelas séo EssOQietana
bastante utilizado
compostas por uma . .
. ; para o financiamento
Sistema de quantia constante, -
. - N da casa propria. Sua
Amortizacao correspondente a Decrescentes Constantes Decrescentes L A
; o principal vantagem é
Constante (SAC) amortizagao, e outra, ~
que as prestagdes
decrescente, .9
diminuem com o
correspondente ao
. tempo.
juro.
No SAM, o valor de :
. ; Esse sistema procura
cada parcela é obtido )
. . P combinar as
Sistema de por meio da média S
. - s vantagens e minimizar
Amortizacao aritmética entre os Decrescentes Crescentes Decrescentes
. g as desvantagens do
Misto (SAM) valores das parcelas . .
: ; Sistema Price e do
do Sistema Price e SAC
do SAC. ’
Vantajoso para
Consiste em um empréstimos a curto
Unico pagamento no prazo, esse sistema é
Sistema de final do periodo, que utilizado
. R = - Crescentes L
Pagamento Unico corresponde a principalmente para
quantia devida financiamentos
acrescida do juro. empresariais de
capital de giro.
Uma das vantagens
Nesse sistema, o desse sistema é que
A valor das prestagdes as parcelas podem
Sistema de D P ¢ pa P
é desigual, o e o ser ajustadas para
Pagamentos Variaveis Variaveis Variaveis )
et dependendo do suprir as
Variaveis i
acordo entre as necessidades de
partes. ambas as partes,
credor e devedor.

No Sistema Nesse sistema nao ha

Americano, o valor incidéncia de juro
Sistema devido é pago ao o sobre juro, ou seja, o
pag Variaveis - Constantes ! )

juro é calculado
apenas em relagao a
quantia devida.
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* E possivel desenvolver o trabalho com essa seco uti-
lizando o programa Calc, que é uma planilha eletrénica
do pacote LibreOffice, versdo gratuita de aplicativos
que inclui, além da planilha, editores de textos, de
apresentacoes, de desenhos e banco de dados. Para
fazer o download e instala-lo, basta acessar o site
<https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/>.
Acesso em: 30 abr. 2020.

o ° Ao utilizar uma planilha eletrénica para construir

“® um demonstrativo de amortizagdo, verifique a
conveniéncia de aplicar a metodologia ativa
Sorting strips. Organize os alunos em grupos e
apresente-lhes o passo a passo, em instrugdes
embaralhadas, para que eles as reorganizem e
consigam concluir a tarefa de criar a tabela. Mais
informagdes sobre essa metodologia podem ser
encontradas no tépico O aluno no centro do pro-
cesso de aprendizagem, na parte geral deste Su-
plemento para o professor.

e O trabalho com a secdo Acessando tecnologias po-
dera ser realizado no laboratério de informatica da es-
cola. Para isso, certifique-se de que todos os compu-
tadores possuam um software de planilha eletronica
instalado, por meio do qual a tarefa sera realizada.
Caso nao haja computadores suficientes para todos os
alunos, organize-os em grupos e atente-se para que,
no decorrer da secéo, todos eles tenham a oportunida-
de de manipular o software em questao.

e Utilizar planilhas eletronicas para a construgéo da
ﬁ tabela demonstrativa de amortizagdo no sistema
Price estimula o pensamento computacional. Com
essa experiéncia, os alunos poderao perceber as
diferentes maneiras de se resolver um mesmo
problema, acostumando-se com a tradugao de
uma dada situagdo em diversas linguagens, en-
contrando aquela que melhor satisfaca as necessi-
dades de cada caso. Assim, no aluno é estimulado
um pensamento dindmico, amplo e pragmatico,
sem descartar os beneficios de um método
ou de outro, mas, sim, valorizando o que ha de
melhor em cada registro (numérico, algébrico, em
tabelas etc.). Mais informagdes sobre o assunto
podem ser encontradas no tépico Pensamento
computacional, na parte geral deste Suplemento
para o professor.

Agora é comvocé! Resolucdes

n Espera-se que os alunos respondam que isso
ocorre porque o saldo devedor, pelo qual € cal-
culado o juro, diminui ao longo do tempo, en-
quanto a taxa de juro se mantém.

IFA Pararesolver essa questao, inicialmente, determi-
namos o valor da prestacao. Para isso, fazemos:

p= Cei -
1= (1+1)

_ 35000-0,0125 _~ 832,65

1—(1+0,0125)
Portanto, a prestagéo sera de R$ 832,65.

Agora, vamos construir o demonstrativo de
amortizacao. Para isso, realizamos 0s seguintes
passos em uma planilha eletronica.

A. Preencha as células como apresentado a

seguir.
A B C D E
1 Pagamento Juro Amortizacao Saldo devedor
(R$) (R$) (R$) (R$)

0 - - S 35000

v &~ W N

SERGIO L. FILHO

B. Na célula B3, digite o valor da prestacgao,
ou seja, R$ 832,65. Em seguida, calcule o
juro relativo a primeira parcela. Para isso,
digite = E2*0,0125 na célula C3 e pressione
Enter.

C. Calcule o valor amortizado relativo a primeira
parcela. Para isso, digite = B3 — C3 na
célula D3 e pressione Enter. Em seguida,
para calcular o saldo devedor ao final do
primeiro periodo, digite = E2 — D3 na cé-
lula E3 e pressione Enter.

D. Preencha o intervalo A2:A26 com numeros
naturais de 0 a 24. Para isso, selecione o
intervalo A2:A83, cligue sobre a Guia de
autopreenchimento e arraste até a célula
A26.

E. Preencha a planilha com o valor de cada
parcela. Como esses valores sao fixos,
selecione a célula B3, clique sobre a Guia
de autopreenchimento e arraste até a linha
26 (correspondente a 242 parcela).

F . Preencha a planilha com o juro, a amortiza-
¢ao e o saldo devedor correspondente a
cada um dos periodos. Para isso, selecio-
ne o intervalo C3:E3, clique sobre a Guia
de autopreenchimento e arraste até a linha
26.
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G. Para obter o valor pago ao final de dois anos
(24 meses), digite= SOMA(C3 : C26) na
célula C27 e pressione Enter.
A B C D E
Pagamento Juro Amortizacao Saldo devedor
" (R%) (R%) (R%) (R%)
2 0 - - - 35000
3 1 832,65 4375 395,15 34604,85
4 2 832,65 432,56 400,09 34204,76
5 3 832,65 427,56 405,09 33799,67
6 4 832,65 422,5 410,15 33389,52
7 5 832,65 417,37 415,28 32974,23
8 6 832,65 412,18 420,47 32553,76
9 7 832,65 406,92 425,73 32128,03
10 8 832,65 401,6 431,05 31696,99
m 9 832,65 396,21 436,44 31260,55
12 10 832,65 390,76 441,89 30818,65
B3N 832,65 385,23 44742 30371,24
14 12 832,65 379,64 453,01 29918,23
15 13 832,65 373,98 458,67 29459,56
16 14 832,65 368,24 464,41 28995,15
177 15 832,65 362,44 470,21 28524,94
18 16 832,65 356,56 476,09 28048,85
19 17 832,65 350,61 482,04 27566,81
20 18 832,65 344,59 488,06 27078,75
21119 83265 33848 49417 26584,58
22 20 832,65 332,31 500,34 26084,24
23 21 832,65 326,05 506,6 2557764
24 22 832,65 319,72 512,93 25064,7
- 25 23 832,65 313,31 519,34 2454537
% 26 24 832,65 306,82 525,83 24019,54
| |z 900314
Portanto, o saldo devedor ao final de dois anos sera
de R$ 24019,54 e o total de juro pago ao final desse
\perl’odo sera de R$ 9003,14.
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® Ao trabalhar com a tarefa 1, verifique a convenién-

cia de utilizar a metodologia ativa Think-pair-share.
Desafie os alunos a determinar o valor maximo
que, nas circunstancias do problema, a pessoa
pode receber de empréstimo do banco, com pa-
gamento amortizado ao longo de um ano. Depois
os relina aos pares para conversar sobre as reso-
lucdes propostas e, em seguida, peca que as du-
plas apresentem suas conclusdes de maneira fun-
damentada. Mais informagdes sobre essa meto-
dologia podem ser encontradas no topico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

VI

* A tarefa 6 propicia aos alunos uma reflexdo sobre as
mais diversas propagandas presentes nos meios de
comunicagao, principalmente sobre aquelas que ofere-
cem prestagcdes a perder de vista e juros que muitas
pessoas nem sabem que existem. Uma maneira de tra-
balhar essa tarefa € pedindo que os alunos levem para
a sala de aula folhetos de promocgdes de lojas, ou pes-
quisem promogodes na internet, para realizar calculos e
comparagoes entre os valores pagos a vista ou a prazo.
Podem também ser feitas varias simulagbes de com-
pra, com diferentes quantidades de prestagdes, para
que os alunos tenham esse senso critico no momento
de decidir pela compra de um produto.
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e Se julgar conveniente, apds o trabalho com a segéo
Acessando tecnologias, solicite aos alunos que refa-
¢am algumas das tarefas propostas na secédo Exerci-
cios e problemas utilizando a Calculadora do Cidadao
ou proponha novos problemas, a fim de ampliar a verifi-
cacéo do funcionamento dessa importante ferramenta.

e O trabalho com a secdo Acessando tecnologias
podera ser realizado no laboratério de informatica da
escola. Para isso, certifique-se de que todos os com-
putadores possuam acesso a internet. Caso nao haja
computadores suficientes para todos os alunos, orga-
nize-os em grupos e atente para dar oportunidade a
todos de manipular a ferramenta em questao, no de-
correr da atividade.

| ® Esse tipo de tarefa possibilita que os estudantes entrem
em contato com o conhecimento cientifico por meio de
ferramentas que fazem parte das culturas juvenis. Mais
informacdes sobre as culturas juvenis podem ser en-

’ contradas no tépico O aluno do Ensino Médio, na parte
geral deste Suplemento para o professor.

| s ~

Agora écomvocé! Resolucées

n Para resolver essa questao, acessamos o site
da Calculadora do Cidadao e selecionamos a
opc¢ao Financiamento com prestacgdes fixas.
Em seguida, preenchemos os campos com 0s
dados fornecidos na questéo e, por fim, clica-
mos em Calcular. Assim, no campo Valor da
prestacao, sera exibido o valor desejado, que
neste caso é R$ 1555,65.

IFA Resposta pessoal. Antes de os alunos elabora-
rem o problema, peca a eles que analisem os
contextos propostos na segao Exercicios e
problemas e, se julgar conveniente, que inves-
tiguem outros contextos e problemas disponi-
veis em provas de larga escala, como as de
vestibulares e as do Enem.




é = Planejamento
m orcamentario

Objetivos especificos

* Resolver problemas envolvendo planejamento orca-
mentario.

e Organizar e analisar o orcamento familiar com o au-
xilio da planilha eletrénica.

O estudo sobre planejamento orgamentario & impor-
tante porque amplia a compreensao dos alunos, para
que eles sejam capazes de fazer escolhas conscientes
quanto a gestao de seus recursos. Entretanto, organizar
um bom planejamento orgamentario pode nao ser tarefa
facil, visto que é necessario estabelecer acompanha-
mento e controle de receitas e despesas da familia. Pro-
mover debates sobre gastos fixos e variaveis pode levar
a criagdo de estratégias que colaborem para manter as
finangas em ordem e evitar gastos desnecessarios.

Existem ferramentas que podem auxiliar nas tarefas de
controle orgamentario, como € o caso das planilhas ele-
trébnicas ou aplicativos para smartphone, por exemplo.
Realizar um planejamento orgamentario pode ser uma
forma eficiente de manter o equilibrio financeiro, evitar
endividamento e contribuir para a formagéo de cidadaos
conscientes de seu papel na familia e na sociedade.

Antes de iniciar o desenvolvimento do conteudo pro-
posto nesse tema, € de suma importancia avaliar o
conhecimento prévio dos alunos. Para isso, uma sugestao
€ propor que resolvam o seguinte problema.

Suéestéo de avaliacio

B Certa familia gasta % da renda familiar com edu-

cagéo, 16 com agua, luz e telefone, 20% com ali-

mentacao e 35% com aluguel. Sabendo que todas
essas despesas juntas somam R$ 3 850,00,
determine a receita dessa familia.

Resolucdo e comentarios
Indicando por x a receita familiar, temos:
1 1 2 35
—X+=X+—x+—x=3850
56" 10" T 100" -
275

= x= =42
:>300x 3850 = x 00

Portanto, a receita dessa familia é R$ 4 200,00.

Mais informacdes sobre avaliagcdo diagnostica
podem ser encontradas no tépico Avaliagao, na
parte geral deste Suplemento para o professor.

(e
ulde Os conceitos propostos possibilitam o de-

senvolvimento dos temas contemporaneos transver-
sais Educacao para o consumo e Educacao finan-
ceira e fiscal. Questione os alunos sobre despesas
realmente necessarias e despesas supérfluas e que,
portanto, podem ser revistas, com o intuito de me-
Ihorar a vida financeira familiar. Além disso, converse
com eles sobre a importancia da capacitagéo cidada
para a boa administragdo de seus recursos no orga-
mento doméstico e como isso pode refletir na solidez
dos mercados financeiro, de capitais, de seguros, de
previdéncia e de capitalizacéo, por exemplo.

Paginas 144 e 145 Organizando as financas

* Nessas paginas sao apresentadas informagdes acerca

da organizacao de finangas e, também, algumas acdes
para uma boa saude financeira familiar.

Juntamente com os alunos, faga a leitura do texto e
peca que respondam as questdes propostas (estabe-
leca um tempo de 15 minutos, por exemplo). Em segui-
da, organize um debate para que eles falem sobre a
necessidade de registrar despesas e receitas como
uma forma eficiente de manter o equilibrio financeiro e
evitar endividamento.

Proponha uma reflexdo sobre o papel dos jovens no
orcamento familiar, ressaltando a importancia de pla-
nejar os gastos em todas as esferas da vida e mostran-
do como evitar a compra de produtos ou servigos dos
quais ndo tém necessidade. Caso julgue pertinente,
traga para o debate trechos do livro Dinheiro ndo da em
arvore (GODFREY, Neale S.; EDWARDS, Carolina. Di-
nheiro ndo da em arvore: um guia para os pais criarem
filhos financeiramente responsaveis. 1. ed. Sdo Paulo:
Jardim dos Livros, 2007).

e Para desenvolver o conteludo proposto nesse

"®  tema, é possivel utilizar a metodologia ativa Abor-

dagem por pares. Verifique se os alunos se apro-
priam das linhas gerais dos conteudos, registran-
do possiveis duvidas. Em seguida, permita que
eles conversem aos pares sobre esses contetdos
para que, depois, apresentem as conclusdes para
toda a sala. Mais informacgdes sobre essa metodo-
logia podem ser encontradas no topico O aluno
no centro do processo de aprendizagem, na par-
te geral deste Suplemento para o professor.

—
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E possivel desenvolver o trabalho com essa secao uti-
lizando o programa Calc, que é uma planilha eletrénica
do pacote LibreOffice, versdo gratuita de aplicativos
que inclui, além da planilha, editores de textos, de
apresentacdes, de desenhos e banco de dados. Para
fazer o download e instala-lo, basta acessar o site
<https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-
novo/>. Acesso em: 13 maio 2020.

Uma sugestéo para o trabalho com a secédo Acessan-
do tecnologias ¢ utilizar, se possivel, o laboratorio de
informatica da escola. Para isso, verifique antecipada-
mente se todos os computadores possuem o software
necessario para o desenvolvimento do contexto. Du-
rante a atividade, caso os alunos apresentem dificulda-
des, auxilie-os na execucéo das etapas propostas.

Caso nao haja computadores suficientes para todos os
alunos, organize-os em grupos e verifique se, no de-
correr da atividade, todos eles tém a oportunidade de
manipular o software em questéao.

Caso os alunos tenham dificuldade em coletar dados
sobre a receita e as despesas das suas familias, orien-
te-os a fazer uma simulagao, usando dados ficticios ou
coletados por meio de pesquisa na internet. Se neces-
sario, fornega alguns possiveis exemplos de orgamen-
to, como os disponiveis no site do Instituto Brasileiro
de Defesa do Consumidor (Idec), <https://idec.org.br/>.
Acesso em: 13 maio 2020.

Durante o trabalho, explique aos alunos que a planilha
apresentada é pessoal. Nesse caso, cada um, de acordo
com suas necessidades, deve adicionar receitas, des-
pesas fixas, despesas variadas e despesas extras. As
sugeridas na imagem sao apenas alguns exemplos.
Além disso, diga aos alunos que para incluir receitas ou
despesas devemos acrescentar linhas acima de uma
linha selecionada. Para isso, clique com o botao direito
do mouse sobre a linha e selecione a opgao Inserir. Em
seguida, selecione a opcao Linha inteira.

Esse tipo de abordagem possibilita que os estudan-
tes entrem em contato com o conhecimento cientifi-
co por meio de ferramentas que fazem parte das cul-
turas juvenis. Mais informacdes sobre as culturas ju-
venis podem ser encontradas no tépico O aluno do
Ensino Médio, na parte geral deste Suplemento para
o professor.

Complemente o trabalho com essa secéo e diga aos
alunos que no site da Escola de Educacao Previden-
ciaria, por exemplo, podemos fazer o download gra-
tuito de uma planilha de orcamento pessoal. Dispo-
nivel no site <https://www.rioprevidencia.rj.gov.br/
EscolaPrevidenciaria/Downloads/index.htm>. Acesso
em: 10 jun. 2020.
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Agora é comvocé! Resolucdes

BB Basta digitar =SOMA(D7:D8) na célula D9 e,
em seguida, selecionar a célula D9, clicar
sobre a Guia de autopreenchimento e arras-
tar até a coluna desejada.

ﬂ Resposta pessoal. Oriente os alunos a regis-
trar suas receitas e despesas mensais du-
rante certo periodo de tempo, podendo fazer
o controle semanalmente. Ao final do perio-
do, se julgar conveniente, solicite-lhes que
construam um relatério sobre a composicao
de seus gastos, utilizando apenas as por-
centagens de cada categoria, sem apresen-
tar os valores especificos.

BEN Resposta pessoal.

_J

% Nessa secdo, os alunos sdo desafiados a

aplicar os conceitos matematicos estudados no En-
sino Fundamental e, também, em temas anteriores
na criacdo de uma planilha para auxiliar no orcamen-
to familiar e na tomada de decisdes, contemplando
assim a habilidade EM13MAT203 da BNCC. Além
disso, ao compreender, utilizar e criar planilhas ele-
trénicas para o orcamento familiar, os alunos sao le-
vados a se comunicar de forma critica, significativa,
reflexiva e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva, assim como sugere a Competén-
cia geral 2 da BNCC.

Ao trabalhar com a questado No contexto da pagina
148, avalie a possibilidade de reproduzir a planilha da
pagina XC deste Suplemento para o professor e
entregar aos alunos para que eles possam, com as
pessoas de seu convivio, anotar as despesas e recei-
tas da familia, de modo a analisar quais despesas
mais comprometem as receitas e distinguir se elas
sdo fixas, variaveis ou extras. Dessa maneira, eles
podem perceber se existem despesas que podem
ser reduzidas.

Além disso, se achar conveniente, promova uma con-
versa em sala de aula pedindo aos alunos que citem
exemplos de despesas que eles consideram supér-
fluas e que poderiam ser evitadas a fim de economi-
zar dinheiro. Explique que essa economia pode ser
util em alguma situagéo imprevista, como problemas
de saude, e também pode ser investida ou usada na
realizacdo de algum plano, como em uma viagem ou
na compra de um bem.


https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/
https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo/
https://idec.org.br/
https://www.rioprevidencia.rj.gov.br/EscolaPrevidenciaria/Downloads/index.htm
https://www.rioprevidencia.rj.gov.br/EscolaPrevidenciaria/Downloads/index.htm
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* Ao trabalhar com a questao apresentada na teoria, se julgar conveniente, para auxiliar os alunos na interpreta-
) ¢ao dos juros acumulados no financiamento e no investimento, oriente-os a construir, com o auxilio de uma
planilha eletrénica, o grafico apresentado a seguir.

Comparacao entre os valores acumulados com juro em um financiamento
e os valores acumulados com juro em um investimento

RONALDO INACIO

Juro acumulado Financiamento @ Investimento

R$ 12 000,00
12

. J
Fonte de pesquisa: Simulagdo em uma instituicdo financeira.

R$ 11290,96

R$ 9991,51

R$ 10 000,00+

R$ 8771,37

R$ 7 625,70

R$ 4861,00

R$ 8 000,00

R$ 6549,96
R$ 4221,00
R$ 6 229,00
R$ 6 959,00

R$ 5539,87

R$ 3609,00
R$ 5530,00

R$ 6 000,00

R$ 4591,42

B Rs 3.023,00
|
|

R$ 3700,87

I RS 2 462,00

R$ 4 000,004

R$ 2864,66

~
B s 1925,00

R$ 2 079,50

I Rs 1412,00

R$ 1342,25

™ Bl Rs 920,00

R$ 2 000,004

R$ 650,00

B R$ 450,00

04

o
-
©
o
o
~
©
©

¢ Antes de desenvolver o trabalho com a se¢do Exercicios e problemas, verifique a possibilidade de aplicar um
problema sob a perspectiva da metodologia ativa Think-pair-share. Mais informagdes sobre essa metodologia
podem ser encontradas no topico O aluno no centro do processo de aprendizagem, na parte geral deste
Suplemento para o professor.

e Ao fim do trabalho com esse tema, verifique a conveniéncia de utilizar a metodologia ativa Quick writing para
avaliar o aprendizado dos alunos, fazendo-os refletir sobre os conteddos estudados. Em debate, solicite que
os alunos expliquem qual é a importancia do planejamento orgamentario da vida cotidiana. Mais informagdes
sobre essa metodologia podem ser encontradas no tépico O aluno no centro do processo de aprendizagem,
na parte geral deste Suplemento para o professor.
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Resolucao dos exercicios e problemas

“ Potenciacdo e notacao cientifica Portanto:

4

2 _ _1)y 1
1.a) 13° = 169 g)( 3) 1
8\’ 512
7_ —_ P ——
b) 2" = 128 h) <5> 212
c)29° = 1 i) (33) = 10,89
1 2_1_ 1
)7 =7 7= g
s 5\ " (2) 8
_ - K)[2) =(2) =_°_
e) (—6) 216 )<2> (5) o8
f) —6° = —216 (-9) =——=1

5 4
b) e
2 2\°
) 48.00.0° _ (2 ) 2 _ 25+ - 215_ 915716 _ o=
c gt. ot - 4 _212+4_2?_

d) (X5.X2)3 _ (X5+2)3 _ ()(7)3 = X2

. alternativas a e ¢

Note que:
3

. 64 il(ﬁ)
343 77 \7

, 64 _ 4° y 4~ 343 !
343 343’ 343*(*1) 48
1 1 -6
.a) 0,000001 = ———— = —_ =10
) 1000000  10°
1 1 —2
b) 0,0l =— =—=10
100 10°
1 1 -5
c)———— =—=10
100000  10°
10° _ )
1 000 =9 0¥t =10
10000 qqp*
e) 10000 = 10°
£)1000000-1000 =10°-10° = 10°"® = 10°

7. alternativa c

10.

-3 2 -1 2

) <—22<(—3)1<—3°<(—2)_3<<§> <<%> <<§> <2°

3 —_ f—
1 _ _
5'(12) 5<2>
1
A
- R T T R -
N 25 25
12 6 6
:
102

. alternativa b

Para determinarmos o enésimo termo dessa sequéncia,
vamos obter a férmula de seu termo geral.

Note que, para obter um termo dessa sequéncia, a partir
do segundo, deve-se multiplicar o termo anterior por (—3).
Desse modo, fazemos:

a, =-3

a, =4a,- (_3)

a,=a,*(-38)=a,- (_3)° (_3) =a,-(-3)
a, =a, '(_3),771
Comoa, = -3, temos quea, = (—38)- (—S)H_1 =(-3).

P . ’ a . z n
Portanto, o enésimo numero dessa sequéncia é (-3 .

Quando o expoente é impar, o algarismo das unidades ¢ 4,

caso contrario, 6. Logo:

a) 4, pois o expoente 9 é impar.

b) 6, pois 47.4% =4%¢e0 expoente 20 é par.

c) 0, pois 0s nimeros 4°g 4" possuem algarismo das uni-
dades iguais a 6 e 4, respectivamente. Portanto, a soma
deles possui algarismos das unidades igual a 0.

XCl
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11. Para obtermos o resultado de cada item, podemos utilizar 1,4-10°+1,3-10°+3,29-10° + 2,7 - 10° +

a 12 propriedade das poténcias. s 5 9 s
o 011 +2,16+10 =1,4+-10" +1,3-10 +0,329-10+ 10" +
a) Note que 3" = 3" .

8 8
Portanto: 3° = 3°"' = 3°.3' = 6561 -3 = 19683 +0.27-10-10°+0,216+10+10" =

b) Note que & = &2 =(1,4+1,3+0,329 + 0,27 + 0,216)- 10° = 3,515 10°

39,372 :isz 6561 _ ,5g Portanto, os cinco primeiros paises do ranking apre-

2 9 sentados na tabela, juntos, tém uma populagao de
3,515 - 10” habitantes.

Para realizar essa adigéo, escrevemos todas as parcelas no

formatoa - 10°, em que a é um numero real diferente de zero.

|
W

o3

b
Il

Portanto: 3° =

w

¢) Podemos escrever 3~ como 3°"°,

Portanto: 37" = 3°"° =3°.

ﬂ Tempo, comprimento e massa

12. Algumas possiveis respostas: F+4°=5:6"+8=10"

102 4 57 = 132 1.a)5,3h =5,3+60min = 318 min

Ao resolver essa questao, € possivel que os alunos encon-
trem algumas semelhancas entre as possiveis respostas
obtidas e o Teorema de Pitagoras. Isso acontece apenas
quando o valor de m, no Teorema de Fermat, ¢ igual a 2.

.a) 952 = 9,62+100 = 9,52+ 10°

b) 34000 = 3,4+ 10000 = 3,4+ 10"
c) 45,52 = 4,552 - 10’

d) 15000 = 1,5+ 10000 = 1,5 - 10

2 -4
0,0002 = =2.10
e) 70000
168 s .
£) 0,0168 = -1,68-10°-10"=1,68-10
) 70000
108 2 -5 -3
0,00108 = —198 _ _ 1 08.10?-10° = 1,08+ 10
8) 700000

h) 2010000 = 2,01 + 1000000 = 2,01 - 10°

. Calculando a diferenca entre a quantidade de neurdnios que
acreditava-se existir no cérebro humano e a sugerida em
pesquisas recentes, temos:

100 000 000 000 — 86 000000000 = 14000000000 =
100 bilhdes 86 bilhces

=1,4-10"

15. a) China: 1400000000 = 1,4 - 1000000000 = 1,4 - 10°

india: 1 300 000000 = 1,3 - 1000000000 = 1,3 - 10°
Estados Unidos:

329 000000 = 3,29 - 100 000000 = 3,29 - 10°
Indonésia: 270 000000 = 2,7 - 100000000 = 2,7 - 10°
Paquistdo: 216 000000 = 2,16 - 100 000000 = 2,16 - 10°
Brasil: 211000000 = 2,11 - 100 000000 = 2,11 - 10°
Nigéria: 210000000 = 2,1 - 100000000 = 2,1 - 10°
Bangladesh: 163 000000 = 1,63+ 100000000 = 1,63 « 10°
Russia: 145000000 = 1,45 - 100 000 000 = 1,45 - 10°
México: 127 000 000 = 1,27 - 100 000 000 = 1,27 - 10°

b) Para determinar essa porcentagem, fazemos:

pop. da Russia
——

1,45+10°
————=10,103 = 10,3%
1,4+10

pop. da China

Portanto, a populacao da Russia equivale a aproxima-
damente 10,3% da populagcéo da China.

c) O item correto é o Il, pois o resultado da adigédo dos
cinco primeiros paises do ranking pode ser obtido da
seguinte maneira.

de episédios —> decada episédio —>| tempo de todos

b) 9,4s =9,4-10° us
c) 0,45 min = 0,45+60s = 27 s
d) 1344 min = 1344-60s = 80640 s =
=8,064-10"+ 10° us = 8,064 - 10'°us
1

4,32+10°s =4,32-10"——h =12h
e) S 3600

. Inicialmente, calculamos o minimo multiplo comum entre

8 e 6.

mmc(8,6) =2°:38 = 24
Assim, Teobaldo vai ingerir novamente os dois medicamen-
tos juntos apods 24 h, ou seja, 1 dia apds o inicio do trata-
mento. Portanto, os dois medicamentos serao ingeridos
juntos novamente as 8 h do dia 6.

. Convertendo 369 900 s em dias, horas e minutos, temos:

369900s = 6165min = 102 h + 45 min =
= 4dias + 6h + 45min = 4 dias 6 h 45 min

Portanto, a duragao dessa viagem foi 4 dias, 6 horas e 45
minutos.

. Algoritmo:

. A
Inicio

1. Leia o numero de episddios da série.

2. Leia a duragéo de cada episédio em minutos.

3. Adicione o tempo de todos os episodios.

4. Divida o numero que expressa a medida em minutos
por 1440.

Fim

_ y,

Organizando o algoritmo em um fluxograma, temos:

Leia o nimero Leia a duracao Adicione o

da série. em minutos. os episddios.

L

Divida o nimero
que expressa a
medida em
minutos por 1440.

5. Primeiro, vamos converter 3,942 - 10" min em anos.

Para isso, fazemos:
3,942+ 10" min = 39420000 - é h = 657000 h
657 000 h = 657 000 - 21—4 dias = 27 375 dias

anos = 75 anos

) 1
27 375 dias = 27 375 «
1as 365

Assim, 3,942 -+ 10" min equivale a 75 anos.



Portanto, as sacolas plasticas e os metais levam mais de
7 .
3,942 - 10" min para se degradarem.
e Resposta pessoal. Apresentamos a seguir algumas pos-
siveis respostas: morte de diversos animais em oceanos
e florestas; aquecimento global; proliferacéo de doencas.

6. alternativa d
Inicialmente, vamos determinar a quantidade de horas que ha

em um ano. Para isso, multiplicamos a quantidade de dias que
ha em um ano pela quantidade de horas que ha em um dia.

365 24 = 8760
RCACASH <

quantidade de  quantidade de

dias no ano horas no dia

Assim, em um ano ha 8760 horas. Consequentemente,
para determinar a quantidade de horas equivalente a 45
anos, fazemos:
8760+ 45 = 394 200
Logo, em 45 anos ha 394 200 horas.
Agora, de acordo com as informagoes do texto, calculamos
ha quanto tempo a agricultura comecgou a ser praticada.
4,5+10°
394 200
Portanto, a agricultura comecou a ser praticada ha cerca
de 10000 anos.

= 11416

7. alternativa b
Para determinar a idade aproximada da Lua, fazemos:

4,56 x 10° =50 x 10°=4,56 x 10°=0,05 x 10° =

| S S —

4,56 bilhdes 50 milhdes
= 4,51 x 10°

Portanto, a Lua tem, aproximadamente, 4,51 X 10%anos.
8. Inicialmente, escrevemos:
e 2,68 microsegundos em segundos.

1

— . —6
m8—2,68 10 s

2,68us = 2,68 -
® 1 hora em segundos.
1h=60min =60-60s = 3600s
Agora, calculamos a razao entre essas medidas.
2,68-10°s
3600s

Por fim, escrevemos 7,44 « 10
isso, fazemos:

~7,44-107"°

% naforma percentual. Para

Lo 7,44-107°
7,44 © 10 = T
Portanto, a reducéo na duragéo de um dia causada por
esse terremoto equivale a aproximadamente 7,44 « 10° %
de uma hora.

= 7,44+-107%

9. a) Inicialmente, determinamos a quantidade de horas que
a televisao fica ligada por dia. Para isso, efetuamos:
18 h 45 min — 7 h 15 min =11 h 30 min = 11,5 h
Em seguida, determinamos quantas horas essa televisao
fica ligada durante quatro semanas. Como a tele-
visao fica ligada 5 dias por semana, temos:
11,5h+5+4 =230
Assim, em 4 semanas, a televiséo fica ligada 230 horas.
Como essa televisdo tem 180 W de poténcia, segue que:
230+ 180 = 41400
Ou seja, em quatro semanas, sdo consumidos 41 400 Wh.
Por fim, convertemos essa medida em quilowatt-hora.
41400 Wh = 41,4 - 10° Wh = 41,4 kWh
Portanto, em quatro semanas, serao consumidos
41,4 KWh por essa televisao.

b) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a ques-
tdo, peca a eles que analisem os contextos propostos na
secéo Exercicios e problemas e, se julgar conveniente,
que investiguem outros contextos em problemas dispo-
niveis em provas de vestibular e Enem.

10. a) Inicialmente, de acordo com o tempo de uso indicado no
problema, calculamos a quantidade de watts-hora con-
sumida por:

e um ar condicionado.
1400-6-30 = 252000

Logo, sao consumidos 252 000 Wh.

e um computador.
200+ 8+ 30 = 48000
Assim, sdo consumidos 48 000 Wh.
e duas lampadas.
2+.35.5-30=10500
Logo, sao consumidos 10 500 Wh.
Na sequéncia, adicionamos essas medidas.

252 000 Wh + 48 000 Wh + 10500 Wh = 310 500 Wh
Por fim, convertemos 310 500 Wh em quilowatts-hora.
1
1000

Portanto, uma pessoa vai gastar 310,5 kWh se utilizar
um ar condicionado, um computador e duas lampadas
por 6 h, 8 h e 5 h, respectivamente, durante 30 dias.

310500 Wh = 310 500 kWh = 310,5 kWh

b) Pararesolver essa questéo, inicialmente, escrevemos, em
horas, o tempo que 0 computador fica ligado diariamente.

; 1
390 =390+—h=6,5h
min 60

Em seguida, calculamos o gasto em reais. Como
200 W = 0,2 kW, temos:

0,2+6,56+15+0,64 = 12,48
Portanto, uma pessoa gastaria R$ 12,48 com um com-
putador ligado durante 390 min por dia, durante 15 dias.

c) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a
questao, peca a eles que analisem os contextos pro-
postos na secao Exercicios e problemas e, se julgar
conveniente, que investiguem outros contextos em
problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

11. Inicialmente, determinamos a quantia, em reais, paga pela
agéncia antes da substituicdo das lampadas.

8+0,035-10-30-+0,55 = 46,2
Portanto, antes da substituicao das lampadas, a quantia
paga era R$ 46,20.
Agora, vamos calcular a quantia, em reais, paga pela agén-
cia apos a substituicdo das lampadas.
8+0,024-10+-30+0,55 = 31,68
Assim, apos a substituicdo das lampadas, a quantia paga
sera R$ 31,68.
Por fim, calculamos a diferenca entre essas quantias.
46,2 — 31,68 = 14,52
Portanto, considerando o uso diario de 10 h, seréo econo-
mizados R$ 14,52,

® Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas: dimi-
nuir o tempo no banho; retirar os aparelhos da tomada
quando nao estiverem ligados; nao deixar lampadas
acesas sem necessidade; e evitar abrir muitas vezes a
geladeira.

XCHi
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12.

13.

14.

15.

16.

a) 93,4 dm = 93,4+10 > hm = 0,0934 hm

b) 1876 mm = 1,876+10>-10 °km = 1,876 km

c) 32 hm = 32+ 10" cm = 320000 cm

d) 7,3 dam = 7,3+ 10" ° km = 0,073 km

e) 0,576 km = 0,576 - 10° dm = 5760 dm

£)1,5-10“m=15-10"*-10°cm=15-10"¢cm =
= 0,015cm

g) 6,521 +10°cm = 6,521 +10°- 10 ° dam =
=6,521-10"" dam = 0,6521 dam

h)6,4-10 *km =6,4-10 °+ 10" dm = 6,4-10' dm =
= 64 dm

a) Inicialmente, escrevemos as dimensdes do campo em
metros.

120-+0,9144 = 109,728
1 1_160 _ 160

_ = o= =X, =
583 53 3 3 3 0,9144 = 48,768

Assim, as dimensdes do campo sdo 109,728 m e 48,768 m.

Agora, calculamos o perimetro do campo em metros.
Como o campo tem formato retangular, fazemos:

2+109,728 + 2+ 48,768 = 219,456 + 97,536 = 316,992
Portanto, o perimetro do campo de futebol é 316,992 m.
b) Para determinar a distancia percorrida por um jogador

ao completar 3 voltas ao redor do campo, basta multi-
plicar por 3 o perimetro do campo, ou seja:

3+316,992 = 950,976

Portanto, se um jogador der 3 voltas completas ao redor
desse campo, percorrera 950,976 m.

Primeiro, convertemos 135 m em centimetros.
135 m = 135+ 10° cm = 13500 cm
Como uma polegada equivale a 2,54 cm, temos:
13500
2,54
Assim, 135 m equivalem a aproximadamente 5 315 polegadas.

= 5315

Por fim, convertemos 5 315 polegadas em pés. Como um
pé equivale a 12 polegadas, segue que:
5315
12
Portanto, o didmetro dessa roda-gigante é aproximada-
mente 443 pés.

= 443

Pararealizar essa tarefa, os alunos devem, primeiro, converter
as medidas para decimetros.

e Menor ave do mundo: 5,7 cm = 5,7 « 10" dm = 0,57 dm
« Maior ave do mundo: 2,75 m = 2,75+ 10' dm = 27,5 dm

Assim, calculando a diferenca entre a altura dessas aves,
temos:

27,5dm — 0,57 dm = 26,93 dm

a) Primeiro, calculamos a diferenca entre as distancias:
405 363 km — 357 448 km = 47 915 km
Escrevendo essa medida em decametros, temos:
47915 km = 47915 - 10° dam = 4 791 500 dam
Portanto, a diferenga entre a distancia da Terra a Lua no
perigeu e no apogeu € 4 791 500 dam.

b) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que seria mais vantajoso fazer a viagem no perigeu, pois
a Lua estaria mais proxima e seria necessario menos
combustivel para chegar até 1a, além de gastar menos
tempo na viagem.

XCIV

17. alternativa d

18.

19.
20.
21.

22

23.

Inicialmente, determinamos as dimensdes da representacéao
do campo.

1 - a. -
&120m—2m 50 9O m=1,5m

Como a maquete precisa ter uma margem de 10 cm em

cada um dos lados, é necessario adicionar 20 cm em cada

uma das dimensbes da maquete.
2m+20cm=2m+02m=22m

10 cm + 10 cm

1.6m+20cm=15m+02m=17m
10 cm + 10 cm

Portanto, eles devem comprar um compensado de madeira
com dimensdes minimas de 2,2 m X 1,7 m.

a) Como quatro palmos e meio equivalem a um metro, temos:
13,6
a5
Portanto, o garimpeiro vai obter 3 m de corda.
b) Resposta pessoal.

c) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos citem, por
exemplo, a utilizagdo de palmos, pés, entre outros métodos.

Resolucao na pagina CXIV.

Resolugao na pagina CXIV.

Para resolver esse problema, devemos converter
384 400 000 m em unidades astronémicas, ou seja:
_3,844-10°
1,496 - 10"

A distancia média entre a Terra e a Lua é aproximadamente
2,569 +10°° UA.

384 400000 m UA = 2,569+ 10 ° UA

a) Escrevendo 2,3 bilhdes de quildmetros em notagao cien-
tifica, temos:

2,3+ 1000000000 km = 2,3+ 10” km
b) Primeiro, vamos converter 9500 al em metros.
9500 al = 9500+9,46+ 10" m = 89870+ 10" m=
=8,987+10"m
Agora, convertemos 8,987 - 10""m em UA.

8,987 +10°m = 8,987+ 10" ——
1,496 + 10

UA =
=6-10"UA
Portanto, a distancia entre a estrela UY Scuti e a Terra
€ aproximadamente 6 « 10° UA.
Primeiro, calculamos o comprimento da circunferéncia da
Terra. Para isso, vamos considerar w = 3,14.
C=2-314-6370
C = 40003,6
Logo, o comprimento da circunferéncia da Terra é aproxi-
madamente 40 003,6 km.
Agora, vamos calcular quantas voltas completas em torno
da Terra foram realizadas pela:
e \oyager 1. Inicialmente, escrevemos 121,6 UA em quilo-
metros.
121,6 UA = 1,216+1,496- 10" m = 1,819136 - 10'° km
Dividindo essa medida pelo comprimento da circunferéncia

da Terra, segue que: 0
1,819136 - 10 " km

40003,6 km
e \Joyager 2. Inicialmente, escrevemos 119 UA em quilémetros.

119 UA = 1,191,496 - 10" m = 1,78024 - 10'° km

= 454 743



24,

25.

26.

217.

28.

Dividindo essa medida pelo comprimento da circunferéncia
da Terra, segue que:
1,78024 - 10" km
40003,6 km

= 445 020

Portanto, a Voyager 1 completou aproximadamente
454 743 voltas e a Voyager 2, aproximadamente
445020 voltas.

Primeiro, convertemos 6,955882 - 10° UA em metros.
6,955882 - 10° UA=

=6,955882 - 10°- 1,496 - 10" m = 1,04 - 10 m
Agora, convertemos 1,04 « 10"*m em anos-luz.
1,04+ 10"
——al=0,1099 - 10°al = 110 al
9,46 - 10

Portanto, a distancia entre K2-18b e a Terra é aproximada-
mente 110 anos-luz.

13,2+10%al = 13,2+9,46 - 10° m = 1,25 + 10 km
Portanto, a distancia aproximada entre essa galaxia e os
telescopios é 1,25 « 10% km.
alternativa b .
4,94 - 10" km
3,84+ 10° km

Portanto, o cometa passou a uma distancia 12 a 13 vezes
maior do que a distancia entre a Terra e a Lua.

= 12,86

a) 179000 al = 1,79+10°+ 9,46+ 10" m = 1,693 + 10°' m
A distancia, em metros, entre a Via Lactea e a Grande
Nuvem de Magalhaes € aproximadamente 1,693 - 10°" m.

b) Para facilitar a compreenséo dos alunos, sugira a eles
que, inicialmente, convertam 210000 al em metros
para, em seguida, expressar essa medida em unidades
astronémicas.

210000 al = 2,1-10°+9,46+-10° m = 1,9866 - 10°' m
1,9866+10°' m =

-

1,496 - 10"

Portanto, a distancia entre a Via Lactea e a Pequena
Nuvem de Magalhaes ¢ aproximadamente 1,328+ 10'° UA.

=1,9866- 10"+ UA = 1,328 - 10"° UA

c) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que é o ano-luz.

d) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a
questao, peca a eles que analisem 0s contextos pro-
postos na segao Exercicios e problemas e, se julgar
conveniente, oriente-0s a investigar outros contextos de
problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

a)1,49-10 "m=1,49-10"+10°um = 1,49+ 10° um =
= 149 um

b)5,2+10 °m=52+10"°+10"nm = 5,2 nm

€)2,3-10°cm=2,3+-10°+107+10°nm = 23 nm

d)1,713-10° mm = 1,713-107°-107°-10° um =
=1,713 um

e)71um=71-10°-10cm =7,1+-10 *cm

f)28um =28-10"m=28-10"m

g)8nm=28-10"-10"mm = 8-10"°mm

h)64nm=64-10"m=6,4-10"m

29.

30.

31

32.

33.

34.

Pararealizar essa tarefa, os alunos devem primeiro calcular
o comprimento da circunferéncia.

Assim, usando w = 3,14, temos:

C=2m-r
C=2-314-6370
C = 40003,6

Logo, o comprimento aproximado da circunferéncia da

Terra é 40 003,6 km.

Convertendo 40 003,6 km em micrometros, temos:

400083,6 km = 4,00036 - 10* - 10° um = 4,00036 - 10'° um

Portanto, o comprimento, em micrometros, da Terra €

aproximadamente 4,00036 - 10" um.

e Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que nao. Resposta pessoal. Uma unidade mais adequada
para expressar essa medida seria o quildmetro.

a) Inicialmente, vamos escrever os comprimentos das res-
pectivas bactérias em uma mesma unidade de medida,
nesse caso, em nanémetros.

e 1,5um=1,5+10°nm = 1500 nm
«0,75mm=7,5+10"+10 °+10°nm = 7,5+-10° nm =
= 750000 nm
Calculando a diferenca desejada, temos:

750 000 — 1500 = 748 500

Portanto, a diferenca entre 0 comprimento maximo das
bactérias Thiomargarita namibiensis e Staphylococcus
€ 748500 nm.

b) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
nanometros ou micrémetros.

a) comprimento: 0,1 mm = 1-10"'+10°um = 1-10°um =
=100 um
largura; 0,03 mm = 3-10°-10°um = 3+ 10" pm = 30 um
altura: 0,002 mm = 2+107°+10° um = 2 pm

b) Resposta pessoal. Uma possivel resposta: para facilitar

a compreensdo ao permitir a comparagdo com uma
unidade mais utilizada no cotidiano.

alternativa ¢
Para resolver essa tarefa, inicialmente vamos escrever a
medida da bactéria em notagao cientifica.

0,2um=2-10"pum
Em seguida, convertemos 2 + 10”' um em milimetros.
2:10'um =2-10"-10"mm =2-10""mm

Portanto, a Chlamydia mede 2 - 10°° mm.

Fazendo a conversao de 10 um para nanémetros, temos:
10pum=1+10+10>nm = 1+10" nm
Como queremos calcular quantas vezes o transistor de
10 um € maior do que o de 7 nm, efetuamos a seguinte divisao:
1+10" nm
7 nm

Portanto, o transistor de 10 um é aproximadamente 1429
vezes maior do que o transistor de 7 nm.

~ 1429

Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a questao,
peca a eles que analisem os contextos propostos na secao
Exercicios e problemas e, se julgar conveniente, oriente-os
a investigar outros contextos de problemas disponiveis em
provas de vestibular e Enem.

XCV
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35.a)1,2-10°mg=1,2-10°-10°g=1,2-10"g = 120 g
b)5,3-10 mg=5,3-10"-10 "kg = 5,3+ 10 kg = 53 kg
€)37-10 °kg =37-10°-10°mg = 3,7 - 10mg = 37 mg
d)1,73-10°t=1,73-10°-10°g =1,73-10g = 17,3 g
e)6,2-10°g=6,2-10°-10°t=6,21
f)5764Kkg =5,764-10°-10 "t = 57641
g)0,08g=8-107°-10"mg = 8+10 mg = 80 mg
h) 640t = 6,4+10°+10°kg = 6,4 - 10° kg

36. Para resolver esse problema, é necessario que ambas as
medidas estejam expressas na mesma unidade. Sendo

assim, vamos primeiro escrever a massa de Jupiter em
quilogramas. Nesse caso, fazemos:

1,898+ 10%g = 1,898 + 10°" + 10°g = 1,898 « 10°" kg
Agora, dividimos a massa do Sol pela massa de Jupiter, ou
seja: 2
1,989 - 10 kg
1,898 + 107 kg

Portanto, a massa do Sol é aproximadamente 1048 vezes
maior do que a massa de Jupiter.

= 1048

37. Inicialmente, vamos determinar o IMC de uma pessoa com
110 kg de massa e 1,83 m de altura.

__massa em quilogramas

IMC P
(altura em metros)
IMC = LOZ
(1,83)
110
IMC =
© 3,3489
IMC = 32,85

Portanto, o IMC dessa pessoa é 32,85 kg/m? e, consequen-
temente, seu estado nutricional é classificado como obe-
sidade.

Ao “perder” 9600 g, ou o equivalente a 9,6 kg, o IMC dessa
pessoa sera:

IMC = M
(1.83)
MG — 1004
3,3489
IMC = 29,98

Nesse caso, o IMC dessa pessoa sera 29,98 kg/m? e a
classificagao de seu estado nutricional sera sobrepeso.

38. a) Verdadeira.

b) Falsa, pois 53 kg equivalem a 117libras ou 1870 ongas.

53000 53000
453,6 28,35

c) Falsa, pois 68 libras equivalem a 30,84 kg.
68 + 0,4536
d) Verdadeira.
39. Inicialmente, escrevemos a massa da safira em quilogramas.
280,8 g = 0,2808 kg
Em seguida, escrevemos essa medida em quilates.

-4

210
0,2808kg = 0,2808 * - kg =
2107
= 02898 ilates = 1404 quilates
2107

Portanto, a massa da maior safira azul do mundo é apro-
ximadamente 1404 quilates.
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40. a) Inicialmente, determinamos a massa, em gramas, de
5 trilhdes de sacolas plasticas.
5.10%+3g=15-10"g
Em seguida, escrevemos essa medida em toneladas.
1,56-10°g =1,5-10"-10°g = 1,5-10"t
Portanto, sdo consumidas anualmente em todo o pla-
neta, aproximadamente, 1,5 - 10" t de sacolas plasticas.

b) Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas: utilizar
sacolas reaproveitaveis; fazer o descarte correto do lixo
reciclando as sacolas que ndo serdao mais utilizadas.

41. Calculando a razéo entre as massas, temos:
5-10" -
———————=18,372138-10 "

5,97219 - 10

Portanto, a razdo entre a massa de Eros e a da Terra €
aproximadamente 8,372138 - 10",

42.a)400mg = 0,4 g
Portanto, em 1 g de sal ha 40% de sodio.
b) De acordo com o item a, em um grama de sal ha 40% de
sodio. Logo:
99g+:04=386g
0%

Portanto, ao ingerir 9 g de sal em um dia, uma pessoa
tera ingerido 8,6 g de sodio.

43. Para resolver essa tarefa, utilizaremos uma regra de trés.

Como 1 arroba equivale a 15000 g, temos:

Proposta de venda (R$) Producdo em gramas
2,70 453,6 g
X 15000 g
2,7 _ 4536
X 15000

458,6 + x = 40500

_ 40500
453,6

x = 89,29

Portanto, o valor oferecido ao produtor, por arroba, foi
aproximadamente R$ 89,29.

Como 1t equivale a 1 000000 g, segue que:

Proposta de venda (R$) Producdo em gramas

2,70 4536 g
X 1000000 g
2,7 _ 4536
X" 1000000
453,6 - x = 2700000
+ — 2700000
453,6
X = 5952,38

Portanto, o valor oferecido ao produtor, por tonelada, foi
aproximadamente R$ 5 952,38.



44,

45,

alternativa a
Inicialmente, determinamos a producgao de alimentos de

plantio. Para isso, calculamos 2 de 150 milhdes de toneladas,
ou seja:
%- 150000000t = 100000 000t

Por fim, determinamos o desperdicio durante o processa-
mento culinario e habitos alimentares. Para isso, efetuamos:
(0,64 -0,2-0,08-0,15-0,01 )100 000000t =
=0,2-100000000t = 20000000 t

Portanto, durante o processamento culinario e héabitos
alimentares séao perdidos 20 milhdes de toneladas de ali-
mento.

a) Indicando por ¢ e g, respectivamente, o prego, em reais,
por quilograma da racéao do cao e da ragao do gato,
escrevemos e resolvemos o seguinte sistema.

{10-c+5-g =160

C4g=20 =c=10eg = 12

Portanto, o prego por quilograma da ragao para o cao
¢ R$ 10,00 e da racgéo para o gato ¢ R$ 12,00.

b) Inicialmente, calculamos a quantidade de ragdo consu-
mida pelo cdo em 30 dias. Para isso, fazemos:

30:0,56 =15

Assim, o c&o vai consumir 15 kg de racao nesse periodo.
Agora, vamos determinar quantos reais Pedro vai gastar
para comprar essa quantidade de racgéo.

15+ R$ 10,00 = R$ 150,00

Como Pedro possui R$ 210,00 reais, sobrardo R$ 60,00
para a compra da ragao para o gato. Pelo item a, sabemos
que 1 kg de ragéo para gato custa R$ 12,00. Desse modo,
Pedro podera comprar 5 kg de ragéo para gato, pois:

60 _
12
Por fim, determinamos por quantos dias essa quantidade
de ragéo alimentara o gato de Pedro. Para isso, dividimos
5 kg pela quantidade de ragao consumida pelo gato
diariamente.
ﬁ _ 50009 _ 5
2009 2009
Portanto, a quantidade de racao que Pedro comprara
hoje para seu gato sera suficiente para alimenta-lo por
25 dias.

46. Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a questéo,

peca a eles que analisem os contextos propostos na se¢éao
Exercicios e problemas e, se julgar conveniente, oriente-os
a investigar outros contextos em problemas disponiveis em
provas de vestibular e Enem.

@D Area, volume e velocidade

Ta)7mm’=7-10"°m?

b) 44 cm’ =4,4+10"+-10 °hm’ = 4,410 hm°
c)8,5dm =85-10"°km’

d) 8745 m’ = 8,745+ 10°+ 10 °km® = 8,745+ 10 ° km®
e) 526 m? = 5,26 - 10°» 10° mm? = 5,26 + 10° mm?

£) 0,35 dam’ = 3,5-10 '+ 10*dm’ = 3,5 - 10° dm’

g) 3,7 hm’ = 3,7+ 10° cm?

h) 63 km’ = 6,3-10"-10” mm2 = 6,3+ 10" mm?

i) 142 dm® = 1,42 10+ 10" mm? = 1,42 - 10° mm?

2. a) Para realizar essa tarefa, faremos o seguinte calculo:

1050 MW

2
0,25 MW/km” ~ 4200km

Portanto, a usina hidrelétrica de Sobradinho tem
4200 km2 de area alagada.

b) Como o indice de producgéo é dado por MW/km®, temos:

SO0OMW _ 5,5 Mw/km®
2400 km

Portanto, o indice de producéo sera 2,5 MW/km®.

c) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a
questao, peca a eles que analisem os contextos pro-
postos na segdo Exercicios e problemas e, se julgar
conveniente, oriente-os a investigar outros contextos em
problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

.a) 110,2 alqueires do Norte = 110,2 « 27 225 m? =

= 3000195 m? = 3000195+ 10 ° km® = 3 km®

b) 155 alqueires mineiros = 155 + 48 400 m’ =
= 7502000 m* = 7502000« 10 °km® = 7,5 km”

¢) 256 alqueires paulistas = 256 + 24 200 m” =
=6195200 m” = 6195200 - 10 °km® = 6,2 km’

d) 480 hectares = 480 - 10000 m° = 4 800000 m’ =
= 4800000 - 10 °km" = 4,8 km”

. alternativa b

Indicando por P e P,, respectivamente, a produgao total e
a produgao inicial, temos:

P, =120+P+40-25-P

[ —

area area
com menor com maior
produtividade  produtividade
P, =120+P+100+P
P, =220-P

1

Agora, calculamos um aumento de 15% na produtividade,
ou seja, calculamos 15% de 220P.

15
—+220+P =33-P
100
Portanto, o produtor devera comprar uma area minima de

33 hectares.

. a) 755 847,272 hectares =

= 755847,272 - 107° km’= 7 558 km®
b) Resposta pessoal.

. a) Regi@o com maior densidade demogréfica: Sudeste.

Regido com menor densidade demografica: Norte.

b) Regiao Norte: 18,4
4,76

= 3,87.

Portanto, a area da regiao Norte €, aproximadamente,
3,87 milhdes de quilbmetros quadrados.

. 57
Regiao Nordeste: —— = 1,55.
g 36,7
Portanto, a area da regiao Nordeste é aproximadamen-

te 1,55 milhdes de quildmetros quadrados.

Regido Sudeste: 88,3 = 0,92.
95,5

Portanto, a area da regido Sudeste € aproximadamente
0,92 milhdes de quilometros quadrados.

XCVII
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29,9
Regigo Sul: —— = 0,58.
egiao Sul: =2

Portanto, a area da regiao Sul é aproximadamente
0,58 milhdes de quildmetros quadrados.
. 16,2
Regido Centro-Oeste: 16,2 =1,61.
10,1
Portanto, a area da regido Centro-Oeste é aproximada-
mente 1,61 milhdes de quildmetros quadrados.
c) Resposta pessoal. Sugestdo de resposta: os alunos
podem citar, por exemplo, fatores como a urbanizacao,
a natalidade, entre outros.

d) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a
questéo, peca a eles que analisem os contextos pro-
postos na segao Exercicios e problemas e, se julgar
conveniente, oriente-os a investigar outros contextos de
problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

La)25mm’ =2,5-10"-10""mm® = 2,5-10"" mm?
b) 657 cm® = 6,57 -10°+-10"“ hm® = 6,57 - 10™"° hm”
€)83,30=28,33-10"dm’=8,33-10"-10 " km® =
=8,33+10"" km’
d) 4156 m® = 4,156 - 10°- 10" km® = 4,156 - 10™° km®
e) 577 m®=577-10°+-10°cm® = 5,77 - 10° mt
£) 0,41 dam® = 4,1 107+ 10°dm’ = 4,1+ 10° dm°

. a) Para resolver essa tarefa, precisamos calcular 8,27%
de 209 000 m¥/s, ou seja:

81’25 <209 000 m®/s = 17 284 m*%/s

Portanto, a vazéo do rio Parana é aproximadamente
17 284 m¥/s.

b) Primeiro, vamos converter um dia, ou 24 horas, em se-
gundos:
24h =24+-60min = 1440 min = 1440+60s = 86400 s
Assim, calculamos o volume de agua, em metros cubi-
cos, que esses dois rios despejam no oceano.
Rio Amazonas: 209 000 « 86 400 = 18 057 600 000
Rio Parana: 17 284 - 86 400 = 1493 337 600
Finalmente, calculando a diferenca entre os resultados
obtidos, temos:

18 057 600 000 — 1493337600 = 1,66+ 10"

Portanto, a diferenca entre os volumes é aproximada-
mente 1,66 - 10'° m%/s.

9. a) Inicialmente, devemos converter em litros por hora as

medidas expressas em metros cubicos por segundo.
Usina de lItaipu:

62200m°® 3600 _ 62200m®-3600 _

1s 3600 3600s
_ 223920000m°® _ 223920000+ 1000¢ _
1h 1h

=22392+10"t/h
Usina Trés Gargantas:

120600 m® /3600 _ 120600 m®- 3 600
1s 3600 3600s

_ 434160000m° _ 434160000-1000¢ _
1h 1h

=4,3416-10"t/h
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b) Usina de Itaipu.
2,9-10'-10°-10°¢=12,9-10"¢
Usina Trés Gargantas.
3,93-10'-10°-10°¢=3,93-10"¢

Portanto, na usina de Itaipu podem ser armazenados
2,9+10"t e na usina de Trés Gargantas, 3,93 - 10"°¢

c) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a
questéo, peca a eles que analisem os contextos pro-
postos na segdo Exercicios e problemas e, se julgar
conveniente, que investiguem outros contextos em
problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

10. a) Inicialmente, determinamos o volume de dgua do Oceano

n

12.

13.

14.

Pacifico. Para isso, calculamos 50,1% de 1,335 « 10° kms,
ou seja:
0,501+ 1,335 - 10°km® = 668 835 000 km”

Em seguida, determinamos o volume de agua do Oceano
Artico. Para isso, calculamos 1,4% de 1,335+ 10°km’,
ou seja:

0,014+ 1,335+ 10°km® = 18 690 000 km"®

Portanto, o volume de agua do Oceano Pacifico é
668 835 000 km® e do Oceano Artico, 18 690 000 km".

b) Maior, pois 0 Oceano Pacifico tem volume de dgua corres-
pondente a 50,1% do volume total dos oceanos da Terra.

alternativa ¢

Note que a maqguete foi feita na escala de 1:200, portanto
1 cm da maquete corresponde a 200 cm na realidade, ou
seja, 2 m.

Logo, calculando o tamanho real do reservatério, temos:

V = 200’ - 45 = \/ = 360000000 = V = 3,6 - 10°
Assim, o volume real do reservatorio é 3,6 - 10° cm® ou
3,6-10° L.

Finalmente, calculamos a quantidade maxima de dias ne-
cessarios para esse reservatério abastecer o condominio.

3,6-10°L _360000¢ _ ,,
30000¢ 30000 ¢

Portanto, o reservatério cheio seréa suficiente para abastecer
0 condominio por 12 dias.

a)20m/s:20m:

1s 1 1h

3600

20-0,001km _ 3600-0,02 km _

=72 km/h

b) 65 m/s = 89 M _

1s 1 1h

3600

65-0,001km _ 3600-0,065 km _

= 234 km/h

¢) 110 km/h = 110:1000m _ 110000 m
3600 s 3600 s

60-1000m _ 60000 m
k h = =
d) 60 km/ 3600 s 3600 s

= 30,5 m/s

= 16,6 m/s

a) Falsa, pois as velocidades médias anuais de ventos ficam
entre 23,4 km/h e 28,8 km/h.
6,5+3,6 8+3,6

b) Verdadeira.
e Resposta pessoal.

Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a questéo,
peca a eles que analisem os contextos propostos na secao
Exercicios e problemas e, se julgar conveniente, oriente-os
a investigar outros contextos de problemas disponiveis em
provas de vestibular e Enem.



15. a) Para resolver esse problema, inicialmente, escrevemos
23 min 45 s e 28 min 33 s em segundos. Nesse caso:
283min45s=23-60s+45s =1425s
28min33s=28:60s+33s=1713s
Agora, calculamos a diferenca entre essas medidas.
1713 s —1425s =288 s

Portanto, o motorista levou 288 s para percorrer esse
trecho.

b) Como 6 km = 6 000 m, entdo a velocidade média |7 =>

, _6000m _ 6000
m "288s 288
_6000

288

Portanto, a velocidade média do automével nesse trecho
foi 75 km/h.

c) N&o. Espera-se que os alunos respondam que o moto-
rista pode ter trafegado acima da velocidade maxima
permitida em uma parte e reduzido a velocidade em
outra, percorrendo o trecho em um tempo que determi-
na uma velocidade média abaixo da maxima.

m/s =

- 3,6 km/h = 75 km/h

(5 Algarismos significativos

1. a) Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas:
6,21 cm; 6,22 cm; 6,25 cm.

b) Os resultados corretos séo 6 e 2.

No caso dos resultados duvidosos, a resposta depende
da aproximacao realizada pelos alunos.

2. a) 4 algarismos significativos: 2,9, 2 e 5
b) O algarismo 5.
€) 29,25 mm = 2,925+10' - 10° um = 2,925 - 10" um

3. a) 263 t: 3 algarismos significativos
b) 0,1005 m: 4 algarismos significativos
c) 5,0008 s: 5 algarismos significativos
d) 0,0005 m: 1 algarismo significativo
e) 5,986 g: 4 algarismos significativos
f) 0,005069 cm: 4 algarismos significativos
4. a) 238,34 cm = 238 cm d) 0,15478 g = 0,155 g
b) 5,875s = 5,88 s0u5,87s e) 1,888 dm° = 1,89 dm®
c) 18,175 cm” = 18,2 cm’ f) 259,91 m = 260 m

5. a) 100 cm em quilémetros:
100 cm = 1,00-10°+ 10" km = 1,00 - 10~° km
b) 25,60 km® em centimetros quadrados:
25,60 km” = 25,60 - 10" cm? = 2,56 - 10" cm?
c) 180,5 km/h em metros por segundo:
180,5 km/h = 180,5 « 316 m/s = 5,014+10' m/s

s

d) 8,2 kg em gramas:

8,2kg=18,2-10°g
e) 0,1005 km® em milimetros cubicos:

0,1005 km® = 0,1005 + 10" mm? = 1,005 + 10" mm?®
f) 5,98 t em quilogramas:

5,98t = 5,98+ 10° kg

6. a) 9,36 cm + 50,7 cm = 60,06 cm = 60,1 cm
b) 100,3t+ 49,83t = 150,13t = 150,1 t
c)8,179s+9,18s =17,359s = 17,36 s
d) 8,15 km/h — 2,957 km/h = 5,193 km/h = 5,19 km/h

e) 198,28 km — 50,7 km = 147,58 km = 147,6 km
f)135g—101,85g=33,15g=233g
g) 25,3cm + 17,89 cm + 189,145 cm =
= 232,335 cm = 232,3 cm
h) 0,005t + 39,159t + 25,9841 t = 65,1481t = 65,148 t

7.a) 78,41+ 3,08 = 241,5028 = 241,5

b) 1,255+ 10,9 = 13,6795 = 13,7

c) 100,138 - 4,15 = 415,5727 = 416

d) 89,675: 13,16 = 6,81421 = 6,814
e) 158,4 : 24,65 = 6,425963 = 6,426
f)9,8888:3,4 =2,90847 = 2,9

8. a) Nessa medida, ha 3 algarismos significativos: 1, 3 e 5.

b) O algarismo 5 é o algarismo duvidoso.

c) Nao, pois nesse caso o 5 seria um algarismo correto, o
que nao é verdade.

9. Inicialmente, escrevemos a distancia entre as cidades B e

C utilizando poténcia de base 10.
81,0 km = 0,81 + 10> km

Depois, determinamos a distancia total percorrida entre as
cidades:

1,25+ 10° + 0,81 - 10° + 1,0893 + 10° = 3,1493 - 10°
Em adigdes, o resultado obtido deve ter a mesma quantida-
de de casas decimais da medida com menor precisao.
Portanto, Mariana percorreu 3,15 - 10° km nessa viagem.

10. Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem o proble-

ma, pega a eles que analisem os contextos propostos na
secao Exercicios e problemas e, se julgar conveniente,
oriente-os a investigar outros contextos e problemas dis-
poniveis em provas, como vestibulares e Enem.

ﬂ Capacidade de armazenamento

1.a) 45 GB = 45+ 1024 MB = 46 080 MB
b) 1 TB =1-1024°kB = 1073741824 kB

c) 88268,8 MB = 88268,8 - 1 GB = 86,2 GB
1024

d) 385 GB = 385-1024°B =
= 413390602 240 - 8 bites =
= 3307 124 817 920 bites
;

e) 901 775,36 kB = 901 775,36 - 2
1024

GB = 0,86 GB

1
f B = +——1TB = 27B
) 839,68 G 839,68 To024 0,8

2. a) Porque 8 bites é igual a 1 baite.

b) O fato de o cliente brincar com as unidades de medida,
baite e bite.

3. a) Convertendo 868 GB em megabaites, temos:

868 GB = 868 - 1024 MB = 888832 MB
Depois, dividimos o resultado obtido pelo tamanho
meédio do arquivo, ou seja, por 213 MB:
888832:213 = 4172,92
Portanto, Jodo podera armazenar, no maximo,
4172 arquivos.
b) Inicialmente, convertemos 868 GB em quilobaites:
868 GB = 888832 MB = 8888321024 kB =
= 910163968 kB

XCIX
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Em seguida, calculamos 2% de 910 163 968 kB, ou seja:

12% 910163968 kB = 18203 279,36 kB

Portanto, o tamanho desse arquivo é 18 203 279,36 kB.

4. a) Resposta pessoal.

b) Calculando a quantidade de dados a serem armazenados,
temos: 16 GB = 16+ 1024 MB = 16 384 MB
Agora, calculamos a quantidade de armazenamento
disponivel nos disquetes.

11374 - 1,44MB = 16 378,56 MB

quantidade capacidade de
de disquetes armazenamento
de cada disquete

Como o espaco disponivel nos 11 374 disquetes € infe-
rior ao tamanho dos arquivos a serem armazenados,
entdo nao é possivel armazenar esses dados em 11 374
disquetes. Para esse armazenamento, seriam necessa-
rios, no minimo, 11 378 disquetes, que totalizam um
espaco de 16 384,32 MB.

5. Ao dar inicio ao desenvolvimento desse algoritmo, oriente
os alunos a observar quais seréo as variaveis utilizadas.

Programa em VisualG:

(1 Algoritmo “armazenamento_de_arquivos” )

2 Var
3 qg,t x:real
4 Inicio
5 escreva (“Digite a quantidade de arquivos: ”)
6 leia (q)
7 escreva (“Digite o tamanho médio, em megabaites, de

cada arquivo: ")
8 leia ()
9 Xx<-g*t/1024
10 se (x<=2) entao
11 escreva (“E possivel armazenar esses arquivos no dis-

positivo.”)
12 senao
13 escreva (“Nao é possivel armazenar os arquivos no

dispositivo.”)
14 fimse
15 Fimalgoritmo J

_
6. 75% de 512 GB = %omz GB = 384 GB
384 GB
sossce  187e
D S
2TB

Portanto, os jogos armazenados vao ocupar 18,75% da
capacidade de armazenamento do HD externo.

7. a) A opcao mais vantajosa para essa empresa € a 12 opgao,
pois a empresa tera um gasto de R$ 2 000,00.
b) Uma possivel resposta: a 12 opgéo, pois € a Unica que
atende a necessidade de espaco para armazenamento
destinado a cada um dos funcionarios.

8. a) Inicialmente, convertemos o espaco disponivel em giga-
baite em megabaite.
1,1GB=1,1-1024 MB = 1126,4 MB
Em seguida, efetuamos:
1126,4
5

= 225,28

-—

capacidade média da foto em megabaites

Logo, Tais pode armazenar, em média, 225 fotos em seu
smartphone.

10.

b) Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas: ela pode
apagar algum aplicativo que nao usa mais; transferir
arquivos para um computador, cartao de memoria, pen
drive, HD externo ou armazenamento em nuvem.

. Inicialmente, calculamos a capacidade de memoria livre do

cartdo, em megabaites:
53 GB =53-:1024 MB = 54272 MB

Em seguida, calculamos a quantidade média de fotos:

54272
= 3392
16

—_

capacidade média de uma foto em megabaites

Portanto, é possivel armazenar 3 392 fotos em um cartao
de memoria com 53 GB de espaco livre.

a) Algumas possiveis respostas: maior medida de capaci-
dade de armazenamento; baixo custo por unidade;
possibilidade de registrar acervos por tempo indetermi-
nado; resisténcia a incéndios e a outros acidentes, pe-
queno tamanho do dispositivo que facilita o transporte
e 0 armazenamento.

quantidade de obras
a serem digitalizadas

b) s 10000000 - 70 MB = 700 000 000 MB
Convertendo 700 000000 MB em terabaites, temos:
1

(1024)

Portanto, para essa quantidade de obras, seriam ne-
cessarias 2 placas de vidro com o equivalente a 720 TB.

700000000 - - = 667,57

Calculando a capacidade de armazenamento dos dois
HDs, em megabaites, temos:
2TB=2-1024°MB = 21048576 MB =
= 2097152 MB
700 000 000
2097 152

Portanto, serdo necessarios 334 HDs para armazenar
0 acervo dessa biblioteca.

Assim: = 333,8

C') Taxa de transferéncia de dados

1

a) Nao, pois, para que seja possivel obter o tempo necessa-
rio de download, a quantidade de dados deve ser expres-
sa em terabaite, gigabaite, megabaite, quilobaite ou baite.

b) E preciso efetuar essa multiplicacao para obter a quan-
tidade de dados em bites.

Paraisso, inicialmente, convertemos a quantidade de dados
em terabaite. Assim:

1TB = 1024° quilobaites = 1073741 824 quilobaites
Depois, convertemos a quantidade de dados em quilo-
baites em quilobites.
1073741824 quilobaites = 8 - 1 073 741 824 quilobites =
= 8589934 592 quilobites

c)17MB =17+1024 KB = 17408 +8 Kb = 139264 Kb
Assim, utilizando uma regra de trés, calculamos o
tempo t.

Quantidade de dados (Kb) | Tempo (em segundos)

512 1
139264 t
t+512 = 139264 « 1
,_ 189264

512
t =272

Portanto, seriam necessarios 272 s para realizar o
download de um video de 17 MB.



d)
4 \
Inicio
1. Leia a quantidade q de dados a ser transferida.
2. Leia a taxa de transferéncia t da conexao em Mbps.

3. Se a quantidade de dados a ser transferida estiver em
TB, calcule 8388608 -+ g, se nao, calcule 8192 - q.

4. Divida o produto obtido por t.

Fim
\. J

2.a)2GB =2-1024 MB = 20488 Mb = 16384 Mb
Utilizando uma regra de trés, calculamos o tempo de
download em cada um desses paises.
Considere t, o tempo de download na Coreia do Sul.
Desse modo:

Quantidade de dados (Mb)
52,4 1

Tempo (em segundos)

16384 t,

t,+52,4 = 16384 - 1
_ 16384
° 52,4

t, =313

Assim, sdo necessarios aproximadamente 313 s para
concluir o download.

Considere t, o tempo de download no Brasil. Desse modo:

Quantidade de dados (Mb) | Tempo. (em segundos)

13 1
16384 t,
t,+13 = 16384+ 1
. _ 16384
5713
t, = 1260

Logo, sdo necessarios aproximadamente 1260 s para
concluir o download.
Calculando a diferenga entre esses tempos, temos:
1260s —3183s =947 s

Finalmente, escrevemos a diferenca obtida em minutos
e segundos.

947 s = 15min + 47s =15min47s
Portanto, uma pessoa no Brasil leva aproximadamente

15 min 47 s a mais para fazer o download do que uma
pessoa na Coreia do Sul.

b)7,5GB =7,5-1024 MB = 76808 Mb = 61440 Mb
Agora, utilizando uma regra de trés calculamos o tempo
de upload em cada uma das cidades.

Considere t, o tempo de upload em S&o Paulo. Desse

modo:

Quantidade de dados (Mb)

Tempo (em segundos)

8,41

1

61440

ts

to+8,41 = 614401

ts

_ 61440

8,41

t, = 7306

Agora, vamos converter 7 306 s em horas, minutos e
segundos. Para isso, fazemos:

7306s =121min + 46s =2h + 1min + 46s =
=2h1min46s

Agora, considere t,,, 0 tempo de upload em Belo Horizonte.

Desse modo:

Quantidade de dados (IVib)

Tempo (em segundos)

7,86

1

61440

t

BH

tyy - 7,86 = 61440 - 1

_ 61440
B 77,86
t,, = 7817

Agora, vamos converter 7817 s em horas, minutos e
segundos. Para isso, fazemos:
7817s=180min +17s=2h+10min + 17s =
=2h10min17s

Portanto, para fazer o upload do arquivo em Sao Paulo
sdo necessarias 2h1min46s e em Belo Horizonte,
2h10min17s.

3. alternativa b

Como 1 Mbps = 1024 kbps, temos:
128 kbps

1024 kbps

Caso os alunos respondam a:

=0,125

e alternativa a, eles ndo compreenderam que, no plano 4,5 G,
a taxa de transferéncia maxima de upload corresponde
512 kbps

5120 kbps

NS

5 Mbps

a 10% da taxa de download, pois =0,1.

alternativa c, eles ndo compreenderam que, no plano
2 G, a taxa de transferéncia maxima de upload corres-
ponde a menos do que 26,67 % da taxa de download, pois
16 kbps

——— = 0,2667.
60 kbps

alternativa d, eles nao compreenderam que, no plano
2 G, ataxa de transferéncia maxima de download corres-
60 kbps

—p = 3,75.

75% da t load, poi
ponde a 375% da taxa de upload, pois 16 Kbps

alternativa e, eles nao compreenderam que, no plano

3 G, ataxa de transferéncia méaxima de upload corresponde
128 kbps

1024 kbps

S ——

1 Mbps

a 12,5% da taxa de download, pois = 0,125.

Cl
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4. a) Inicialmente, convertemos 40 GB em megabites.
40 GB = 40-1024 MB = 40960 - 8 Mb = 327 680 Mb
Em seguida, utilizando uma regra de trés, calculamos o
tempo de download:

* na terga-feira t,:

Quantidade de dados (Mb) | Tempo (em segundos)

68,5 1
327680 t
t,+68,5 = 327680 - 1
. _ 327680
¢ 685
t,~ 4784

Portanto, o tempo de download na terga-feira foi apro-
ximadamente 1 h 19 min 44 s.

* na quarta-feira t_:

Quantidade de dados (Mb) Tempo (em segundos)

78,6 1
327680 t,
t,+78,6 =327680- 1
; _ 327680
s 786
t, = 4169

Portanto, o tempo de download na quarta-feira foi apro-
ximadamente 1 h 9 min 29 s.

b) Inicialmente, convertemos 12 MB em megabites.
12 MB -8 = 96 Mb

Em seguida, utilizando uma regra de trés calculamos o
tempo t necessario para fazer o upload.

c) Aresposta depende da opgéo escolhida no item b. Caso
os alunos escolham os modelos B, C ou D, o tempo
necessario sera 5120 s. Mas se escolherem o modelo
A, 0 tempo necessario sera 6 144 s.

6. a) Inicialmente, convertemos 360 GB em megabites:
360 GB = 360+ 1024 MB = 3686408 Mb =
= 2949120 Mb
Em seguida, calculamos a taxa de transferéncia em
megabites por segundo:
30 - 8 = 240 Mbps
Utilizando uma regra de trés, calculamos o tempo t.

Quantidade de dados (Mb) | Tempo (em segundos)
240 1
2949120 t

t+240 = 2949120 - 1

_ 2949120
240

t=12288

t

ou3h24 min48s

b) Algumas possiveis respostas: a taxa de transferéncia do
HD antigo ser menor, as conexdes e 0s cabos nao su-
portarem a taxa de transferéncia anunciada, o compu-
tador estar realizando outras tarefas e reduzindo a taxa
de transferéncia.

c) 180 MB = 180 -8 Mb = 1440 Mb
Utilizando regra de trés, calculamos o tempo t.

Quantidade de dados(Mb) | Tempo (em segundos)

Quantidade de dados (Mb)

Tempo (em segundos)

7,3 1
96 t
t-7,3=96-1
96
t=22
7,3
t=132

Portanto, foram gastos 13,2 s para fazer o upload des-
se video.

c) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem o pro-
blema/questéo, peca a eles que analisem os contextos
propostos na secao Exercicios e problemas e, se julgar
conveniente, oriente-os a investigar outros contextos e
problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

5. a) Sem instalar o repetidor, Heitor tinha acesso a apenas
20% de 60 Mbps

20% da taxa de transferéncia maxima, ou 12 Mbps.
Inicialmente, convertemos 37,5 GB em megabites.
37,56GB = 37,5+ 1024 MB = 38400 - 8 Mb = 307 200 Mb

Em seguida, dividimos 307 200 Mb pela taxa de trans-
feréncia que Heitor tinha acesso.

307200 _ 25600
12
Portanto, Heitor levaria, no minimo, 25 600 s para fazer

o download.

b) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que deve ser o Modelo B, pois é o mais barato entre os
que transferem os 60 Mbps contratados por Heitor.

ciu

1440 1
2949120 t
t+1440 = 2949120 - 1
;2949120
1440
t=12048

Portanto, 2048 s ou 34 min 8 s.

7. a) Pararealizar essa tarefa, os alunos precisam compreen-
der que, primeiro, devemos fazer a conversao da taxa
de transferéncia maxima do USB 4 para Mbps:

40 Gbps = 40+ 1024 Mbps = 40960 Mbps

Em seguida, calculamos quantas vezes essa taxa ma-
xima é maior do que a taxa maxima do USB 1.1:
USB 4
40960 Mbps
12 Mbps
usB1.1

Portanto, a taxa de transferéncia maxima do USB 4 é
aproximadamente 3 413 vezes maior do que a taxa de
transferéncia maxima do USB 1.1.

b) Inicialmente, convertemos 10 GB em megabites.
10GB =10+1024 MB = 10240 - 8 Mb = 81 920 Mb
Em seguida, calculamos o tempo de transferéncia na
entrada:

e USB 2.0.

= 3413

81920 Mb
480 Mbps
10+8 Gb

e USB 3.0. 896D _ 45
5 Gbps

=171s

10+8 Gb
—_——

e USB 31, _80Cb _ g4

10 Gbps



8. a) Inicialmente, utilizamos uma regra de trés para determi-

nar quantos gigabaites tem o arquivo transferido.

Quantidade de dados (Mb)
510 1
Q 40

Tempo (em segundos)

Q-1=510-40
Q = 20400
Portanto, o arquivo transferido tem 20 400 Mb.
Em seguida, convertemos 20400 Mb em gigabaites.
Como a quantidade de dados esta em megabites, de-
vemos, inicialmente, multiplicar 1 024 por 8, pois 1 bite
corresponde a 8 baites. Em seguida, devemos dividir
20400 pelo resultado obtido.
1024-8 =8192
20400
8192
Portanto, o arquivo tem, aproximadamente, 2,49 GB.
b) De acordo com o item a, sabemos que o arquivo trans-
ferido tem 2,49 GB. Assim, temos:
2,49 GB = 2,49-1024 MB =
= 2549,76 «+ 8 Mb = 20 398,08 Mb
Convertendo o tempo de transferéncia de 10 min 37 s
em segundos, temos:
10min37s=(10+60+37)s =637s
Assim, utilizando uma regra de trés, calculamos a taxa
de transferéncia t,.

= 2,49

Quantidade de dados (Mb)
t 1

X

20398,08 637

Tempo (em segundos)

t - 637 =20398,08 - 1
_20398,08
637
t =32
Portanto, a taxa de transferéncia entre o SSD e o HD foi,
aproximadamente, 32 Mbps.

c) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que a escolha do dispositivo mais vantajoso depende
das necessidades do usuario.

9. a) Utilizando uma regra de trés, calculamos a quantidade

de dados Q.

Quantidade de dados (Gb)

Tempo'(em segundos)

85

1

Assim, no segundo teste, foram transferidos em média
98 877,44 Mb por segundo.

Agora, vamos determinar o tempo necessario para
transferir 98 877,44 Mb utilizando a taxa maxima de
banda larga de uso doméstico no Brasil, ou seja, 10 Mbps.
Para isso, utilizaremos uma regra de trés.

Tempo em Quantidade de
p dados transferida
segundos .
em megabites
1 10
X 98877,44
10

= 887744 = 10X = 9887744 = x = 9887,744

1

X
Desse modo, sdo necessarios 9 887,744 s. Por fim, va-
mos escrever essa medida em horas e minutos.

|
7,744 = = . h=275h=
988 s =98885 = 9888 2o 5

=2h+0,75h = 2h + 45min = 2h 45 min
Portanto, seriam necessarias, aproximadamente, 2 h 45 min.
c) Resposta pessoal.

‘rl) Velocidade de processamento

1. a) 3,2GHz = 3,2+ 1000000000 = 3200 000 000 ciclos por

segundo
b) 770 MHz =770+ 1000000 = 770000 000 ciclos por
segundo

c) 2,4GHz = 2,4 - 1000 000 000 = 2 400 000 000 ciclos por
segundo

.a) 440Hz = 4,4+-10° - 10 *MHz = 4,4 - 10 “ MHz

b) 52MHz = 5,2+10' - 10 *GHz = 5,2 - 10 °GHz = 0,052 GHz
c) 64GHz = 6,4+-10'+10°Hz = 6,4 - 10"° Hz

d) 518 MHz = 5,18 - 10+ 10° Hz = 5,18 - 10° Hz

e) 35700Hz = 3,57 - 10" - 10 ° GHz = 3,57 - 10 ° GHz
f) 683 GHz = 6,83 - 10° - 10° MHz = 6,83 - 10° MHz

. Considere x a capacidade da versao anterior.

Como a nova versao tem capacidade de processamento
20% maior do que a versado anterior e corresponde a
180 MHz, temos:

Q 61200

Q-1 =285-61200
Q = 5202000
Ou seja, Q = 5202 000 Gb.
Como a quantidade de dados esta em gigabites, deve-
mos, inicialmente, multiplicar 1024 por 8, pois 1 bite
corresponde a 8 baites. Em seguida, devemos dividir
5202 000 pelo resultado obtido.

10248 =8192
5202 000
8192
Portanto, foram transferidos, aproximadamente, 635 TB.

= 635

b) Inicialmente, convertemos 96,56 Gbps em megabites por
segundo.

96,56 Gbps = 96,56 - 1 024 Mbps = 98 877,44 Mbps

Capacidade de
processamento (em MHz) Porcentagem (%)
180 20
X 100
180 _ 20
X 100
20x = 18000
¥ = 18 000
20
x = 900

Logo, a verséo anterior possuia 900 MHz de capacidade
de processamento.

Assim,
900 MHz + 180MHz = 1080 MHz = 1,08 GHz

capacidade de
processamento
da versao anterior

capacidade de
processamento
da versdo nova

Portanto, a nova capacidade de processamento é 1,08 GHz.

ci
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4. 1400000000 ciclos por segundo = 1,4« 10° ciclos por segun-
do = 1,4 GHz
Como a capacidade de processamento é o dobro da atual,
temos: 2+ 1,4 GHz = 2,8 GHz
Portanto, a CPU desse novo smartphone deve ser de 2,8 GHz.

5. a) Processador langado em 1971: 740 KHz = 740+ 1000 =
= 740000 ciclos por segundo
Processador langado em 2010: 3,4 GHz =
= 3,4 - 1000000000 = 3400000 000 ciclos por segundo

b) Processador langado em 2000: 1 GHz =
= 1.1000000000 = 1000000 000 ciclos por segundo
Processador langcado em 1974:
2 MHz = 2 - 1000000 = 2000 000 ciclos por segundo

Calculando a diferenca entre a quantidade de ciclos por
segundo, temos:

1000 000000 — 2000000 =
= 998 000 000 ciclos por segundo

c) Resposta pessoal.

6. a) Calculando quantos por cento a capacidade do modelo 1
€ maior do que a capacidade do modelo 2, temos:

modelo 1

—~—
2,2GHz
1,4 GHz

NE—
modelo 2

= 1,571

Portanto, a capacidade de processamento do modelo 1
€ aproximadamente 57,1% maior do que a capacidade
do modelo 2.

b) Inicialmente, calculamos a diferenga entre as capacidades
de armazenamento em gigabaites:

128 GB — 32 GB = 96 GB
Fazendo a conversao para megabaites, temos:
96 GB = 96 - 1024 MB = 98 304 MB

Portanto, a diferenca entre a capacidade de armazena-
mento do modelo 1 e a do modelo 2 é 98 304 MB.

7. a) O Summit tem, em seu pico, uma capacidade de proces-
samento de 200 petaflop/s. Sendo assim, o numero de
operacoes de ponto flutuante que podem ser realizadas
por ele a cada segundo ¢ igual a:

200+10"° =2+10"
Como 1 min = 60 s, calculando o produto obtemos:
60-2-10" =120-10" =1,2-10"
Logo, o nimero de operacdes em ponto flutuante que

podem ser realizadas pelo Summit em um minuto é
1,2 - 10'° operacoes.

b) De acordo com o grafico, a capacidade de processa-
mento do Sierra é 94,64 petaflop/s e do Frontera é
23,51 petaflop/s.

Assim, a capacidade de processamento do Sierra é
maior do que a do Frontera, pois 94,64 > 23,51.

c) 478,2 teraflop/s — 70,72 teraflop/s = 407,48 teraflop/s

capacidade de capacidade de
processamento processamento
no ano de 2007 no ano de 2004

Portanto, 407,48 teraflop/s é a diferenca entre as capa-
cidades de processamento do BlueGene/L em 2004 e
em 2007.

Clv

m Porcentagem
3 _ 0.3 =309 24 _ — 399
1.a) 75 =03 =30% d) 22 = 0,32 = 32%
17 = 689 1 _ 0125 = 1259
b) 55 = 0,68 = 68% e) g =0125 5%

- = 149
€) g5 = 014 = 14%

2.a) 7% = 0,07 c) 90% = 0,9 e) 61,38% = 0,6138
b) 48% = 0,48 d) 4,5% = 0,045

3. Calculando arazéo entre a quantidade de pecas defeituosas

e a quantidade total de pecas produzidas por minuto, temos:
3
— = 0,05 = 5%
60 ’

Portanto, a taxa de pecas defeituosas é 5%.

4. Primeiro, calculamos o valor do reajuste, ou seja,
11,32% de 925. Para isso, fazemos:
11,32
100
Em seguida, adicionamos o valor do reajuste ao valor do

<925 = 104,71

aluguel:
925 + 104,71 = 1 029,71

Portanto, Roberto devera pagar R$ 1029,71 de aluguel
apods o reajuste.

5. Como cada desodorante custa R$ 15,60 e cada embalagem
contém dois desodorantes, seu preco é R$ 31,20.
Calculando o desconto de 60% da segunda embalagem e,
em seguida, adicionando esse valor ao preco de uma em-
balagem, temos:

C_)ﬁl- 31,20 = 12,48

1-06
31,20 + 12,48 = 43,68
preco preco da segunda
de uma embalagem

embalagem com desconto

Assim, uma pessoa que comprar, nessa promogao, pagara
R$ 43,68 por duas dessas embalagens.

6. a) 45% de 1200, ou seja: %- 1200 = 540.

Portanto, entre os produtos que a loja possui, 540 séo
calcados.

b) 60% de 540, ou seja: % - 540 = 324,
Portanto, entre os calgados dessa loja, 324 tém salto.

7. alternativa d

Inicialmente, calculamos a porcentagem do dia seguinte
em relacao ao dia anterior.

244 897 006 758,96

247711942359,06 0089

Ou seja, aproximadamente 98,9%.

Podemos verificar que houve uma redugao no valor per-
centual.
Para determinarmos o valor dessa porcentagem, fazemos:

1 -0989=0011
100%

Portanto, houve uma reducéo entre 1% e 2%.



8.

10.

Primeiro, calculamos quanto o comerciante arrecadou na
venda de cada unidade.

5113,60
47

Sabemos que esse comerciante teve um lucro de 60% em cada
uma delas, que corresponde a 160% no valor final da venda.

Assim:

=108,8

E

—_—
160%

Portanto, o custo da unidade desse produto foi R$ 68,00.

. Pararesolver o problema, calculamos 20% de 240, ou seja:

0,2 +240 = 48
Logo, antes da contratacao havia 48 colaboradores com
Ensino Superior completo.
Com a contratacéo de 80 novos colaboradores, o niumero
total subiu para 320 e o de colaboradores que concluiram
o Ensino Superior aumentou para 128.
Calculando essa porcentagem, temos:
colaboradores com Ensino Superior completo
128

numero total de novos colaboradores

=04

Portanto, 40% do total de colaboradores dessa empresa
tém Ensino Superior completo.

alternativa e
Seja x o salario de Bruno.
Logo, o salario de Marcos ¢ 1,08 + x, ou seja, 8% maior do
que o salario de Bruno.
Como Marcos recebera um aumento de 25% sobre o valor
de seu salario temos:

(1,08-1,25) x=1,35-x

aumento
de 25%

Logo, no proximo més, o salario de Marcos sera 35% maior
do que o de Bruno.

11. Loja A: 92% de 1 290, ou seja:
100% — 8%
92 . 1290 =0,92-1290 = 1186,8
100
Loja B: 86% de 1350, ou seja:
100% — 14%
86 . 4350 =0,86-1350 = 1161
100
Portanto, € mais vantajoso realizar a compra a vista na loja B,
onde Marisa pode pagar R$ 1 161,00 pelo computador.
12. Sendo P o preco do automdvel, temos:
lucro
2520 _ 12 = P = 21000
12%
Portanto, esse automével foi vendido por R$ 21 000,00.
ndmero de acertos
8+7+9+6
Ba)— - °7° _30_55_60%
12+13+15+10 50
numero de questoes
b) e Conhecimentos gerais: % = 0,6
66,6%
e Informatica: % = 0,538 e Portugués: % = 0,6
53,8% 60%
* Matematica: % = 0,6
60%

Portanto, o melhor desempenho foi em Conhecimentos
gerais e o pior, em Informatica.

14.

15.

16.

17.

18.

c) Informatica; Uma possivel resposta: pois nessa matéria
ele obteve o pior desempenho.

Denotando por P, e P,, respectivamente, os pontos de Mia

e André ao final da segunda fase, temos:

P, =P,+15 () e P, +005P, =25+P, (D)
5%

Substituindo P, por P,, + 15 em II, obtemos:

P, +0,05P,=25+P, +15=0,05P,,6 = 40=P,, = 800

Sendo assim, ao final da segunda fase, Mia estava com

800 pontos.

Agora, substituindo P,, por 800 em I, segue que:
P,=P,+15=P, =800+ 15=P, =815
Portanto, a pontuacao de André ao final da segunda fase

era 815 pontos.

a) 100% + 25% = 125%

preco da
motocicleta

reajuste prego da motocicleta
apos o reajuste

Desse modo, sendo P o prego apos o reajuste, temos:

P _ 12000
125 100

Portanto, o prego apds o reajuste é R$ 15 000,00.
b) e 15000 — 12 000 = 3000

desconto
8000 _ 5 = 209%
15000
c) Nao, pois R$ 3 000,00 corresponde a uma taxa de 25%
referente a R$ 12 000,00 e a uma taxa de 20% referente
a R$ 15000,00 e essas taxas séo diferentes.

= P = 15000

e Candidato da situacao:
32% de 10300, ol seja, 13020
= 0,32 10300 = 3296

+10300 =

e Candidato da oposigao: 4
41% de 10300, ou seja, 100

= 0,41 10300 = 4223

Portanto, houve 927 votos de diferenga.
42233296

10300 =

Sendo m e n esses dois nUmeros, temos:

m—n =40

{O,Sm +0,6n=75= {
= m=110en =70

Portanto, os numeros naturais séo 110 e 70.

m—n =40
3m + 6n = 750

Denotando por A, B, C e D as areas das partes em azul,
amarelo, verde e vermelho, respectivamente, temos:

a)e B =22 =1 2= 0125 Ousela, 12,5% dototal
drea  12,5%
X°£ total
-C:Tzziﬁzo,%-x2.Ouseja,25%dototaI
area 25%
total
2
b =X X =X
VA= TG
x+% ,
e D = 2.{:3)(
2 2 8
3x2
D 8 3 3
v =2.4=2=15=1509
AT 872 &
4

Portanto, a parte vermelha corresponde a 50% a mais
do que a parte azul.

cv
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19.

20.

21.

22.

Ccvi

alternativa c
Sendo P, o prego da mercadoria depois do desconto e P,
0 prego apods o reajuste, temos:
P, =09-40 =36
100% — 10%
P,=111.P =1711+36 = 39,96
100% + 11%

Desse modo, o prego da mercadoria diminui R$ 0,04 em

~ . P —_—
relacdo ao inicial. RS 40,00 - RS 39,96

Denotando por F, P e C, respectivamente, as quantidades
de empada de frango, palmito e creme de milho vendidas
em fevereiro, temos:

o+ P+ C =582
e =P+ 90
-C=%F:>C=O,4P+36
40%

Desse modo:
e f+P+C=582=

= (P+90)+ P+ (0,4P + 36) = 582 =

= 2,4P + 126 = 682 = P = 190
Portanto, foram vendidas 190 empadas de palmito.
e f=P+90=F =190 + 90 = F = 280
Portanto, foram vendidas 280 empadas de frango.
e C=04F=C=04-280=>C = 112
Portanto, foram vendidas 112 empadas de creme de milho.

Denotando por P a quantidade total de parafusos e por P,
e P, as quantidades produzidas pelas maquinas A e B,
respectivamente, a quantidade de parafusos defeituosos
que cada maquina produziu é dada por:

maquina A: 0,01« P =0,01-0,6+P = 0,006 P

A
— ——
1% 60% de P

méquina B: 0,08+-P, =0,03-0,4 - P = 0,012 - P
8% 40% de P
Assim:
0,006 + P + 0,012+ P = 0,018 - P
1,8%
Portanto, a porcentagem de parafusos defeituosos é 1,8%.

Denotando por S, o piso salarial sem 0 aumento e por S, o
piso com o aumento de 13%, temos:

e 100%+ 7% = 107%
ISR CA S AP D
s, aumento R 2011,60
S, 2011,60
—L =2 " 5 =1880
100 107 %

e 100%+ 13% = 113%

s, aumento s,

S, 1880
113 100

Assim, o piso salarial dessa categoria sera R$ 2 124,40.

=S, = 2124,40

23. alternativa e

©0,9-1500 = 1350 0,8 -500 = 400

Estima-se que 1750 pessoas sejam fumantes.
1350 + 400

24. Chamando A o valor em liras de Médena, temos:

100 115 100

2= 2 A=~ 156,52
" 80 =" " 118 56,5

liras de liras de 180

Moédena  Veneza

Assim, 156,52 liras de Mddena equivalem a 150 liras de

Corfu.
15652 _ 150 _ , _ 156.52_ 0 s
A 240 150
liras de liras de 240
Modena Corfu

Desse modo, 250,43 liras de Médena equivalem a 360 liras
de Negroponte.

250,43 360 250,43
7 T = 2= A= = 463,
7 5 = 560 63,30
liras de liras de 666
Médena Negroponte

Portanto, 666 liras de Negroponte se cambiam por, apro-
ximadamente, 463,30 liras de Mddena.

m Indicadores socioecon6micos

1. a) Afirmacao verdadeira.
b) Afirmacao verdadeira.

c) Afirmacao falsa. Uma possivel resposta: o aumento no
peso do componente habitagcdo entre as pesquisas
significa que esses itens passaram a impactar mais o
orgamento das familias em 2017/2018.

d) Afirmacao falsa. Uma possivel resposta: se em certo
periodo os custos com educagdo aumentarem em 2%,
o IPCA no periodo vai considerar esse aumento de for-
ma proporcional.

2. Calculando cada uma das porcentagens, temos:
* Venda: (8,75% de 1,40)

375 -
100 1,40 = 0,0525
* Gastos com a matéria-prima: (10% de 0,80)
10
——+0,80 = 0,08
100
» Custos com produgao e armazenagem:(3,75% de 0,32)
3,75
——+0,32 = 0,012
100

Considerando x o novo lucro apés o reajuste, temos a
seguinte equacao:
0,88 + 0,332 + x = 1,4525

0,80+ 0,08 0,32+ 0,012 1,40 + 0,0525
1,212 + x = 1,4525
x = 0,24

Portanto, apds o reajuste, o comerciante tera um novo lucro,
de aproximadamente R$ 0,24.



Agora, vamos calcular a porcentagem do novo lucro, em
relacdo ao lucro do comerciante antes dos acréscimos:

0,24
——— = 0,857
0,28

Em seguida, calculamos a reducao desse lucro.
1-0,857 = 0,143

Portanto, a porcentagem da redu¢ao do lucro por unidade
€ aproximadamente 14,3%.

3.a)e Opcao A:
12% de 260 milhdes = % + 260 milhdes =

= 31,2 milhdes
e Opgao B:
6% de 620 milhdes = 130 - 620 milhdes =
= 37,2 milhdes

Portanto, a melhor opgao seria investir na industria.

b) Aresposta depende do municipio onde os alunos moram.
Espera-se que eles identifiquem qual atividade econd-
mica é predominante no municipio e facam comparacoes
com outros da regido ou com 0s que possuem caracte-
risticas semelhantes.

4. a) Primeiro, calculamos a quantidade de pessoas ocupadas.

106,2 — 12,6 =037
—_— —
quantidade de pessoas quantidade de pessoas
economicamente ativas desocupadas

Em seguida, calculamos a porcentagem que representa
os trabalhadores informais.

numero de trabalhadores informais
—_—
38,8
93,7
—

quantidade de pessoas ocupadas

= 0,414

Portanto, aproximadamente 41,4% da populagao ocu-
pada é informal.

b) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos levem em
consideragao o historico das taxas de desemprego e de
trabalho informal, além de caracteristicas do mercado
de trabalho em nivel nacional.

5. Resposta pessoal. Espera-se que os alunos concluam que

o PIB néo influencia na desigualdade de um pais — fato que
pode ser observado nos anos de 2014 e 2015 — e percebam
a importancia de analisar diferentes indicadores.
Se eles apresentarem alguma dificuldade para responder
a essa questao, sugira uma pesquisa que indique fatores
que possam ter contribuido para o aumento da desigualda-
de de renda no pais, como o desemprego e a dificuldade de
acesso a educagao.

6. Seja x a quantidade de pessoas desalentadas no trimestre
de marco a maio de 2019. Como nos meses de junho a
agosto de 2019 houve uma reducao de 3,9%, temos:

100% — 3,9% = 96,1%

Dessa maneira:

Quantidade de pessoas
= PR Porcentagem
(em milhoes)
4,7 96,1
X 100

x+96,1 =4,7-100
_ 470
X =
96,1
x = 4,89

Portanto, o contingente de pessoas desalentadas no
trimestre de marco a maio de 2019 foi aproximadamente
4,89 milhdes de pessoas.

7. a) Substituindo por 78,5 o valor de E na expressao, temos:

, _E-25

© 60

, _785-25
: 60

| =935

© 60

I, = 0,892

Portanto, o indice de saude para esse pais é aproxima-
damente 0,892.

b) Pararesolver essa tarefa, usamos a expressao apresen-
tada na pagina 102.

1.

3
IDH = 1.0,892 + 1-0,758 + 1 - 0,723
3 3 3

1 1
IDH = 2dg + 2o lg+ 21,

IDH = 0,297 + 0,253 + 0,241
IDH = 0,791

Portanto, o IDH de 0,791 é classificado como alto, pois:
0,700 <IDH =< 0,799.

8. a) Afirmagéo falsa. Uma possivel resposta: entre dois paises
diferentes, aquele com indice de saude maior néo ne-
cessariamente tera o IDH maior.

b) Afirmacao falsa. Uma possivel resposta: se um pais apre-
senta IDH de 0,765, nada podemos afirmar sobre sua
distribuicao de renda analisando apenas esse indicador.

9. Resposta pessoal. Para responder a essa questao, espera-
-se que os alunos considerem que os aumentos deveriam
ocorrer em saude, educacgao e renda, pois o IDH é dado
pela média desses trés indices. Porém, eles devem concluir,
a partir da leitura do texto, que o foco deve estar em dimi-
nuir a pobreza por meio de uma melhor distribuicdo de
renda, pois a fatia dos 10% mais ricos do Brasil concentra
mais de 40% da renda nacional. Ou seja, o IDH de 0,761
nao apresenta a distribuicdo de renda ruim.

@ Acréscimos e descontos sucessivos

1.a) 104% - 108% = 1,04+ 1,08 = 1,1232 = 112,32%
7

acréscimo
de 12,32%

b) 87% +94% = 0,87 + 0,94 = 0,8178 = 81,78%
desconto

de 18,22%
c) 105% - 105% » 105% = 1,05° = 1,1576 = 115,76%
N
acréscimo de

aproximadamente
15,76%

d) 97% - 97% - 107% = 0,97 - 1,07 = 1,0068 = 100,68%
—
acréscimo de

aproximadamente
0,68%
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2. Sendo P o prego pago pelo consumidor final, temos que:

P=060-(1+03):(1+04):(1+05)=
=P=060:13:14-15=
=P =164
Portanto, o consumidor final paga R$ 1,64 pelo quilograma
dessa hortalica.

. Sendo P o valor a ser pago a vista, temos:
P=72-(1+008)+(1-015) =
=72-1,08-0,85 = 66,1

Portanto, o prego a vista é R$ 66,10.
- Indicando por S, o salario inicial e por A 0o aumento do
salario de Roberta, temos:
©2102,72 =S, (1+0,02):(1+006)(1+0,04)=
=2102,72=5,+1,02-1,06-1,04 = S, = 1870

Assim, antes dos aumentos, o salario de Roberta era
R$ 1870,00.

°* A=2102,72 -5, =2102,72 — 1870 = 232,72
Portanto, nesse periodo, o salario de Roberta aumentou
R$ 232,72.
. a) Indicando por P o preco de venda a vista, temos:
P=60-(1+025):(1-012)=
=60-1,25-0,88 = 66
Portanto, o consumidor tera de desembolsar R$ 66,00.

lucro

by P —60_66-60_ 6 _ (. _ 00
60 60 60

custo

Portanto, Alex lucrara 10% se a mercadoria for vendida
a vista.

. Indicando por P o valor do pagamento até o quinto dia util,
temos:

65,78 =P+ (1 +0,04) - (1 + 0,006) + (1 + 0,006) =

4% de multa
pelo pagamento
apos o 52 dia util

acréscimo de
0,6% no 22 dia

acréscimo de
0,6% no 12 dia

=P +1,04+1,006+ 1,006 = 65,78 =
=P -1,0625 = 65,78 =

_p_ 6578 _
1,0525
=P =625

Portanto, caso o pagamento tivesse sido feito até o 52 dia
util, o valor da mensalidade seria R$ 62,50.

. alternativa e

Indicando por P, e P4 o valor da compra utilizando o cartéao
fidelidade e o valor da compra sem utilizar o cartéo fideli-
dade, respectivamente, temos:
P,=50+(1-02)+(1-01)=50-0,8:0,9 =36
P,=50+(1-02)=50-0,8=40

S

Portanto, se o cliente possuisse o cartéo fidelidade, sua
economia adicional seria R$ 4,00.

Cviil

8.

10.

n

Indicando por x, y e z a porcentagem de chuva no més de
janeiro, fevereiro e margo, respectivamente, temos:

y =1,18x
z=y-015y =118x - 0,15+ (1,18x) =
= (1,18 -0,177)+x = 1,003x

Portanto, choveu 0,3% a mais em marco do que em janeiro.

. Inicialmente, indicamos por A o0 pre¢co de um produto sem

o0 desconto e por B o preco do mesmo produto com

desconto. Agora, vamos analisar cada um dos tipos de

desconto oferecidos aos clientes.

® Dois descontos sucessivos de 35%.
B=A-(1-035)-(1-035)=

=A-0,65 =A-04225
e Um Unico desconto de 60%. 42,25%
B=A-(1-06)=A-04

0%

Portanto, um unico desconto de 60% € mais vantajoso.

Indicando por A, b, e h, respectivamente, a area, 0 compri-
mento da base e o comprimento da altura do triangulo,
temos:
beh

2
Agora, vamos determinar de quantos por cento deve ser o
aumento no comprimento da altura. Supondo que esse
aumento seja x%, temos:

1.2b - (1oo+x>h

A=

100
1,6A =
2
1’b.<100+x)
- b-h\ _ 100
' 2 2
= 150h = 120h + 120xh = 30 = 1,2x =
_80 L, _
:x—1‘2:>x 25

Portanto, o aumento no comprimento da altura deve ser
de 25%.

a)e (1 +0,05>° (1 +0,04)= 1,05+1,04 = 1,092 =
5% 4%
=1+ 0,092

9,2%

° (1 +0,05>- (1 +0,04)- (1 +0,05)
5% 4% 5%

1,05+1,04 1,05 = 1,1466 =

=14 0,1466
14,66%
Assim, considerando os dois primeiros reajustes, a taxa
sera 9,2% e, considerando os trés primeiros reajustes,
a taxa sera 14,66%.

b) Indicando por v o valor da tarifa antes dos reajustes,
temos:

ve(1+005):(1+004)-(1+005)=465=
= v-+1,1466 = 4,65 = v = 4,06

Portanto, o valor da tarifa antes dos trés reajustes era
R$ 4,06.



12. De acordo com os dados do problema, temos:

577,53 = 600 - (1-0,07) <1 —fﬁ)-h +0,15) =

X
77,53 = .1, O (S O
= 577,63 = 600 - 1,0695 ( 100) =

577,53 = 641,7 — 641,7 « X
= 100

= 6,417x = 6417 =

64,17
= =
6,417

x =10

13. Sabemos que seréo aplicados dois acréscimos de x%,
obtendo um acréscimo final de 21%. Assim:

X X
142X ) (10 X) = 1,21
( 100)( 100) =

2
S1+2. X+ X - 9215

100 10000
= x? 4+ 200x + 10000 = 12100 =

= x?+ 200x — 2100 = 0
Resolvendo essa equacgéo, obteremos x = 10 ou x = —210.
Como x > 0, entédo x = 10.

Portanto, cada um desses acréscimos sera 10%.

14. a) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que sim, pois Aroldo buscou conhecimento sobre pla-
nejamento financeiro e colocou em pratica seus conhe-
cimentos acerca do consumo consciente.

b) Calculando o rendimento de acordo com os respectivos
meses, temos:

e Apb6s 0 12més. 1500+ 1,03 = 1545

acréscimo em conta de 3%
do saldo disponivel

e Apds 02°més. 1545 + 700 = 2245
2245+1,08 = 2312,35

——
acréscimo em conta de 3%
do saldo disponivel

e Apds 0 32 més. 2312,35 + 700 = 3012,35
3012,35-1,083 = 3102,72

acréscimo em conta de 3%
do saldo disponivel

Portanto, Aroldo possuia R$ 3 102,72 ao final do 3° més.

15. a) (0,9)- (0,95) = 0,855 = 85,5%

Portanto, é oferecido 14,5% de desconto sobre o preco do
smartphone, pois 100% — 85,5% = 14,5%.

b) Indicando por x o prego do smartphone antes do au-
mento, temos:

(1.2x)+ (0,9x).(0,95x) = 1,026x

Portanto, o preco desse smartphone com os descontos
€ maior do que o pre¢o antes do aumento de 20%.

16. Resolucdo na pagina CXIV.

‘Bjuro
;

1. Como o juro j recebido nesse periodo corresponde a 5

do capital ¢ aplicado, segue que: j = 15 c

Desse modo:

:>5 c 4=
1.
:ST=i-4:>
:>1—=i:
20

=i/=0,056=5%

Portanto, a taxa de juro é 5% a.m.

2. Para resolver esse problema, indicamos por C,eC, os
capitais aplicados por um ano.
Ao observarmos a primeira situagéo, temos:
C,+0,06 +C,-0,07 =345
Ao analisarmos a segunda situagéo, obtemos:
C,+0,07+C,+0,06 =370
Assim, escrevemos e resolvemos 0 seguinte sistema de
equacoes.

C,+0,06 +C,+0,07 = 345
C, =4000eC, = 1500

=
C,+0,07+C,-0,06 =370
Por fim, fazemos:
C, +C, = 4000 + 1500 = 5500
Portanto, o valor total aplicado por essa pessoa foi
R$ 5500,00.
3. Como acobranca dejuro é diéria, inicialmente, determinamos
a taxa de juro ao dia. Para isso, fazemos:
2,4:30 = 0,08

Assim, a taxa de juro é 0,08% a.d. (ao dia). Desse modo, o
valor V/ pago por Luiz é:

0,08
V =750+ 750-—"—--12
50 50 100 =
=V =757.2

Portanto, o valor pago por Luiz foi R$ 757,20.

4. Calculamos, primeiro, o juro a ser pago:
298,35 - 270 = 28,35

Utilizando a férmula de juro simples paraj = 28,35,
t = 3 (90 dias = 3 meses) e ¢ = 270, obtemos a taxa /.

j=ceit=
= 28,35 =270+i-3 =
.:28,35
810
2703
=/=0,035 =
=i=35%

Portanto, a taxa de juro é 3,5% a.m.

5. a) Inicialmente, calculamos o juro pago por Daniele. Para
isso, fazemos:
2-1100-2100 = 100
Assim, o juro pago por ela sera R$ 100,00. Em seguida,
calculamos a taxa de juro mensal.
100

=0,1 =109
1000 0 0%

Portanto, a taxa de juro é 10%.

CIX
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b) Inicialmente, calculamos o precgo a vista da geladeira.
Para isso, calculamos 92% de R$ 2 100,00, ou seja:
0,92+2100 = 1932
Assim, o prego a vista da geladeira é R$ 1932,00. Por
fim, calculamos a quantia que seria economizada caso
a compra fosse paga a vista. Para isso, fazemos:
2+1100 - 1932 = 268

Portanto, pagando a geladeira a vista, Daniele econo-
mizaria R$ 268,00.

6. Utilizando a férmula de juro composto para ¢ = 2 600,
i=0,18 e t = 3, obtemos o montante M.

M=c-(1+i)=M=2600-(1+018) =
= M = 2600 1,643032 = M = 4271,88

Portanto, apos trés anos de investimento, Luis tera um
montante de R$ 4 271,88.

7. Indicamos por M, j, e ¢, com i = 1,2 e 3, 0o montante e 0
juro obtido ao final de cada periodo. Assim:

e apds 0 12 més, temos:
j, =1100+0,032 =), =352
M, =1100 +352= M, = 1135,2
e apds 0 2° més, temos:

j, =M, +0,032=j, =11352+0,032 = j, = 36,33
M, =M, +j, =M, =11352+ 36,33 =M, = 1171,53
e apds 0 3° més, temos:

j, =M, +0,005=j, =1171,53+0,005 = j, = 5,86
M, =M, +j, =M, =1171,53 + 5,86 = M, = 1177,39

Portanto, o montante ao final do 32 més foi R$ 1 177,39.

8. Na formula de juro composto, M = ¢ « (1 + i)t, substituimos
M por 4« c, pois o capital investido deve quadriplicar em
70 meses.

Assim:
t
M=c-(1+i)=

70
:>4-c:c-(1+i) =

sa=(1+0)"

= V4= 7\0/(1 +/')70:>
1
=470 =1+i=
=102=1+i=
=i=0,02=2%

=

Portanto, a taxa anual de juro deve ser 2%.

9. Indicando por j, M e ¢, respectivamente, o juro, o montante
e o capital, temos: j = M —c.
Assim:

j=8500- (1+0,04) - 3500 =
—j = 3500 1,16985856 — 3500 =
=) = 4094,50 — 3500 = = 594,5

Portanto, Fabiana pagara R$ 594,50 por esse empréstimo.
10. a) Usando a formula de juro composto, temos:
14 729,15
72915 =c- (1 + 0,018 c =
( ) =6 =187

Portanto, o capital investido foi R$ 568,00.

= 568

CcX

b) Inicialmente, calculamos a diferenga entre o montante
final e o capital investido.

729,15 - 568 = 161,15

Indicando por P o percentual, segue que:

161,15
= . P = 0,2837 = 28,379
563 = 0,283 8,37%
Logo, o percentual de aumento dessa aplicacéao foi

28,37%.

11. Usando a férmula de juro composto, temos:
17496 = 15000+ (1 +) = 1,1664 = (1 +i) = 1,08 =

=1+4+i=1i=0,08=28%
Portanto, a taxa de juro anual dessa aplicacao é 8%.

12. O valor da segunda parcela corresponde ao montante
obtido, retirando-se o valor da entrada, assim:

t 2
M=c-(1+i) =5408=50-(1+i) =
120-70

=1,0816 = (1+/) 104=1+i=
=i=0,04 =4%
Portanto, a taxa mensal de juro cobrada nessa loja é 4%.

13. a) Inicialmente, calculamos o montante M, obtido ao final
do terceiro més.

M, =2300(1+ 0,017)3= 2419,31

Assim, o montante obtido ao final do terceiro més é
R$ 2 419,31 e, consequentemente, o juro j, recebido é
R$ 119,31, pois:

R$2419,31 — R$2 300,00 = R$ 119,31
Em seguida, calculamos o montante M, , obtido ao apli-

car o capital ¢ = M, + 1100 durante 9 meses a uma
taxa de juro de 1,7%. Para isso, fazemos:

My = (M, +1100)- (1 +0017) =
=M, = (3519,31)- (1+0,017) =
= M, ~ 4095,87

Logo, o montante obtido é R$ 4 095,87 e, consequen-
temente, o juro j, recebido é R$ 576,56, pois:

R$4 095,87 - R$3 519,31 = R$576,56
Por fim, calculamos:
j, +j, = R$119,31 + R$ 576,56 = R$ 695,87

Portanto, apds a 12 aplicacao completar um ano, esses
investimentos renderam R$ 695,87.

b) Inicialmente, calculamos o montante M, obtido ao final
do sexto més. Para isso, utilizaremos o valor de M.,
calculado no item a.

3
M, = (M, +1100)- (1+0017) =
=M, = (3519,31)« (1+0,017) =
= M, =3701,86
Assim, o montante obtido ao final do sexto més é
R$ 3701,86. Apds a retirada de R$ 3 000,00, sobram
nesse investimento R$ 701,86. Desse modo, calculamos

o montante M, obtido 2 anos apos a segunda aplicagéo
da seguinte maneira.

24-3
M, = 701,86(1+0,017) = 999,98

Portanto, se 6 meses apos a primeira aplicacao esse
investidor retirasse R$ 3000,00, o montante obtido
2 anos apos a segunda aplicagéo seria R$ 999,98.



14. a) Sabemos que dois anos apds o empréstimo houve um
pagamento de R$ 3 700,00. Assim, considerando esse
pagamento, calculamos o saldo devedor S dois anos
apds o empréstimo.

S =8600(1+0,08) —3700
S =10031,04 - 3700
S =6331,04

Como trés anos apoés o primeiro pagamento houve um
pagamento de R$ 4 900,00, calculamos o saldo devedor
S, trés anos apds o primeiro pagamento.

S, = 6331,04(1 +0,08) - 4900

1

S, =7975,29 - 4900

1

S, =3075,29

Portanto, apds o segundo pagamento, o saldo devedor
era R$ 3075,29.

b) Note que esse empréstimo foi pago em trés parcelas e

que a Ultima delas equivale a quantia paga de juro, pois:
R$ 3 700,00 + R$ 4 900,00 = R$8600,00

Desse modo, para determinar a quantia Q paga de juro,

basta calcular o saldo devedor S, dois anos apoés o
segundo pagamento. Assim:

Q=S5,=307529+(1+008) =
= Q = 3587,02
Portanto, foram pagos R$ 3 587,02 de juro.

15. a) Note que dois trimestres equivalem a 6 meses.
Assim: 6
M=c-(1+i)=M=7500-|1+0025| =

2,5%
=M = 7500-1,1596934 = M = 8697,7

Portanto, o montante ao fim desse periodo foi
R$ 8697,70.

b) Para determinar o valor liquido a ser retirado, basta
calcularmos 97% de R$ 8 697,70. Para isso, fazemos:
0,97 - 8697,70 = 8436,77
Portanto, o valor liquido a ser retirado é R$ 8 436,77.

16. a) Inicialmente, calculamos o montante M, obtido ao final
do 82meés no investimento A. 8

M, =c-(1+i) =M, =5ooo-(1 +o,03) =
3%

= M, =5000-1,26677 = M, = 6333,85

Assim, o montante obtido ao final do 82 més foi
R$ 6 333,85.

Em seguida, calculamos o montante M obtido ao final
do 82 més no investimento B. 5
My =ce(1+i) =M, =4500-|1+0035| =
3,5%
= M, =4500-1,31681 = M, = 5925,65
Logo, o montante obtido foi R$ 5925,65.
Por fim, adicionamos os montantes obtidos.
6333,85 + 5925,65 = 12259,5

Portanto, o montante obtido ao final do 82 més com
esses investimentos foi R$ 12 259,50.

b) Calculando o rendimento, em reais, de cada investi-
mento, temos:

17.

18.

19.

Rendimento A: 6 333,85 — 5000 = 1 333,85

investimento A

Rendimento B: 5925,65 — 4500 = 1 425,55
investimento B

Portanto, o investimento B gerou maior rendimento.

c) Resposta pessoal. Para responder a essa questao, es-
pera-se que o0s alunos digam que sim, pois nesse caso
o montante obtido seria R$ 12 509,69, que é maior do
que o montante obtido ao aplicar simultaneamente nos
investimentos A e B.

Inicialmente, calculamos o montante M obtido ao aplicar
R$ 12 000,00, durante 12 meses (1 ano), a uma taxa de juro
composto de 0,6% a.m.

M=c-(1+i) =M= 12000-(1 +O,00652:
0,6%
= M = 12000 - 1,074424 = M = 12 893,09

Assim, o montante obtido seria R$ 12 893,09.
Agora, calculamos o rendimento. Para isso, fazemos:
12 893,09 — 12 000 = 893,09

Portanto, durante um ano, essa aplicagao renderia
R$ 893,09.

Resposta pessoal. Alguns dos impostos cobrados no
Brasil séo: IPTU (Imposto Territorial Urbano), IOF (Imposto
sobre Operacdes Financeiras) e IPVA (Imposto sobre a
Propriedade de Veiculos Automotores). Esses impostos
sao destinados a areas como: saneamento basico, cons-
trucdo e recuperagao de estradas, seguranca publica,
saude e educacao. Com as questdes propostas, espera-
-se que os alunos reflitam sobre como os impostos co-
brados no pafs sdo gastos e exponham sua opinido aos
colegas e ao professor.

Inicialmente, vamos calcular:
* 0 montante M, obtido ao final do segundo més de apli-
cacao. ,
M, =20000(1 +0,02) = 20808

Assim, o montante sera R$ 20 808,00 e, consequente-
mente, faltardo R$ 192,00.
* 0 montante M, obtido ao final do t(grceiro més de aplicagéo.

M, =20000(1 +0,02) = 21224,16

Logo, o montante sera R$ 21 224,16 e, consequentemente,
sobrardo aproximadamente R$ 225,00.

e 0 montante M, obtido ao final do quarto més de aplicagé&o.
4
M, =20000(1+0,02) = 21648,64

Logo, o montante sera R$ 21 648,64 e, consequentemente,
sobrardo aproximadamente R$ 649,00.

Portanto, de acordo com 0s nossos calculos, a alternativa
que apresenta a informacéao correta é a c.

alternativa ¢

Inicialmente, calculamos a rentabilidade do:
12

* investimento A: (1,03) " = 1,426
« investimento B: (1,36) = 1,36
« investimento C: (1,18 = 1,3924

Desse modo, segue que as rentabilidades anuais de A, B

e C séo, respectivamente, 42,6%, 36% e 39,24%. Portanto,
para escolher o investimento com a maior rentabilidade
anual, essa pessoa devera escolher o investimento A, pois,
como observado, sua rentabilidade anual é maior do que
as rentabilidades anuais dos investimentos B e C.
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20. a) Indicando por M, e M,, respectivamente, 0 montante

obtido na opgao 1 e o montante obtido na opgéao 2,
temos:

M, =M, =C-(1+0,085) =C-(1+0,065-t)=
=(1,085) = 1,065 - ¢

Essa igualdade ¢é verdadeira apenas parat = 1.
Portanto, apés 1 ano, o investimento obtido em ambas
as opg¢Oes sera 0 mesmo.

b) Ao final de dois anos:

* 0 montante M, obtido na opgéo 1 sera:

M, =12000- (1+0,065) =
=M, =12000-1,1344225 = M, = 13610,7

b)

c)

d)

O investimento B, pois o valor acrescido ao montante
aumenta com o passar do tempo, enquanto no investi-
mento A o valor acrescido se mantém constante com o
passar do tempo.

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos estimem que
1,9% de R$ 1 119,55 é maior do que 2% de R$ 1 000,00.
Inicialmente, calculamos o montante M, obtido ao final
do 72 més no investimento A.
M,=C-(1+i-t)=M, =1000-(1+0,02:7)=
=M, =1140

Portanto, ao final do 7¢ més, o montante obtido no in-
vestimento A sera R$ 1 140,00.

Em seguida, calculamos o montante M, obtido ao final

do 72 més no investimento B.
Assim, apds dois anos, o montante obtido sera

R$ 13610,70.
* 0 montante M, obtido na opgéo 2 sera:

12000+ (1 +0,065-2) =
12000+ 1,13 = M, = 13560

t 7
M, =C-+(1+i) =M, =1000-(1+0,019) =
=M, = 1140,83
M. =

2 Portanto, ao final do 7¢ més, o montante obtido no in-

vestimento B sera R$ 1 140,83.
A resposta depende da estimativa realizada pelo aluno
no item c.

=M, =
Assim, apds dois anos, 0 montante obtido sera
R$ 13 560,00.

Agora, calculamos a diferenga entre os montantes.
13610,7 - 13560 = 50,7
Portanto, a diferenga entre os montantes é R$ 50,70.

e Espera-se que, apos realizar a pesquisa, os alunos
comentem, por exemplo, que, se a pessoa quer retor-
no do dinheiro'em pouco tempo, o investimento a
curto prazo, em média de dois anos, é o mais indica-
do. Por outro lado, se nao houver pressa, os investi-
mentos a medio e longo prazo sdo mais vantajosos.

‘B Equivaléncia de capitais

21. a) Crescimento exponencial: investimento B; crescimento

linear: investimentos A e C. No caso dos investimentos

A e C, verifique se os alunos observam que o aumento

ocorre sempre na mesma razao, por isso, apresenta

crescimento linear. 1. Inicialmente, estabelecemos notagcbdes para cada uma das
opcoes de pagamento:

) 9861,83 ) ) )
b) Investimento A: 896530 = 1,1, ou seja, um investimen- P : preco a vista no periodo 0.
to de 10% a.m. ! P,: valor do pagamento na opg&o 2, periodo 0.
Investimento B: 13533,18 = 1,075, ou seja, um inye&s P, valor do pagamento na opgéo 3, periodo 0.
) 12 589,00 Construindo os esquemas de pagamento, temos:
timento de 7,5% a.m.
Investimento C: w = 1,075, ou seja, um inves- R 270,00
'56000,00 &
timento de 7,5% a.m. k
0

c) Capital aplicado no investimento A: R$ 8 965,30.
R$ 100,00 R$ 170,00

RONALDO INACIO

O investimento C refere-se a uma aplicagao a juro
simples. T T
Assim: 0 1 5 3
M=C-(1+0075-10) =
M = 896530 - 1,75 = R$90,00 R$90,00 RS$ 90,00
= M = 15689,28 T T
Portanto, o montante ao final do 10° més seria 0 1 P 3
R$ 15689,28.
d) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam Em seguida, comparando os valores no periodo 0.
que, se o periodo de investimento for de 12 anos, é P, =270
melhor optar pelo investimento B; ja se o periodo de P, = 100 + 170 =100 + 169,15 = 269,15
investimento for cinco meses, € melhor optar pelo inves- (1+0,005)
ti to A.
imento b 90 N 90 N 90 _
102 3 1 2 3
22. a) Investimento A: % = 1,02, ou seja, um investi- (1+0,005) (1+0,005) (1+0,005)
mento de 2% a.m. ~ 89,55 + 89,11 + 88,66 = 267,32
Investimento B: 11 ggzgg — 1,019, ou seja, um investi- Portanto, a opgéo 3 é a mais vantajosa para Lara.

mento de 1,9% a.m. 2. Resolugéo na péagina CXIV.
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m Sistema de amortizacao

1. Inicialmente, calculamos a porcentagem: 25% de
R$ 1150,00.
0,25+1150 = 287,5
Em seguida, calculamos o valor da prestagao:
3000-0,019

p=—2"C"0 _—op- ST
1= (1+1) 1-(1+0,019)
_ 57 _

=P = o077 = P = 281.94

Assim, a prestacédo seria R$ 281,94.

Portanto, é possivel uma pessoa que recebe um salario de
R$ 1 150,00 emprestar R$ 3 000,00 reais do banco, pois o
valor da prestagéo (R$ 281,94) é menor do que 25% do
salario liquido (R$ 287,50).

2. Utilizamos a férmula para calcular o valor do capital:

1,4%
P = C"ﬁﬂ:gggy;@:%
1= (1+10) 1-(1+0,014)
c-+0,014
28,46 = — " 0,014 = 109,2002
= 928,46 0,1176144:”: 0,0 09,20026 =
109,20026
= e =7 2
0.014 =cC 800,0

Portanto, esse cliente emprestou R$ 7 800,02 do banco.

3. a) Como o valor do carro é R$ 48 000,00 e Felipe deu uma
entrada de R$ 25 000,00, falta ainda pagar R$ 23 000,00.

Calculando o valor da parcela, temos:

po__Ct__ _p.__23000:001
T=(1+i) 1-(1+001)
230
p=_2%_ _ p_60568
=" T 037974

Portanto, o valor de cada parcela paga por Felipe é
R$ 605,68.

b) Calculando o valor pago nas parcelas, temos:

48 -+ 605,68 = 29072,64
quantidade y
de parcelas veller [Pl
em cada
parcela

Logo, seréo pagos R$ 6072,64 de juros.
29072,64 - 23 00,00
4. Resolugéo na pagina CXV.
5. Resolucéo na péagina CXV.
6. a) Calculando o valor de cada parcela, temos:
2378,27 - 0,02
-12

1-(1+002)

p=—C . p-
1-(1+1)
47,5654

p = 20909 5 ooy
= 02115 /89

224,89 = 2698,68

—_—
valor a ser pago
em cada parcela

Total: 12
quantidade
de parcelas

Portanto, o valor de cada parcela ¢ R$ 224,89 e o total
a ser pago, R$ 2 698,68.

b) Sim. Ao aumentar o nimero de parcelas, ha um aumento
no juro, pois este € mensal.
c) Resposta pessoal.

m Planejamento orcamentario

1. a) A maior despesa é com alimentagéo.

b) Calculando a porcentagem correspondente a cada des-
pesa, temos:
750
4200

soma total das
receitas da familia

Moradia: = 0,179 = 17,9%

Alimentacao: 1288 ~ 0,238 = 23,8%
Transporte: 43550 ~0,0714 = 7,14%
Sadde: 41380 ~ 0,0238 = 2,38%
Lazer: 412550 ~0,0357 = 3,57%
Outros: 422580 ~ 0,0595 = 5,95%

2. Utilizando a Calculadora do Cidadao, temos:

Aplicacdo com depositos regulares
Simule a aplicagdao com depdsitos regulares

NUmero de meses 60

Taxa de juros mensal 0,700000 %

Valor do depésito regular

. - < 120,00
(deposito realizado no inicio do més)

Valor obtido ao final 8972,13

Portanto, o montante obtido ao final desse periodo é
R$ 8972,13.

3. Para cada uma das situagdes apresentadas a Angelo para
realizar o pagamento utilizando a formula do coeficiente de
financiamento, temos:

® Prazo 1. CF, = 0,02

— = CF, = 0,052871
1—(1+002)

Calculando o valor da prestacao, temos:

CF,
— e

12000 + 0,052871 = 634,45
Total pago optando por esse prazo:
24 + 634,45 = 15226,80

Assim, o valor total seria R$ 15 226,80.
0,02

e Prazo 2: CF, = —%
1-(1+002)

= CF, = 0,039232
Calculando o valor da prestagéo, temos:
CF,

12000 - 0,039232 = 470,79
Total pago optando por esse prazo

36+470,79 = 16 948,44
Assim, o valor total seria R$ 16 948,44.

0,02

® Prazo 3: CF, =
1-(1+0,02)

— = CF, = 0,032602

CXI
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Calculando o valor da prestacao, temos: Assim, o valor total seria R$ 18 779,04.
CF,
12000 - 0,032602 = 391,23
Total pago optando por esse prazo:

48+ 391,23 = 18779,04

Portanto, Angelo deve escolher realizar o pagamento em 36
parcelas, ou seja, optar pelo prazo 2, pois o pagamento em
24 parcelas n&o cabe em seu orgamento mensal e o paga-
mento em 48 parcelas possui maior juro.

Resolucdo do tema 3
2,992+ 10"

19.a) 2,992+ 10" m -
1,496 + 10

A=2UA

~2,3188-10"
1,496 - 10"
c)5UA=5+1,496+10"m =7,48+10"+10 " km = 7,48 - 10° km
d) 13UA = 13-1,496+10" m = 19,448 - 10" m = 1,9448 - 10"° m
i 3,2912-10"”
ms=———
1,496+ 10
£) 100 UA = 100+ 1,496+ 10" m = 1,496 - 10"+ 10"° km = 1,496 - 10'° km

b) 2,3188+10"° km = 2,3188 - 10"° m UA = 1,55 - 10° UA = 155 UA

e) 3,2912-+10 UA=2,2-10" UA = 22 UA

20.a)17al=17-9,46+-10°m = 160,82 -10"°+ 10 ° km = 1,6082 - 10'* km
b)2,5a =25-9,46-10°m = 23,65-10°m =2,365-10"°m

5,2976 - 10"
€)5,2976+-10°m~—"———al = 0,56+ 10" al = 5,6 al
9,46+ 10
1,2298 - 10"
d) 1,2298 - 10" km = 1,2298 - 10" m :Lgm ~0,13-10°al = 13 al
9,46+ 10
e)10al =10-9,46-10°m =~ 9,46-10"°- 10 °km = 9,46 - 10'"° km
1,496 - 10" _ B
f)1UA=1,496+-10"m=—"—"—— a=0,1581+10 *al = 1,581+ 10 " al

15

9,46 - 10
Resolugéo do tema 14

16. a) Resposta pessoal.
b) Realizando os célculos em cada um dos respectivos anos, temos:

(0,768)« (1 +0,0221)+ (1 +0,0293)+ (1 — 0,0309) + (1 +0,0158) = 0,795

em 2015 em 2016 em 2017 em 2015

Portanto, a proporcéo entre os rendimentos médios totais é, aproximadamente, 79,5%.

Resolugéo do tema 16

2. Inicialmente, para calcular cada uma das opgdes, consideramos as variaveis a seguir.

P,: prego a vista, com 3% de desconto.
P,: valor do pagamento na opgéo 2, duas prestagbes mensais de R$ 150,00, com a primeira paga no ato da compra.
P,: valor do pagamento na opg¢éo 3, no cartao de crédito, em dez prestacdes de R$ 30,00.
Agora, determinamos o preco a vista:
Precgo a vista (PV ):
0,97 - 300 = 291

desconto

de 3%
Assim, o prego a vista é R$ 291,00.

R$ 291,00

0
R$ 150,00 R$ 150,00

I

0 1 2 3

R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 30,00

r r r r r 111

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RONALDO INACIO
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150

P, =150 + — =~ 150 + 148,81 =~ 298,81
(1+0,008)
P, - 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
(1+0008) (1+0,008) (1+0008) (1+0,008) (1+0008) (1+0,008) (1+0,008)
+ 30 I E— ! ~ 29,76 + 29,53 + 29,29 + 29,06 + 28,83 + 28,60 + 28,37 + 28,15 +

10

8 9
(1+0,008) (1+0,008) (1+0,008)
+ 27,92 + 27,70 = 287,21
Portanto, a opgdo 3 é a mais vantajosa, ou seja, pagamentos em dez prestagdes de R$ 30,00 no cartdo de crédito.

Resolugdo do tema 17

4. Ojuro, de acordo com os dados da tabela, é R$ 60,00. Assim, podemos calcular a taxa fixa (/) de juro.

R$ porcentagem
2000 100
60 i
2000 _ 100

——=——=2000+/=60-100=/=3
60 i

Assim, a taxa fixa de juro € 3% a.m.

Para calcular o saldo devedor apds o pagamento da 32 parcela, completamos o quadro com os seguintes valores.

n Pagamento Juro Amortizacao Saldo'devedor
0 - - = 2000,00
1 234,46 60 174,46 1825,54
3% 1645,85
2 234,46 0.03-1825,54 = 54.77 234,46 — 54,77 = 179,69 aven - 179,69
3% _ 1460,77
3 234,46 OH,ORS -1645,85 = 49,38 234,46 — 49,38 = 185,08 Joimae 1am08

Portanto, o saldo devedor apds o pagamento da 32 parcela é R$ 1460,77.

5. a) Inicialmente, calculamos o valor da parcela:

oA 75000 - 0,02
p=—C" _p= _8:P=ﬂ=>P=10238,21
T=(1+1) 1-(1+0,02) Oitdcod
Em seguida, completamos o quadro até a 62 parcela.
n Pagamento Juro Amortizacao Saldo devedor
0 y - - 75000,00
1 10238,21 2 10238,21 — 1500,00 = 8738,21 %—/66 26179
’ 0,02 - 75000,00 = 1500,00 T e ' 75000,00 — 8 738,21
2 10238,21 = 10238,21 — 1325,24 = 8912,97 0734882
' 0,02 -66261,79 = 1325,24 T T ’ 66261,79 - 912,97
29% 48257,59
Ppr| 1023521 0,02+57348,82 = 114608 | 1029821 -114698 =9091.23 | = ores
29% 38984,53
4 10238,21 0,02 - 48257.50 = 96515 10238,21 — 965,15 = 9273,06 et
2% B 29526,01
5 10238,21 0,02 - 38984,53 = 779,69 10238,21 - 779,69 = 9458,52 38984,53 — 9458,52
2% B 19878,32
6 10238,21 0,02 + 29526,01 = 590,52 10238,21 - 590,52 = 9647,69 20526,01 - 9647,69

Portanto, o juro pago na 42 parcela é R$ 965,15.
b) De acordo com o quadro apresentado no item a, a amortizagédo na 52 parcela é R$ 9 458,52.
c) De acordo com o quadro apresentado no item a, o saldo devedor apds o pagamento da 62 parcela é R$ 19 878,32.
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Sugestoes ao professor

* Nesta secdo, apresentamos sugestdes de livros e sites
que podem ser consultados com o objetivo de comple-
mentar os conteldos tratados neste volume, bem
como obter subsidios tedrico-metodolégicos para o
trabalho em sala de aula. E importante, também, que
seja consultada a secdo Ampliando seus conheci-
mentos, onde ha sugestdes de livros e sites para os
alunos.

Leituras sobre o
ensino de Matematica

o ALMEIDA, Lourdes Maria Werle; SILVA, Karina Pessoa;
VERTUAN, Rodolfo Eduardo. Modelagem matematica
na educacgdo basica. Sao Paulo: Contexto, 2012.

Este artigo apresenta algumas consideracdes a respei-
to da aplicacéao de uma tarefa sob a ética da Modela-
gem matematica para uma turma de 12 ano do Ensino
Médio, abordando conceitos de Geometria plana.

ALMEIDA, Lourdes Maria Werle de et al. Praticas de
modelagem matematica: relatos de experiéncias e pro-
postas pedagdgicas. Londrina: Eduel, 2015.

Este livro aborda aspectos da Modelagem matematica,
apresentando resultados de pesquisas e experiéncias
em sala de aula e destacando a possibilidade de traba-
Ihar com essa metodologia na perspectiva da Educa-
cao Matematica.

» ARAUJO, Jussara de Loiola. Educacdo matematica cri-
tica: reflexdes e dialogos. Belo Horizonte: Argvmentvm,
2007.

Este livro traz reflexdes e didlogos sobre a Educagéo
Matematica critica, como uma preocupacéao educacio-
nal, incluindo sugestdes sobre o que isso pode signifi-
car visando a justica social.

e BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; BORBA, Marcelo
de Carvalho (Org.) Educagdo matematica: pesquisa em
movimento. 4. ed. Sao Paulo: Cortez, 2012.

Nesta obra os autores tratam a respeito da ambiguida-
de gerada no processo de pesquisa. Embora os textos
de varios autores expressem diferentes perspectivas,
no geral convergem para o mesmo significado.

BIEMBENGUT, Maria S.; HEIN, Nelson. Modelagem ma-
tematica no ensino. 5. ed. Sao Paulo: Contexto, 2018.
O livro apresenta explicagdes sobre modelo matemati-
co e Modelagem matematica. Também traz algumas
orientagcdes sobre como o professor pode proceder
para utilizar a Modelagem no ensino de Matematica.

CXVvi

BOLETIM DE EDUCACAO MATEMATICA. Rio Claro:
Unesp.

O objetivo do BOLEMA é disseminar a producéo de
conteudos relacionados a area da Educagcéo Matema-
tica, cujos trabalhos podem variar desde pesquisas
empiricas até ensaios ou outros formatos nesse mes-
mo dominio do conhecimento.

BORBA, Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam
Godoy. Informatica e Educacdo matematica. 6. ed.
Belo Horizonte: Auténtica, 2019. (Tendéncias em Edu-
cagao Matematica).

Este livro trata da informéatica educativa, abordando as-
pectos que vao desde as politicas governamentais até
as questdes epistemoldgicas e pedagdgicas. Sao
apresentados exemplos de como usar informatica com
alunos e professores, bem como questdes referentes
ao uso de computadores e calculadoras graficas em
Educacéo Matematica.

BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION. Aprendizagem
baseada em projetos: guia para professores de Ensino
Fundamental e Médio. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

O livro descreve um conjunto de principios que buscam
ajudar os professores a planejar e implementar traba-
Ihos com projetos. Contém, ainda, exemplos de projetos
e mostra como desenvolvé-los em sala de aula.

CAINELLI, Marlene Rosa; TOMAZINI, Elizabete Cristina
de Souza. A aula-oficina como campo metodolégico
para a formagao de professores em Histéria: um estu-
do sobre o Pibid/Histéria/UEL. Historia & Ensino, Lon-
drina, v. 23, n. 2, p. 11-33, 2017.

Este estudo apresenta a aula-oficina como possibilida-
de de exercicio da docéncia com base em relatérios e
entrevistas concedidas por alunos de iniciacao cientifi-
ca do curso de Histéria da Universidade Estadual de
Londrina (UEL).

CARRAHER, Terezinha Nunes; CARRAHER, David
William; SCHLIEMANN, Anallcia Dias. Na vida dez, na
escola zero. 16. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2015.

O livro traz consideracdes sobre o motivo pelo qual
muitas pessoas sdo capazes de utilizar a Matemati-
ca para resolver problemas em situagcdes de seu co-
tidiano, mas, quando se trata da Matematica escolar,
elas apresentam dificuldades.

CURY, Helena Noronha. Andlise de erros: o que po-
demos aprender com as respostas dos alunos. 3. ed.
Belo Horizonte: Auténtica, 2019. (Tendéncias em Edu-
cacao Matematica).

Neste livro é apresentada uma visao geral sobre a ana-
lise de erros, que, segundo a autora, pode ser encara-
da como uma abordagem de pesquisa e como uma



metodologia de ensino, em ambos os casos, utilizada
com o intuito de auxiliar na pratica em sala de aula.
Também sao indicadas pesquisas e sugestdes sobre
como os erros dos alunos podem ser utilizados nas
aulas de Matematica.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educagcdo matematica: da teo-
ria a pratica. 23. ed. Campinas: Papirus, 2019.

Nesta obra, o autor propde a adogdo de uma nova
abordagem do sistema de ensino e aprendizagem, te-
cendo consideragdes sobre aspectos da cognicdo,
da natureza da Matematica e das questdes tedricas
da educacgao, além de discutir temas ligados a sala de
aula e as inovagdes na pratica docente.

e Etnomatematica, justica social e sustenta-
bilidade. Estudos Avancados, Sdo Paulo, v. 32, n. 94, p.
189-204, set./dez. 2018. p. 189. Disponivel em: <https://
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid
=S0103-40142018000300189>. Acesso em: 13 jun. 2020.

Este artigo discute as contribuicbes da Etnomatemati-
ca para a formacao de individuos capazes de produzir
conhecimentos e de se comunicarem, colaborando
para a superacao das desigualdades sociais e garan-
tindo dignidade a todos os cidadaos, independente-
mente das classes sociais nas quais estao inseridos, e
voltados a preservacgao da natureza por meio da ado-
¢ao de uma postura que defenda a sustentabilidade.

FERREIRA, Mariana Kawall Leal (Org.). Ideias matema-
ticas de povos culturalmente distintos. Sado Paulo: Glo-
bal, 2002. (Série Antropologia e Educagao).

O livro aborda topicos relacionados a educacéo e a
Matematica do cotidiano. Também trata a respeito da
organizagao social e da Matematica de povos indige-
nas no Brasil, e da aritmética e da ornamentagao geo-
métrica no Brasil e na Africa.

ZALESKI FILHO, Dirceu. Matemadtica e Arte. Belo
Horizonte: Auténtica, 2013. (Tendéncias em Educa-
¢ao Matematica).

Com base em uma reviséo integrada da Histéria da
Matematica e da Histéria da Arte, o autor defende que
a conciliagao entre essas duas areas do conhecimento
pode ser muito benéfica para o ensino.

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sergio. Investigacdo
em Educacao Matemadtica: percursos tedricos e meto-
dolégicos. 3. ed. Campinas: Autores Associados, 2009.

Esta obra é destinada a professores e pesquisadores
em Educacdo Matematica, pois orienta esses profis-
sionais sobre como iniciar uma pesquisa nessa area.
O livro traz orientagdes a respeito do processo de in-
vestigacao na area, além do surgimento e do desen-
volvimento desse componente curricular no Brasil.

GARDNER, Howard. Inteligéncias mdltiplas: a teoria
na pratica. Trad. Maria A. V. Veronese. Porto Alegre:
Artmed, 1995.

Neste trabalho, o autor explica as ideias fundamentais
que desencadeiam uma revolucéo na aprendizagem e
mostra como elas podem ser aplicadas em toda sala
de aula onde se espera que os alunos pensem.

HUETE, J. C. Sanchez; BRAVO, J. A. Fernandez. O
ensino da Matematica: fundamentos tedricos e bases
psicopedagodgicas. Trad. Ernani Rosa. Porto Alegre:
Artmed, 2005.

O livro pode ser usado como uma ferramenta de estu-
do e analise tedrica para a construcdo do conheci-
mento matematico e para a resolugdo de problemas,
visando a melhoras nas praticas em sala de aula.

KNIJUNIK, Gelsa et al. Ethomatematica em movimento.
4. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2019. (Tendéncias em
Educacao Matematica).

O livro apresenta textos, discussoes e reflexdes sobre
a trajetdria e os rumos dos estudos e pesquisas no am-
bito da Etnomatematica, tendo como principal referén-
cia o professor Ubiratan D’Ambrosio.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagdo da aprendizagem
escolar: estudos e proposi¢oes. 22. ed. Sao Paulo:
Cortez, 2011.

Este livro pode servir de referéncia aos professores no
sentido de propor uma reflexdo sobre a avaliagédo da
aprendizagem escolar em termos sociais e pedagégicos.

MACHADO, Nilson José. Matematica e educacéo: ale-
gorias, tecnologias, jogo, poesia. 6. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2012. v. 43. (Questdes da Nossa Epoca).

Sao abordados, neste livro, topicos sobre o ensino de
Matemética, a avaliagéo e a informatica no curriculo.

MARTINS, Jorge Santos. O trabalho com projetos de
pesquisa: do Ensino Fundamental ao Ensino Médio.
5. ed. Campinas: Papirus, 2007. (Papirus Educacéo).

Neste livro constam ideias de projetos que podem ser
adaptadas e desenvolvidas desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, de modo a integrar os diversos
componentes curriculares e a vida cotidiana dos alunos.

MENDES, Iran Abreu. Investigagdo histdrica no ensino
da Matematica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

O livro trata do uso de projetos de investigagcao histori-
ca como uma alternativa metodolégica para o ensino
de Matematica. As experiéncias de tarefas investigati-
vas apresentadas no livro evidenciam a relevancia des-
sa abordagem no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica.
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MENDES, Iran Abreu. Matematica e investigacdo em
sala de aula: tecendo redes cognitivas na aprendiza-
gem. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

O livro contém perspectivas didaticas que buscam
contribuir para o ensino e aprendizagem mais significa-
tivo da Matematica, ampliando o conhecimento a res-
peito desse campo.

MIZUKAMI, Maria da Gracga Nicoletti. Ensino: as abor-
dagens do processo. Sao Paulo: EPU, 1992.

Neste livro sdo analisados dez conceitos basicos (ho-
mem, mundo, sociedade/cultura, conhecimento, educa-
¢cado, escola, ensino-aprendizagem, professor-aluno,
metodologia e avaliagdo) com cinco abordagens do pro-
cesso de ensino e aprendizagem (tradicional, cognitivis-
ta, comportamentalista, humanista e sociocultural).

MONTEIRO, Alexandrina; POMPEU JUNIOR, Geraldo.
A Matematica e os temas transversais. Sdo Paulo: Mo-
derna, 2001. (Educagédo em Pauta: Temas Transversais).

O livro tece reflexdes sobre transversalidade, ensino de
Matematica, ciéncia e cultura, além de apresentar pro-
postas de como viabilizar a ideia de transversalidade
em sala de aula.

MOREIRA, Plinio Cavalcanti; DAVID, Maria M. M. S. A
formagdo matematica do professor: licenciatura e pra-
tica docente escolar. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.
(Tendéncias em Educagao Matematica).

O livro aborda questdes referentes a formagao do pro-
fessor de Matematica, trazendo aspectos do conheci-
mento académico e do conhecimento escolar. Para
ilustrar sua posicao, os autores apresentam como 0s
conjuntos numéricos sao trabalhados no nivel escolar
académico e basico.

NACARATO, Adair Mendes; PAIVA, Maria Auxiliadora
Vilela (Org.). A formacéo do professor que ensina mate-
matica: perspectivas e pesquisas. Belo Horizonte: Au-
téntica, 2008.

Neste livro sdo abordados temas relacionados a for-
macao docente. Sao apresentadas pesquisas, pers-
pectivas e reflexdes sobre, por exemplo, a formacéao
inicial e continuada de professores de Matematica, a
relacdo dos docentes com o saber e com a pratica pe-
dagogica e a constituicao da identidade profissional.

ONUCHIC, Lourdes de La Rosa. Ensino-aprendizagem
de Matematica através da resolugédo de problemas. In:
BICUDO, Maria Aparecida Viggiani. Pesquisa em Edu-
cacdo matematica: concepgdes e perspectivas. Sdo
Paulo: Unesp, 1999.

Este trabalho busca valorizar a interacéo tanto entre

professor e aluno quanto entre os préprios alunos no
processo de ensino e aprendizagem, apontando para a
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importancia de as tarefas matematicas propostas em
sala de aula assumirem uma natureza problematica.
Além disso, trata da necessidade de o professor ser
capaz de estabelecer um ambiente de trabalho estimu-
lante, que propicie a aprendizagem e o desenvolvimen-
to dos alunos.

PAIS, Luiz Carlos. Ensinar e aprender matematica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2007.

Este livro levanta questdes e propde reflexdes sobre
aspectos metodoldgicos do ensino de Matematica, le-
vando em consideragéo o saber matematico e os de-
safios de seu ensino e aprendizagem.

SADOQOVSKY, Patricia. O ensino de matematica hoje: en-
foques, sentidos e desafios. Trad. Antonio de Padua
Danesi. Sdo Paulo: Atica, 2007. (Educagdo em Agao).

Neste livro sdo apresentadas propostas para rever e
analisar a Matematica e, assim, reformular a relagéo
entre professor e aluno.

POLYA, George. A arte de resolver problemas: um novo
aspecto do método matematico. Trad. e adapt. Heitor
Lisboa de Araujo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.

Neste livro sdo apresentados passos para a resolucao
de problemas. No final, alguns problemas séo propos-
tos ao leitor, seguidos por suas respectivas solugoes.

. A arte de resolver problemas. Rio de Janei-
ro: Interciéncia, 1999.

Este trabalho tece comentarios a respeito das manei-
ras de resolver um problema, no qual o processo de
solugéo € mais importante do que a prépria solugcéo
em si. Para tanto, Polya estabelece as quatro fases da
resolucao de um problema: compreendendo o proble-
ma, elaborando um plano, executando o plano e fazen-
do o retrospecto.

RIBEIRO, Alessandro J.; CURY, Helena N. A/gebra para
a formagédo do professor: explorando os conceitos de
equacao e de fungdo. Belo Horizonte: Auténtica, 2015.
(Tendéncias em Educagao Matematica).

Neste livro, os autores discutem a respeito do ensino e
da aprendizagem da Algebra, com enfoque especial
aos assuntos relacionados a equagdes e funcdes, fa-
zendo uma breve revisdo histérica e apresentando
pesquisas relacionadas ao tema.

SKOVSMOSE, O. Educag¢do matematica critica: a ques-
tdo da democracia. Trad. Abgail Lins e Jussara L. Arau-
jo. Campinas: Papirus, 2017.

O autor aborda a Educacdo Matematica por meio de
uma perspectiva democratica, propondo que traba-
Ihos com projetos de modelagem possam ser encara-
dos como uma possivel saida para a questao demo-
cratica na sala de aula.



* TOMAZ, Vanessa Sena; DAVID, Maria M. M. S. Interdis-
ciplinaridade e aprendizagem da Matemadtica em sala
de aula. Belo Horizonte: Auténtica, 2008. (Tendéncias
em Educagédo Matematica).

Neste livro as autoras esclarecem como lidar com a
interdisciplinaridade no ensino de Matematica. Sao tra-
tadas, ainda, situagdes com diferentes abordagens in-
terdisciplinares sobre os conteldos escolares que
possibilitam ao professor refletir sobre como a Mate-
matica e os demais componentes curriculares auxiliam
na formacdo do aluno como cidad&o.

VILA, Antoni; CALLEJO, Maria Luz. Matematica para
aprender a pensar: o papel das crengas na resolugao
de problemas. Trad. Ernani Rosa. Porto Alegre:
Artmed, 2006.

Em textos que aliam teoria e pratica em sala de aula, os
autores propdem discussoes e reflexdes sobre as cren-
¢as que permeiam o ensino de Matematica e apontam
sugestdes de como elas podem ser trabalhadas.

ZIMER, Tania Teresinha Bruns. Aprendendo a ensinar
Matematica nas séries iniciais do ensino fundamental.
2008. 299 f. Tese (Doutorado em Educacao) — Faculdade
de Educacao da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo,
2008. Disponivel em: <https:/www.teses.usp.br/teses/
disponiveis/48/48134/tde-24062008-162627/publico/
TeseTaniaBrunsZimer.pdf>. Acesso em: 26 maio 2020.

A tese apresentada neste documento disserta, entre
outros assuntos pedagdgicos, a respeito da importan-
cia do professor como elemento mediador entre as
concepgoes pessoais e a pratica pedagogica.

informagdes relacionadas ao ultimo teorema de Fermat
e a conjectura de Poincaré, e finalmente chegando aos
avancgos recentes na teoria dos grupos finitos e de-
monstragcdes que contam com o auxilio do computa-
dor. Também sao descritos fatos sobre a vida e as
obras de alguns matematicos famosos, como Euler,
Newton e Bernoulli.

CANE, Philip. Gigantes da ciéncia. Rio de Janeiro:
Ediouro, [s.d.].

Biografia de 50 dos grandes nomes da humanidade, in-
cluindo Pitagoras, Aristételes, Arquimedes, Galileu,
Einstein, Leonardo da Vinci, Euclides, bem como alguns
inventos relacionados a esses génios.

CARVALHO, Luiz Mariano et al. (Org.). Histdria e tecno-
logia no ensino da Matematica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008. v. 2.

O livro apresenta uma colegao de artigos que relaciona
0 uso de recursos tecnoldgicos e a Historia da Mate-
matica ao ensino de Matematica.

Colecao Toépicos de Histéria da Matematica para uso
em sala de aula. Sao Paulo: Atual.

Nesta colecao, em que os volumes sdo assinados por
autores diferentes, sdo abordados conteidos matema-
ticos, como Geometria, Algebra e Trigonometria, com
base em seus aspectos historicos.

DAVIS, Philip J.; HERSH, Reuben. O sonho de Descar-
tes: o mundo de acordo com a matematica. Trad. Mario
C. Moura. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1988.

O livro trata de René Descartes e de quatro séculos
de avango matematico apés o sonho desse estudio-

so francés sobre a matematizagao do mundo. Nesse
contexto, sdo abordados conteldos matematicos
presentes no cotidiano, como é o caso da utilizagédo
da linguagem computacional.

Leituras sobre a
Historia da Matematica

e ALDER, Ken. A medida de todas as coisas: a odisseia

de sete anos e o erro encoberto que transformaram o
mundo. Rio de Janeiro: Objetiva, 2003.

Neste livro, o autor relata as expedi¢cdes — que duraram
sete anos — de Pierre Francois André Méchain e Jean
Baptiste Joseph Delambre, que, com o intuito de medir
o planeta e estabelecer um padrao comum de medida,
seguiram em direcdes opostas. Nesse contexto foi de-
finida uma nova medida — o metro — como sendo a dé-
cima milionésima parte da distancia entre o Polo Norte
e a linha do Equador.

BOYER, Carl B.; MERZBACH, Uta C. Histdria da Mate-
matica. 3. ed. Trad. Elza F. Gomide. Sao Paulo: Edgard
Blicher, 2012.

A Histéria da Matematica é abordada neste livro desde
as origens primitivas até o século XX, passando por

EVES, Howard. Introdugéo a histdria da Matematica.
Trad. Hygino H. Domingues. Campinas: Editora da Uni-
camp, 2007.

O livro é dividido em duas partes: antes do século XVII
e depois do século XVII. Além de contar a histéria da
Matematica, o livro apresenta, no decorrer do texto, ta-
refas de cunho matematico, com respostas e suges-
t6es para a resolucao.

IFRAH, Georges. Histdria universal dos algarismos: a
inteligéncia dos homens contada pelos nimeros e pelo
calculo. Trad. Alberto Mufioz e Ana Beatriz Katinsky.
Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997. 2 v.

No volume 1, a histéria dos algarismos é apresentada
considerando a origem da representacao simbolica
dos numeros em diversas civilizagdes, como os gre-
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gos, 0s romanos e 0s maias. Ja no volume 2, & expli-
cado por que a civilizagdo indiana é considerada o
berco da numeragdao moderna e sao refeitos os cami-
nhos que levaram o homem a inventar o computador.

. Os numeros: a histéria de uma grande in-
vencao. 11. ed. Trad. Stella Maria de Freitas Senra. Sdo
Paulo: Globo, 2005.

O livro aborda uma resumida Histéria da Matematica e
acompanha a evolugao da arte de calcular, contada
desde a Pré-Historia.

LEAVITT, David. O homem que sabia demais: Alan
Turing e a invencdo do computador. Ribeirdo Preto:
Novo Conceito, 2011.

O livro traz a biografia do matematico Alan Turing, que,
por meio da proposta de uma maquina ainda imagina-
ria, abriu as portas para a era dos computadores.

LOPES, Lidiane Schimitz; FERREIRA, André Luis Andre-
jew. Um olhar sobre a histdria nas aulas de matematica.
Abakés, Belo Horizonte, v. 2, n. 1, p. 75-88, nov. 2013.

Neste livro, os autores defendem o uso da Histéria da
Matematica como metodologia em sala de aula, reali-
zando uma abordagem histérica dos conteudos como
meio de facilitar o entendimento da Matematica.

MAOR, Eli. e: a histéria de um nimero. Trad. Jorge Calife.
Rio de Janeiro: Record, 2003.

O livro traz em ordem cronolégica desde o calculo com
logaritmos até descobertas mais recentes relaciona-
das ao numero e.

MIGUEL, Ant6nio; MIORIM, Maria Angela. Historia na
Educagcdo matematica: propostas e desafios. 2 ed.
Belo Horizonte: Auténtica, 2011.

Neste livro, os autores abordam a Histéria da Matemati-
ca e a Historia da Educacéo Matematica, estabelecendo
uma relagéo entre essas duas areas e o modo pelo qual
elas podem se relacionar com a Educagcéo Matematica.

MIORIM, Maria Angela. Introducéo a histdria da Educa-
¢ado Matematica. Sao Paulo: Atual, 1998.

O texto apresenta as principais questdes e 0s momen-
tos mais significativos do ensino da Matematica ao lon-
go dos tempos.

ROQUE, Tatiana. Histdria da Matematica: uma visdo
critica, desfazendo mitos e lendas. Rio de Janeiro:
Zahar, 2012.

O livro aborda a Histoéria da Matematica desde a Meso-
potamia até o século XIX. Um dos objetivos principais
da autora € mostrar que a Matematica ndo € essencial-
mente abstrata e tedrica. O livro também apresenta
diferentes praticas matematicas de povos da Antigui-
dade para a solugdo de problemas semelhantes.

SINGH, Simon. O livro dos cddigos: a ciéncia do sigilo:
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do antigo Egito a criptografia quantica. 7. ed. Trad. Jor-
ge Calife. Rio de Janeiro: Record, 2010.

O texto é uma narrativa sobre cédigos e criptografia,
bem como sobre os campos onde os cédigos sao e
foram utilizados.

STEWART, lan. Uma historia da simetria na Matemati-
ca. Trad. Claudio Carina. Rio de Janeiro: Zahar, 2012.

O livro apresenta a busca por solugdes de equacdes
algébricas, relatando essa histéria por meio de uma li-
nha do tempo que vai desde a antiga Babilonia até che-
gar a Fisica do século XXI.

Leituras sobre os
conteudos deste volume

BARBOSA, Jodo Lucas Marques. Geometria euclidia-
na plana. 11. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2012. (Colegéo
do Professor de Matematica).

Este livro da ao professor uma visao ampliada do que
ele ensina em sala de aula, mostrando a Geometria eu-
clidiana plana de um ponto de vista que vai além dos
topicos do Ensino Basico.

BARBOSA, Ruy Madsen. Descobrindo a geometria
fractal: para a sala de aula. 3. ed. Belo Horizonte: Au-
téntica, 2007. (Tendéncias em Educacao Matematica).

O livro apresenta um estudo dos fractais voltado para a
sala de aula. O livro contém caracteristicas artisticas
sem perder a preciséo e o rigor matematico.

CASTANHEIRA, Nelson Pereira. Nogbes bdsicas de
matematica comercial e financeira. Curitiba: Intersabe-
res, 2012.

Com o propésito de facilitar o uso de calculos matema-
ticos, o autor aborda temas como razéo, proporgao,
regra de trés, porcentagem, juros e capitalizacao, dire-
cionando o conteldo a profissionais das areas de fi-
nangas, contabeis e logistica, bem como a alunos das
ciéncias exatas.

Colecéo do Professor de Matematica. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Matematica.

A colecéo € destinada a formacao de professores de
Matematica, a alunos de licenciatura ou cursos de
aperfeicoamento de professores. Organizada pelo Ins-
tituto de Matematica Pura e Aplicada (Impa), esta cole-
¢cao esta disposta em 20 volumes que tratam desde
contetidos relacionados a Matematica até temas sobre
ensino e histéria da Matematica.

Colecédo Fundamentos de Matematica Elementar. Sao
Paulo: Atual, 2013.

A colecéo aborda uma grande variedade de conteudos
e conceitos dispostos em dez volumes direcionados a
alunos dos ensinos Médio e Superior.



COXFORD, Arthur F.; SHULTE, Albert P. (Org.). As
ideias da algebra. Trad. Hygino H. Domingues. Sao
Paulo: Atual, 1995.

Esta obra comenta a prontidao para conceitos, equa-
¢coes, expressoes, resolugcdo de problemas, utilizagdo
de computadores e calculadoras voltados ao aprendi-
zado da Algebra, entre outros temas de grande impor-
tancia.

DOLCE, Osvaldo; POMPEOQO, José Nicolau. Fundamen-
tos de matematica elementar: geometria plana. 9. ed.
Séo Paulo: Atual, 2013.

Este volume é composto de teorias e exercicios de
aplicacao, testes de vestibulares atualizados, selecio-
nados criteriosamente e ordenados por grau de dificul-
dade, acompanhados das respostas correspondentes.
Ha ainda uma série de artigos sobre Histéria da Mate-
matica relacionados aos temas abordados.

GUEDJ, Denis. O teorema do papagaio. Trad. Eduardo
Brandao. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1999.

Em meio a uma rede de intrigas envolvendo a méfia,
sequestros e enigmas intelectuais, esse romance de-
safia o leitor a compreender e organizar a historia do
pensamento matematico desde a Antiguidade até os
nossos dias.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDA-
DE E TECNOLOGIA (INMETRO). Sistema Internacional
de Unidades: Sl. 8. ed. Rio de Janeiro, 2003.

Este documento, elaborado pelo Inmetro, apresenta
informacdes a respeito do Sistema Internacional de
Unidades, o qual é adotado por todo o Brasil, estando
alinhado também com outros paises. Dessa forma,
estabelece-se um padrao para as principais unidades
de medidas adotadas, bem como para as unidades de-
rivadas, além das grafias corretas que devem ser ado-
tadas na representacao dessas unidades.

LIMA, Elon Lages. Meu professor de matemadtica e ou-
tras histdrias. 6. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2012. (Cole-
¢ao do Professor de Matematica).

O conteudo desse livro € uma colegcao de cronicas e
comentarios em torno de um tema comum: a Mate-
matica estudada nos ultimos trés anos que antece-
dem a universidade.

LIMA, Elon Lages et al. A matematica do Ensino Médio.
7. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016. v. 2. (Colec¢ao do Pro-
fessor de Matematica).

O livro aborda a Matematica discreta por meio do estu-
do de Progressdes (com aplicagbes a Matematica fi-
nanceira), Andlise combinatéria e Probabilidade, e
apresenta exemplos de objetos do mundo real que
ilustram conceitos importantes de Geometria espacial.

MORGADO, Augusto César; WAGNER, Eduardo; ZANI,
Sheila C. Progressées e Matematica financeira. 6. ed.

Rio de Janeiro: SBM, 2015. (Colecéo do Professor de
Matematica).

Além de explorar contextos que fazem parte do dia a
dia, este livro traz um apéndice com o passo a passo
para calcular a taxa de juros, progressoes e fazer pla-
nilhas utilizando o Excel, e ensina como usar calcula-
doras financeiras.

* SAMANEZ, Carlos Patricio. Matematica financeira.
5. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2010.

Esta obra traz atualizagdes importantes, como as refe-
rentes aos titulos publicos federais, e pequenas mu-
dancas pensadas para auxiliar ainda mais no entendi-
mento tedrico dos alunos.

e VERAS, Lilia Ladeira. Matematica financeira. 6. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2007.

Em linguagem simples e com exemplos praticos, este
texto introduz o leitor no campo da Matematica finan-
ceira e no uso de sua principal ferramenta de trabalho:
a calculadora. Partindo das operagées comerciais, que
em geral sdo do conhecimento de todos, procura, por
analogia, chegar as operagoes financeiras em que o
valor do dinheiro varia no tempo. Sao apresentadas
muitas aplicacées ao mercado financeiro, tanto no que
se refere as operacoes ativas como as passivas.

Sugestoes de sites
para o professor

® Associagao Nacional de Pés-graduacao e Pesquisa
em Educacao
Disponivel em: <https://anped.org.br/>. Acesso em: 16
abr. 2020.

Neste site é possivel obter informagdes sobre pos-
-graduacao e pesquisa na area de educacéo, acessar
publicacdes e consultar datas e locais de eventos so-
bre o tema.

® Centro de Informacao e Biblioteca em Educacao

Disponivel em: <http://inep.gov.br/pesquisa-ao-acervo>.
Acesso em: 5 ago. 2020.

O acervo da biblioteca do Cibec é composto de livros,
periodicos, teses, dissertacoes, folhetos e relatérios
de pesquisa, materiais de multimidia, além de obras
raras e especiais € documentos a respeito da educa-
¢ao brasileira.

e Canal Colaborativo

Disponivel em: <https:/www.augeeducacional.com.br>.
Acesso em: 9 abr. 2021.

O site contempla um sistema de gestdo escolar inte-
grado com um ambiente colaborativo. Nele, escolas e
redes de ensino publicas e privadas encontram recur-
S0s para construcéo e publicacdo de sites e servicos a
alunos, educadores e comunidade.
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Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Matematica
Jodo Affonso Pascarelli

Disponivel em: <https://www.ime.usp.br/caem/>. Aces-
so em: 16 abr. 2020.

O site tem por objetivo a prestacdo de servigos para
professores e, por meio dele, é possivel se inscrever e
participar de cursos de atualizagcdo profissional, ofici-
nas, palestras e seminarios.

Dominio Publico - Biblioteca Digital Desenvolvida em
Software Livre

Disponivel em: <http://www.dominiopublico.gov.br/
pesquisa/PesquisaObraForm.jsp>. Acesso em: 2 jun.
2020.

Com este site, o Governo Federal visa disponibilizar
conhecimentos, colocando a disposicao de todos
uma biblioteca virtual. Alunos e professores podem
utiliza-la para estudos, pesquisas e desenvolvimento
profissional.

Educacdo Matematica e Tecnologia Informatica
(Edumatec)

Disponivel em: <http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/
index.php>. Acesso em: 21 maio 2020.

O site contém softwares disponiveis para download,
artigos e atividades que tratam da tecnologia informa-
tica no ambito da educagcéo matematica escolar.
Educacao Matematica em Revista

Disponivel em: <http://sbem.iuri0094.
hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr>.
Acesso em: 5 ago. 2020.

Essa revista tem como foco o trabalho do professor em
sua pratica de educador matematico.

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao -
FNDE

Disponivel em: <https:/www.fnde.gov.br/>. Acesso
em: 16 abr. 2020.

Com este site o Ministério da Educagao busca prover
acoes para o desenvolvimento da educacgao, propor-
cionando ao professor uma fonte de informagdes so-
bre os programas gerenciados pelo FNDE, os financia-
mentos escolares, os projetos e as agdes educacionais.

Mathema

Disponivel em: <https://mathema.com.br/>. Acesso
em: 16 abr. 2020.

Neste site o professor encontrara informagdes sobre
o Ensino Médio, cursos de aperfeicoamento profis-
sional, sugestdes de livros, revistas, sites, softwares
e videos que visam melhorar a pratica docente, bem
como reflexdes sobre temas relacionados a Educa-
cao Matematica.

Ministério da Educacao
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Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br>. Aces-
so em: 16 abr. 2020.

O site apresenta informagdes sobre o 6rgdo governa-
mental responsavel pela Educacdo no Brasil (MEC).
Além disso, o professor tem acesso aos projetos de-
senvolvidos pelo governo para a educagao no pais.

Nova Escola

Disponivel em: <https://novaescola.org.br/>. Acesso
em: 21 maio 2020.

A edicao on-line da revista Nova Escola proporciona ao
leitor o acesso a diversas informacgdes sobre a educa-
¢do em varias areas do conhecimento. Neste site po-
de-se ter acesso as edigdes da revista e pesquisar ar-
tigos publicados.

Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM)

Disponivel em: <https://www.obm.org.br/>. Acesso
em: 21 maio 2020.

Neste site encontram-se informagdes sobre a Olimpia-
da Brasileira de Matematica, organizada pela Socie-
dade Brasileira de Matematica. Nele, estao disponiveis
datas, provas e gabaritos, bem como outras informa-
¢coes relevantes sobre as Olimpiadas.

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas

Disponivel em: <http:/www.obmep.org.br/>. Acesso
em: 21 maio 2020.

O site contém varias informagdes sobre o evento e
possibilita as escolas que se inscrevam on-line. Apre-
senta ainda informagdes sobre provas, gabaritos, da-
tas, escolas inscritas, entre outras.

Portal do Nucleo de Pesquisas das Novas Tecnolo-
gias de Comunicagao Aplicadas a Educacéao - Esco-
la do Futuro USP
Disponivel em: <https://www.futuro.usp.br/>. Acesso
em: 16 abr. 2020.

O site proporciona ao professor acesso a novas tecno-
logias da informagéo e comunicagéao, bem como a pro-
jetos de pesquisa e a produgdes cientificas.

Revista Brasileira de Educacao - Associacao Nacio-
nal de Pés-Graduacgao e Pesquisa em Educacéao
Disponivel em: <https://anped.org.br/site/rbe>. Acesso
em: 16 abr. 2020.

A revista é voltada a publicacao de artigos académico-
-cientificos, visando fomentar e facilitar o intercambio
académico nos ambitos nacional e internacional. Por
meio do site, é possivel ter acesso as edi¢gdes da revis-
ta, pesquisar, enviar artigos etc.

Revista do Professor de Matematica

Disponivel em: <http://rpm.org.br/>. Acesso em: 16
abr. 2020.


https://www.ime.usp.br/caem/
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/index.php
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/index.php
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr
https://www.fnde.gov.br/
https://mathema.com.br/
https://www.gov.br/mec/pt-br
https://novaescola.org.br/
https://www.obm.org.br/
http://www.obmep.org.br/
https://www.futuro.usp.br/
https://anped.org.br/site/rbe
http://rpm.org.br/

O site abrange informagdes sobre a publicagéo da So-
ciedade Brasileira de Matematica. A revista é destinada
aqueles que ensinam Matematica nas séries finais do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio. No site, estao
disponiveis artigos, edi¢gdes da revista e informagdes a
respeito da publicacdo de artigos.

Sociedade Brasileira de Educacao Matematica

Disponivel em: <http://www.sbembrasil.org.br/
sbembrasil/>. Acesso em: 16 abr. 2020.

Tem como finalidade congregar profissionais (pesqui-
sadores, professores e alunos) da area de Educacéo
Matematica e de areas afins. No site, podem ser en-
contradas diversas informagdes sobre a Educagao
Matematica no Brasil e no exterior.

Sociedade Brasileira de Matematica

Disponivel em: <https:/www.sbm.org.br/>. Acesso em:
16 abr. 2020.

O site busca estimular o desenvolvimento da pesquisa
e do ensino da Matematica no Brasil. Nele, estao dis-
poniveis ao professor informacgdes sobre eventos e ati-
vidades da area.

Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

Disponivel em: <http:/portal.sbpcnet.org.br/>. Acesso
em: 21 maio 2020.

O site disponibiliza informagdes, eventos, publicacdes,
videos, noticias, entre outras atividades relacionadas a
Ciéncia.

e Matematica #1: Matematica Financeira

Disponivel em: <https:/podcasts.google.com/feed/aHRO
cHM6Ly9icmFzaWxIc2NvbGEudW9sLmNvbS5ici9yc3M
tcG9OkY2FzdHM/episode/MTI2NjA4?sa=X&ved=0CA0Qz
slCahcKEwignKntv-HQAhUAAAAAHQAAAAAQAQA>.
Acesso em: 22 jul. 2020.

Referéncias bibliograficas

* ABRAMOVAY, Miriam; SILVA, Ana Paula da; FIGUEI-
REDO, Eleonora. Guia para diretores e professores:
reflexdes e praticas sobre violéncia e convivéncia es-
colar: faca vocé mesmo. Rio de Janeiro: Flacso Bra-
sil/BID, 2018.

Guia que apresenta orientagdes aos professores sobre
os principais temas da contemporaneidade, relaciona-
dos a violéncia e a convivéncia escolar, de maneira re-
flexiva e pratica.

ACTIVE learning strategies. Berkeley Center for Teaching
& Learning. Disponivel em: <https:/teaching.berkeley.
edu/active-learning-strategies>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Pagina elaborada pelo Centro de Ensino e Aprendiza-

gem da Universidade da Califérnia, em Berkeley, nos
Estados Unidos, que apresenta definicdes, organiza-
¢ao e exemplos de diversas estratégias associadas as
metodologias ativas.

ARAUJO, Luciene da Costa; VIEIRA, Kay F. L.; COUTI-
NHO, Maria da Penha de Lima. Ideacao suicida na ado-
lescéncia: um enfoque psicossociolégico no contexto
do ensino médio. Psico-USF, Itatiba, v. 15, n. 1, p. 47-
57, jan./abr. 2010.

Artigo que apresenta um estudo sobre as representa-
¢Oes sociais da ideacdo suicida e a presenca desse
fendbmeno em adolescentes do Ensino Médio.

BACICH, Lilian; TANZI NETO, Adolfo; TREVISANI, Fer-
nando de Mello (Org.). Ensino hibrido: personalizacao e
tecnologia na educagao. Porto Alegre: Penso, 2015.

Este livro relne artigos de professores que apresentam
conceitos, reflexdes, experiéncias e possibilidades de
implementacao do ensino hibrido nas escolas.

BARCA, Isabel. Aula oficina: do projeto a avaliagéo. In:
Para uma educagéo de qualidade: atas da Quarta Jor-
nada de Educacao Historica. Braga, Centro de Investi-
gacado em Educacao (CIED) / Instituto de Educacéo e
Psicologia, Universidade do Minho, 2004. p. 131-144.

Artigo que apresenta, de maneira objetiva e estrutura-
da, as etapas de uma aula-oficina.

BARCELOS, Thiago Schumacher; SILVEIRA, Ismar
Frango. Pensamento computacional e educagao mate-
matica: relagcdes para o ensino de computagéo na edu-
cagdo basica. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO
EM COMPUTACAO, 20., 2012, Curitiba. Anais... Curiti-
ba: SBC, 2012. p. 1-10. Disponivel em: <https://www.
researchgate.net/publication/256439343_
Pensamento_Computacional_e_Educacao_
Matematica_Relacoes_para_o_Ensino_de_
Computacao_na_Educacao_Basica/
link/0deec5228dfbb4d377000000/download>. Acesso
em: 22 jul. 2020.

Artigo que busca discutir as relagdes entre conheci-
mento, habilidades e atitudes possiveis de serem esta-
belecidas entre Matematica e Ciéncia da Computagéo.

. Relagdes entre o pensamento computacio-
nal e a matematica através da construcéo de jogos di-
gitais. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE GAMES E EN-
TRETENIMENTO DIGITAL, 12., 2013, S&o Paulo. Anais...
Sao Paulo: SBC, 2013. p. 52-55. Disponivel em: <http:/
www.sbgames.org/sbgames2013/proceedings/cd/_
Thiago%20Schumacher%20Barcelos_CD_2013.pdf>.
Acesso em: 9 abr. 2021.

Esta pesquisa busca estudar a relagao entre a Matema-
tica aprendida no Ensino Bésico e 0 sucesso nos cursos
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de introducao a Ciéncia da Computacéo, analisando o
modo pelo qual os alunos estimulam as competéncias
matematicas no processo de desenvolvimento do pen-
samento computacional, tomando como base as ativi-
dades praticas de desenvolvimento de jogos digitais.

BEFORE, during, or after reading: reflection quick write.
Lakehead  University. Disponivel em: <https:/
teachingcommons.lakeheadu.ca/sites/default/files/
inline-files/Quick%20Writes%20explanation.pdf>.
Acesso em: 15 abr. 2020.

Texto que apresenta um breve resumo a respeito da
metodologia ativa Quick writing, publicado na pagina
da Universidade de Lakehead, localizada no Canada.

BENINCASA, Miria; REZENDE, Manuel Morgado. Tristeza
e suicidio entre adolescentes: fatores de risco e protecéo.
Boletim de Psicologia, S&o Paulo, v. 55, n. 124, p. 93-110,
jun. 2006.

Artigo que apresenta informagdes sobre os fatores de
risco e protecao relacionados ao suicidio.

BOUCINHA, Rafael Marimon et al. Construgdo do
pensamento computacional através do desenvolvi-
mento de games. Renote, v. 15, n. 1, p. 1-10, jul. 2017.
Disponivel em: <https://seer.ufrgs.br/renote/article/
view/75146>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Este artigo apresenta uma proposta metodolégica que
busca desenvolver o pensamento computacional nos
alunos por meio do desenvolvimento de games.

BRACKMANN, Christian Puhlmann. Desenvolvimento
do pensamento computacional através de atividades
desplugadas na educacgdo basica. 2017. 226 f. Tese
(Doutorado em Informatica na Educagao) — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Centro de Estudos Inter-
disciplinares em Novas Tecnologias na Educagao, Pro-
grama de Pés-Graduagao em Informatica na Educacgao,
Porto Alegre, 2017. Disponivel em: <https:/lume.ufrgs.
br/handle/10183/172208>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Trabalho que busca verificar a possibilidade do desen-
volvimento do pensamento computacional na Educagao
Basica por meio de atividades exclusivamente desplu-
gadas, ou seja, sem o uso de aparatos eletronicos.

BRASIL. Ministério da Educacgéao. Secretaria de Edu-
cacédo Basica. Base Nacional Comum Curricular. Ver-
séo final. Brasilia: MEC, 2018a. Disponivel em: <http:/
basenacionalcomum.mec.gov.br>. Acesso em: 21
maio 2020.

A BNCC é o documento que norteia os curriculos dos
sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas
e as propostas pedagogicas das escolas publicas e
privadas, estabelecendo os principais conhecimentos,
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competéncias e habilidades que os alunos devem de-
senvolver em cada etapa da Educagéo Basica.

. Ministério da Educacéo. Conselho Nacio-

nal de Educacédo. Camara de Educacao Basica. Reso-
lugdo n°® 3, de 21 de novembro de 2018. Atualiza as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Mé-
dio. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 22 nov. 2018b.
p. 21-24. Disponivel em: <http:/novoensinomedio.
mec.gov.br/resources/downloads/pdf/dcnem.pdf>.
Acesso em: 15 abr. 2020.
Esta resolucao atualiza as Diretrizes Curriculares Nacio-
nais para o Ensino Médio, publicadas em 2012. Nela,
sdo apresentadas as mudangas necessarias para a im-
plementacao da proposta do Novo Ensino Médio.

. Ministério da Educacgao. Diretrizes para a
Educacéo Basica. Disponivel em: <http:/portal.mec.
gov.br/expansao-da-rede-federal/323-secretarias-
112877938/orgaos-vinculados-82187207/12992-
diretrizes-para-a-educacao-basica>. Acesso em: 20
maio 2020.

Conjunto de pareceres e resolugcoes que regulamen-
tam a Educacéo Basica no Brasil.

. Ministério da Educacéo. Instituto Nacional

de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
Matriz de referéncia Enem. Disponivel em: <http:/
download.inep.gov.br/download/enem/matriz_
referencia.pdf>. Acesso em: 20 maio 2020.
Matriz de referéncia é um termo utilizado especifica-
mente no contexto das avaliagbes em larga escala para
indicar habilidades a serem avaliadas em cada etapa
da escolarizacao e orientar a elaboracéo de itens de
testes e provas, bem como a construcéo de escalas de
proficiéncia que definem o que e o quanto o aluno rea-
liza no contexto da avaliagao.

. Ministério da Educacéao. Secretaria de
Educagéo Basica. Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacéo Basica. Brasilia: MEC/SEB/Dicei, 2013.
Disponivel em: <http:/portal.mec.gov.br/index.
php?option=com_docman&view=download&alias=
15548-d-c-n-educacao-basica-nova-pdf&ltemid=
30192>. Acesso em: 30 maio 2020.

As diretrizes reunidas neste documento estabelecem a
base nacional comum, que orienta a organizacéo, a ar-
ticulagao, o desenvolvimento e a avaliagao das propos-
tas pedagdgicas de todas as redes de ensino do pais.

. Ministério da Educacgéo. Secretaria de Edu-
cagéo Basica. Resolugao CEB n° 3, de 26 de junho de
1998. Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 5
ago. 1998. p. 21. Disponivel em: <http:/portal.mec.gov.
br/cne/arquivos/pdf/rceb03_98.pdf>. Acesso em: 21
maio 2020.
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Conjunto de definicoes sobre principios, fundamentos
e procedimentos a serem observados na organizagao
pedagdgica e curricular de cada unidade escolar, obje-
tivando vincular a educagdo com o mundo do trabalho
e com a pratica social, consolidando a preparacéo
para o exercicio da cidadania e propiciando prepara-
¢ao basica para o trabalho.

. Ministério da Educacgao. Secretaria de Edu-
cacao Basica. Formacg&o de professores do ensino me-
dio, etapa | — caderno II: o jovem como sujeito do ensi-
no médio. Curitiba: UFPR/Setor de Educacéo, 2013.

Nesta obra, voltada a formacéo de professores, séo
discutidos diversos temas relacionados ao Ensino Mé-
dio. Em um primeiro momento, discute-se o conceito
de juventude com o objetivo de propor mudancas nas
maneiras de conceber essa faixa etaria. Esses textos
buscam valorizar o papel do jovem como sujeito de sua
histéria. Em seguida, os textos destacam temas como
juventude e tecnologia, questdo do mercado de traba-
Iho e projeto de vida, além do papel da escola no pro-
cesso de formacao dos jovens.

. Ministério da Educacgao. Secretaria de Edu-
cacéo Basica. Orientacées Curriculares para o Ensino
Médio: ciéncias da natureza, matematica e suas tecno-
logias. Brasilia: MEC/SEB, 2006. Disponivel em: <http:/
portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_
internet.pdf>. Acesso em: 20 maio 2020.

O objetivo das Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio é contribuir para o didlogo entre professor e es-
cola sobre a pratica docente. A qualidade da escola é a
condicao essencial de inclusdo e democratizacéo das
oportunidades no Brasil para oferecer uma educagao
basica de qualidade, contribuindo com o desenvolvi-
mento do pais e a consolidagéo da cidadania, que é
tarefa de todos.

. Ministério da Educagao. Secretaria de
Educagao Basica. Temas contemporaneos transver-
sais na BNCC: contexto histérico e pressupostos pe-
dagogicos. Brasilia: MEC/SEB, 2019. Disponivel em:

<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/
implementacao/contextualizacao_temas_
contemporaneos.pdf>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Este documento apresenta o histérico dos Temas Con-
temporaneos Transversais, sua divisdo em seis gran-
des areas e a importancia desses temas para os curri-
culos da Educacao Baésica.

. Ministério da Educac&o. Lei n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases
da educacao nacional. Didrio Oficial da Uni&o, Brasilia,

DF, 23 dez. 1996. p. 27833. Disponivel em: <http:/
www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm>. Aces-
so em: 20 maio 2020.

Responsavel por regulamentar a estrutura e o funcio-
namento do sistema de educacao do pais, esta lei de-
finiu os objetivos a serem atingidos e reforgou o carater
federativo da educacgao brasileira.

. Ministério da Educacao. Secretaria de Edu-
cacao Média e Tecnoldgica. Orientagbes educacionais
complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais:
ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Dis-
ponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/
CienciasNatureza.pdf>. Acesso em: 20 maio 2020.

Este documento pretende discutir a condugdo do
aprendizado nos diferentes contextos e condicoes de
trabalho das escolas brasileiras, de modo a responder
as transformacdes sociais e culturais da sociedade
contemporanea, levando em conta as leis e diretrizes
que redirecionam a Educacgao Basica.

. Ministério da Educacdo. Secretaria de
Educacao Média e Tecnolégica. Parametros Curricu-
lares Nacionais (Ensino Médio). Brasilia, 2000.
Disponivel em: <http:/portal.mec.gov.br/expansao-
da-rede-federal/195-secretarias-112877938/seb-
educacao-basica-2007048997/12598-publicacoes-
sp-265002211>. Acesso em: 20 maio 2020.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio auxiliam as equipes escolares na execucéo de
seus trabalhos, servindo de estimulo e apoio a reflexao
sobre a pratica pedagogica, ao planejamento de aulas e,
sobretudo, ao desenvolvimento do curriculo da escola,
contribuindo ainda para a atualizagc&o profissional.

. Ministério da Saude. Secretaria de Atencao
a Saude. Departamento de A¢des Programaticas e Es-
tratégicas. Proteger e cuidar da saude de adolescentes
na atencdo basica. 2. ed. Brasilia 2018c. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/
proteger_cuidar_adolescentes_atencao_basica_2ed.
pdf>. Acesso em: 27 abr. 2020.

Este documento do Ministério da Saude foi elaborado
para auxiliar as Equipes de Atencdo Basica/Saude da
Familia no trabalho com adolescentes, propondo o cui-
dado com a saude, a adogao de habitos saudaveis e a
atencdo aos principais aspectos clinicos.

CAMARGO, Fausto; DAROS, Thuinie. A sala de aula
inovadora: estratégias pedagdgicas para fomentar o
aprendizado ativo. Porto Alegre: Penso, 2018.

Este livro é organizado em duas partes: a primeira
apresenta reflexdes dos autores sobre possibilidades
de inovagao em sala de aula; a segunda aborda mais
de 40 estratégias que contribuem para a aplicagdo
dessas metodologias.
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CAMPQOS, Herculano Ricardo; CARDOSO, Samia
Dayana J. Violéncia na escola: uma reflexdo sobre o
bullying e a pratica educativa. Em Aberto, Brasilia, v.
23, n. 83, p. 107-128, mar. 2010.

Artigo que apresenta informagdes estatisticas sobre o
bullying na escola e o papel do professor diante de si-
tuagdes como essa.

CENTRO DE INOVACAO PARA A EDUCAGAO BRASI-
LEIRA (CIEB). Curriculo de referéncia em tecnologia e
computacdo. Disponivel em: <https://curriculo.cieb.
net.br/>. Acesso em: 15 abr. 2020.

O objetivo deste curriculo é oferecer diretrizes e orienta-
¢des que visam apoiar as escolas a incluir em suas pro-
postas curriculares os temas tecnologia e computacéo,
potencializando o uso da tecnologia na aprendizagem.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatemadtica: elo entre as
tradi¢gdes e a modernidade. 5. ed. Belo Horizonte: Au-
téntica, 2015.

O autor propicia uma analise do papel da Matematica
na cultura ocidental e da nocéo de que a Matematica é
apenas uma forma de Etnomatematica.

DAYRELL, Juarez (Org.). Por uma pedagogia das juven-
tudes: experiéncias educativas do Observatério da Ju-
ventude da UFMG. Belo Horizonte: Mazza Edicoes,
2016.

Juarez Dayrell é um pesquisador que investiga ques-
tdes sobre a juventude e a educagao, analisando a im-
portancia das culturas juvenis na construgdo de um
cenario educativo mais democratico e significativo.
Nessa obra, ele traz algumas experiéncias vivenciadas
no projeto Observatorio da Juventude, da Universidade
Federal de Minas Gerais (UGMG), que trabalha desde
2003 com a formacéo de professores e discussoes en-
volvendo a juventude.

DRIEU, Didier; PROIA-LELOUEY, Nadine; ZANELLO,
Fabrice. Ataques ao corpo e traumatofilia na adoles-
céncia. Agora, Rio de Janeiro, v. 14, n. 1, p. 9-20, jan./
jun. 2011.

Artigo que apresenta um estudo sobre a relagao entre
as mudancas que ocorrem na puberdade e os compor-
tamentos suicidas.

FILATRO, Andrea; CAVALCANTI, Carolina Costa. Me-
todologias inov-ativas na educacdo presencial, a dis-
tancia e corporativa. Sao Paulo: Saraiva Educacéo, 2018.

Este livro traz aplicagdes praticas e estratégias de tra-
balho com diversos tipos de metodologias que apre-
sentam elementos de inovagéo nas praticas de ensino
e aprendizagem, chamadas pelas autoras de metodo-
logias “inov-ativas”.

FONTES, Mauricio de Moraes; FONTES, Dineusa Jesus
dos Santos; FONTES, Miriam de Morais. O computador
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como recurso facilitador da aprendizagem matematica.
In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA, 1., 2009, Ponta Grossa. Anais... Ponta
Grossa: UTFPR, 2009. p. 1013-1026.

Aborda, com o auxilio de um software de Geometria
dinamica, a utilizagao de recursos de Tecnologia da In-
formacao e Comunicagéo como tendéncia em Educa-
cao Matematica.

FORTES, Isabel; MACEDO, Mbnica Medeiros Kother.
Automutilagdo na adolescéncia: — rasuras na experi-
éncia de alteridade. Psicogente, Barranquilla, v. 20,
n. 38, p. 3563-367, jul./dez. 2017. Disponivel em: <http:/
revistas.unisimon.edu.co/index.php/psicogente/
article/view/2556>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Artigo de reflexdo tedrica que aborda aspectos do
comportamento de automutilacdo, propondo-se a
analisar o tema com base em algumas narrativas em
blogs de adolescentes.

FRANCA, Rozelma; TEDESCO, Patricia. Desafios e
oportunidades ao ensino do pensamento computacio-
nal na educacao bésica no Brasil. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGAO, 4.,
2015, Maceié. Anais... Maceio: SBC, 2015. p. 1464-1473.
Disponivel em: <https://www.researchgate.net/
publication/283347058_Desafios_e_oportunidades_
ao_ensino_do_pensamento_computacional_na_
educacao_basica_no_Brasil>. Acesso em: 5 ago.
2020.

Este trabalho busca discutir os desafios do ensino do
pensamento computacional na Educagdo Basica,
apontando alguns dos principais desafios a serem ven-
cidos, bem como oportunidades de pesquisa na area.

FRANCISCO, Marcos Vinicius; LIBORIO, Renata Maria
C. Um estudo sobre bullying entre escolares do Ensino
Fundamental. Psicologia: reflexao e critica, Porto Alegre,
v. 22, n. 2, p. 200-207, 2009.

Artigo que busca caracterizar o bullying em escolas
publicas, destacando os efeitos tanto sobre o compor-
tamento quanto sobre o sentimento dos vitimados.

ILLERIS, Knud (Org.). Teorias contemporédneas da
aprendizagem. Porto Alegre: Penso, 2013.

Nesta obra, o pesquisador Knud llleris reline diferentes
autores e teorias da aprendizagem que tém sido de-
senvolvidas na contemporaneidade e apresenta um
conjunto de textos que tratam sobre o tema. Cada pes-
quisador contribui com suas reflexdes, buscando ca-
minhos na compreensao sobre o conceito de educar e
sobre como funciona o complexo processo de ensino
e aprendizagem na atualidade.

LEAL, Edvalda Araujo; MIRANDO, Gilberto José; CASA
NOVA, Silvia Pereira de Castro. Revolucionando a sala
de aula: como envolver o estudante aplicando técnicas
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de metodologias ativas de aprendizagem. Sao Paulo:
Atlas, 2017.

Este livro aborda algumas metodologias ativas de
aprendizagem utilizando tanto estratégias tradicionais
quanto estratégias contemporaneas e inovadoras.

MENTAL health atlas 2017. Genebra: World Health Or-
ganization, 2018.

Documento que reine uma compilagédo de dados so-
bre a saude mental da populagdo em nivel mundial.

MORAN, José. Metodologias ativas para uma aprendi-
zagem mais profunda. In: BACICH, Lilian; MORAN,
José (Org.). Metodologias ativas para uma educacédo
inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Porto Ale-
gre: Penso, 2018. p. 2-25.

Este artigo apresenta praticas pedagogicas baseadas
em metodologias ativas que valorizam o protagonismo
dos alunos.

. Mudando a educagdo com metodologias
ativas. In: SOUZA, Carlos Alberto de; MORALES, Ofelia
Elisa Torres (Org.). Convergéncias midiaticas, educagdo
e cidadania: aproximagoes jovens. Ponta Grossa: Foca
Foto/Proex/UEPG, 2015. v. 2. (Midias Contemporaneas).

Esse texto aborda as diferentes facetas das tecnolo-
gias educacionais, trazendo reflexdes sobre a educa-
¢&o no mundo contemporaneo e as novas concepgoes
de ensino relacionadas as metodologias ativas.

MORENO, Montserrat et al. Falemos de sentimentos: a
afetividade como um tema transversal. Trad. Maria
Cristina de Oliveira. Sdo Paulo: Moderna, 1999. (Educa-
¢éo em Pauta: Temas Transversais).

Relacionando aspectos cognitivos e afetivos, este
trabalho afirma que é possivel aprender em sala de
aula caracteristicas relacionadas a solidariedade, a
ajuda mutua e a luta contra a discriminagéo, com
base em acdes e reflexdes sobre os proprios senti-
mentos e comportamentos.

PAIS, Luiz Carlos. Educagéo escolar e as tecnologias
da informatica. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

Nesta obra é apresentada uma coletanea de ensaios
que tratam da insercdo da informatica na educacéo es-
colar, promovendo articulagdes entre o uso dessa tec-
nologia e o fendmeno da cognigao.

PARA UMA ABORDAGEM multicultural: o Programa
Etnomatematica. Nuno Vieira entrevista Ubiratan
D’Ambrosio. Revista Lus6fona de Educacgao, Lisboa,
n. 11, p. 163-168, 2008.

Entrevista realizada com o precursor da Etnomatemati-
ca, Professor Doutor Ubiratan D’Ambrosio.

PAULINO FILHO, Lucival Bento; PELLOSO, Jodo Au-
gusto Grecco; CAETANO, Willyan da Silva. Debates
orientados: uma abordagem da aprendizagem ativa no

desafio da formacéo integral. In: ENCONTRO NACIO-
NAL DE JOVENS INVESTIGADORES, 4., 2019, Salva-
dor. Anais... Salvador: 2019. Disponivel em: <https:/
www.editorarealize.com.br/artigo/visualizar/57573>
Acesso em: 15 abr. 2020.

Artigo apresentado em evento promovido pela Universi-
dade do Estado da Bahia (Uneb), que aborda a realizagéo
de debates sob a perspectiva da aprendizagem ativa.

PENSAMENTO computacional e programacéao
como ferramentas de aprendizagem. Instituto
Ayrton Senna, 13 set. 2019. Disponivel em: <https://
www.institutoayrtonsenna.org.br/pt-br/meu-
educador-meu-idolo/materialdeeducacao/
pensamento-computacional-e-programacao-como-
ferramentas-de-aprendizagem.html>. Acesso em: 15
abr. 2020.

Nesse texto, o pensamento computacional e a progra-
macéo sao indicados como estratégias eficazes na
busca por préaticas pedagoégicas que promovam o de-
senvolvimento pleno.

PIVA JUNIOR, Dilermando. Sala de aula digital: uma
introducédo a cultura digital para educadores. Séo
Paulo: Saraiva, 2013.

Esta obra discute questdes relacionadas a utilizagéo
de recursos tecnolégicos em ambiente escolar, ofere-
cendo ferramentas para que os educadores possam
fundamentar e utilizar a cultura digital a servigo de sua
principal atividade: a arte de educar.

PONTE, Jodo Pedro da; BROCARDO, Joana; OLIVEIRA,
Hélia. Investigacbes matematicas na sala de aula. Belo
Horizonte: Auténtica, 2016.

Nesta obra, os autores apresentam os possiveis modos
de introduzir em sala de aula as praticas de investigagéo
desenvolvidas por matematicos, apontando as vanta-
gens e desvantagens no trabalho com essa perspectiva.
Também sdo analisados os papéis dos alunos e profes-
sores em sala de aula ao lidar com problemas relaciona-
dos as areas de Geometria, Estatistica e Aritmética.
RAABE, André. Pensamento computacional na educa-
¢éo: para tod*s, por tod*s! Computacéao Brasil, Porto
Alegre, Sociedade Brasileira de Computagao (SBC),
v. 34, n. 2, p. 54-63, jul. 2017. Disponivel em:
<https://www.sbc.org.br/component/flippingbook/
book/35/1?page=54>. Acesso em: 15 abr. 2020.

Com o intuito de apontar para a grande importancia da
ampliagdao do pensamento computacional no Ensino
Basico, o autor discorre, neste artigo, a respeito dos
esforcos e das dificuldades encontradas no processo
de valorizagdo da Ciéncia da Computagdo como area
de conhecimento.

REIS, Angelina Fatima Moreno Vaz dos; BARRETO,
Maria Auxiliadora Motta. Uma experiéncia com Think-
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-pair-share no Ensino Fundamental I. Praxis, Volta Re-
donda, v. 9, n. 17, p. 55-67, jun. 2017.

Este artigo apresenta definicdes e a organizacéo da
estratégia Think-pair-share por meio da aplicagao
dessa abordagem em uma turma de 52 ano do Ensi-
no Fundamental.

ROCHA, Julciane. Design thinking na formacao de profes-
sores: novos olhares para os desafios da educacao. In:
BACICH, Lilian; TANZI NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernan-
do de Mello (Org.). Ensino hibrido: personalizagéo e tecno-
logia na educacao. Porto Alegre: Penso, 2015. p. 161-163.
O objetivo é apresentar aos professores possibilidades
de integragado das tecnologias digitais ao curriculo es-
colar e, com isso, trazer beneficios para o dia a dia da
sala de aula, como engajamento, maior aproveitamen-
to, personalizacdo, comunicacao e outros.

ROCHA, Ricael Spirandeli; CARDOSO, lara Maria Da-
maso; MOURA, Monthelli Aparecida Estevao de. O uso
da gallery walk como metodologia ativa em sala de
aula: uma analise sistematica no processo de ensino-
-aprendizagem. Revista Sitio Novo, Palmas, v. 4, n. 1,
p. 162-170, jan./mar. 2020.

Este artigo apresenta possibilidades de aplicacédo da
estratégia Gallery walk por meio da analise documen-
tal de publicacbes de sete experiéncias vivenciadas
em salas de aula de Uberaba-MG.

TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formag&o profis-
sional. 17. ed. Petropolis: Vozes, 2014.

O livro traz consideragdes e reflexdes sobre os saberes
docentes que servem de base para o trabalho dos pro-
fessores, bem como sobre os fundamentos sociocog-
nitivos do ensino e a analise do trabalho e da formagao
dos professores.

TOKARNIA, Mariana. Um em cada dez estudantes no
Brasil € vitima frequente de bullying. Agéncia Brasil, 19
abr. 2017. Disponivel em: <https://agenciabrasil.ebc.
com.br/educacao/noticia/2017-04/um-em-cada-dez-
estudantes-no-brasil-e-vitima-frequente-de-bullying>.
Acesso em: 27 abr. 2020.

Diante da realidade das escolas brasileiras, esta repor-
tagem apresenta um levantamento de dados a respeito
da ocorréncia de situacdes de bullying em escolas da
Educacgéao Basica, sustentada por informacdes coleta-
das do Programa Internacional de Avaliacdo de Estu-
dantes (Pisa) de 2015. O texto discute as causas e con-
sequéncias envolvendo esse tipo de situacdo e a atua-
¢ao de pais, professores e demais estudantes no en-
frentamento do bullying.
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VALENTE, Jonas. Agéncia Brasil explica: o que é a
tecnologia 5G. Agéncia Brasil, 30 mar. 2020. Dispo-
nivel em: <https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/
noticia/2020-03/agencia-brasil-explica-o-que-e-
tecnologia-5g>. Acesso em: 5 ago. 2020.

Esta reportagem mostra as principais caracteristicas
da tecnologia 5G, considerando os beneficios que
podem ser obtidos com a implantagdo dessa nova
tecnologia, em diversas areas da sociedade, além de
apresentar as perspectivas para seu desenvolvimento
em relagdo a implantagéo no Brasil.

VALENTE, José Armando. Integracdo do pensamento
computacional no curriculo da educagao basica: dife-
rentes estratégias usadas e questdes de formagao de
professores e avaliagdo do aluno. e-Curriculum, Sao
Paulo, v. 14, n. 3, p. 864-897, 2016. Disponivel em:
<https://revistas.pucsp.br/curriculum/article/
view/29051/20655>. Acesso em: 22 jul. 2020.

Neste artigo, o autor busca analisar as diferentes es-
tratégias de implantacdo do pensamento computa-
cional no curriculo da Educacao Basica. Essas estra-
tégias foram classificadas em trés categorias: a inclu-
séo de temas relacionados a Ciéncia da Computacéo,
a insercdo de componentes curriculares que explo-
ram os conceitos do pensamento computacional por
meio de tecnologias €, por fim, a exploragao dos con-
ceitos do pensamento computacional de maneira
transversal ao curriculo do aluno.

VIOLENCIA escolar e bullying: relatério sobre a situa-
¢éo mundial. Brasilia: Unesco, 2019.

Relatério que busca fornecer dados atualizados sobre
a violéncia escolar e bullying, destacando sua nature-
za, abrangéncia e impactos, assim como apresentar
iniciativas para enfrentar esses problemas.

WING, Jeannette. Pensamento computacional: um
conjunto de atitudes e habilidades que todos, nao sé
cientistas da computagdo, ficaram ansiosos para
aprender e usar. Trad. Cleverson Sebastido dos An-
jos. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecno-
logia, Ponta Grossa, v. 9, n. 2, p. 1-10, maio/ago.
2016. Disponivel em: <https:/periodicos.utfpr.edu.br/
rbect/article/download/4711/pdf>. Acesso em: 15 abr.
2020.

Este artigo traz uma discussao a respeito do pensa-
mento computacional, enfatizando sua importancia
como habilidade analitica que deve ser desenvolvida
nos alunos do Ensino Basico, auxiliando na resolugéo
de quaisquer tipos de problemas.
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Para conhecer
seu livro

Olhar o mundo a nossa volta e compreendé-lo, interagir e participar cri-
ticamente dos rumos de nossa sociedade e do meio ambiente, contribuindo
para o bem comum, sdo apenas algumas das atribuicdes que temos como
cidadaos. Nesse sentido, o conhecimento matematico é essencial.

Ler e interpretar criticamente informagdes, tomar decisbes com base
em constatagdes matematicas e lidar com os recursos tecnolégicos sao
exemplos da importéncia da Matematica em nossa vida.

Esta colecao foi elaborada para auxilia-lo nessa perspectiva e no cami-
nho posterior a esta etapa de ensino, como o ingresso no Ensino Superior
e no mercado de trabalho. Para ajuda-lo na compreensdo dos assuntos
tratados, sdo apresentados exemplos, exercicios e problemas resolvidos,
seguidos de propostas de exercicios e problemas que buscam consolidar
a aprendizagem, além de segcdes que tratam do uso de softwares e de
linguagem de programacéo.

Por fim, desejamos a vocé, aluno ou aluna, que desenvolva suas habili-
dades matematicas e, com as orientagcdes de seu professor, faga uso deste
material com dedicacao, protagonismo e entusiasmo.

Bom estudo.

) o Taxa de transferéncia Wy et 3 tecrlogsanterres A de
de dados b o

Tecnologia 5G

-EMI3MATIO3
-EMIBMAT3IS

Abertura

Na abertura de cada
tema vocé terd um
contato inicial com os
assuntos que serao
estudados. Vocé podera
mostrar o que ja sabe e
aprimorar seus
conhecimentos, trocando
ideias com o professor e
os colegas sobre
diversas tematicas.



=@ ” - Resolugio
0.8 vista, mals 40% do doesconto no mesmo produto. Esses descontos corres- RO Ko a iiiva 4 7 = 617547 K sogue aue
pondem a um Gnico dosconto de quantos por cento?

Resolugio

Portanto, o valor da fatura paga sem acréscimo soria RS 310,00,

0 clcul de 001" pode serretzado com uma calcuadora cientfics:

[~ - 61 61> - = > &=

Portanto, doscontos sucossivos do 10% o 40% equivalom a um nico dosconto
o 465%, pols 100% ~ 54% = 46%.

3% do comissdo para o site. Quanto um consumidor val pagar por um produto
anunciado por RS 130,00 5o ole recaber desconto do 10% s0bre 0 prago i acres-
cido da comissio do site?

=
E
=
8
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Resoludo
 valorinicial 6 P, = 130, a taxa do acréscimo 6/, = 0,03 o a taxa do dosconto.
o Logo: k3

e atgumas cat

Estes exercicios e
problemas auxiliam a
exercitar habilidades,
competéncias e
estratégias para
resolver todas as outras

1 1) Do itom a, sabemos que o valor iicial ¢ RS 310,00. Logo:

0.001) = 310-1,001 = 31031

P = 130+ (14.0.08)+ (1-01) = 130-1,03-09 = 12051
— Portanto, o valor da fatura paga com um dia do atraso seria RS 310,31,

n
)
=
2
0
0
o
1S
)
S
£
o
ol
2

Portanto, o consumidor vai pagar RS 120,51 pelo produto.
P peer do uma pessoa. Os resultados 330 analisados do acordo com o Quadro a Sogur:

G Rosponda o justfique & seguinto quosto.
conto, ambos do 10%, @ntdo obleremos o préprio valor P,

ICIOS e pro

s tarefas propostas,
Moo, poisP = Py (1401): (1-01) = P, 1109 = P, 938 Y
2 S g o favorecendo o

desenvolvimento
de sua autonomia.

I Sobro uma fatura, 6 cobrado 0,15 do acréscimo sucessivo por dia do atraso, Por
ol pago RS 311,2¢, com quatro dias do atraso.

tormine o valor dessa fatura caso ola tivesse sido paga:

2) som acréscimo.

b) com um dia do atraso.

Iniciaimento, calculamos a taxa do glicose T ap6s as rodugoes.
~03)+(1-01) = 189

Dosso modo, com taxa do glcose igual a 189mg/al ole estard na categoria do
diabetes malito.

Portanto, a alternativa corrota 6 d.

Exerc

Lot vl comprruma gladom. Parspagéa fra frecics o s sogun-
tos op
BT Rl G adsco et e e Gusiakd
+ Opgao 2: valor da geladeira dividido om trds parcelas mensais iuas, com a pr-
meica paga o ato da compra.
= Opgao 3: valor da goladeira dividido om sete parcelas mensais iguais, com  pri-
moia paga no ato da compra.

Esta secao apresenta
maneiras de organizar o
pensamento com o intuito
de solucionar um
problema. Espera-se que,

‘Comparando o3 valores o periodo 0, tomos:
1785

P, = 7004 AT 700 ___ ;05009

(1+002) (14002
g - 00 PEREETEE R, 300 _,
(1v002] (1+002f (14002 (1+002)

am. quiléa vanta-
josa para ole?
© Compreendendo o problema
10 que se pedo no problema?
A opgdo do pagamento mais vantajosa para Loandro.
J Quals 530 0s dados apresentados no problema?
Pagamento & vista tom 15% do dosconto; nas opgdes do parcelaménto, 4s pres-

&l
s
)
3
H
2
g
g
&

10,  0pga0 mais vantajosa para Leandro 6 a 0pgo 1, ou seja, 0
pagamento a vista.

o fguai 0. primeia & paga 1 ao da compra; o delo do Leands

a partir dela, vocé seja PR
capaz de desenvolver e T -

estratégias para resolver
diversos problemas,

 Escolhendo as notagses.
«P: progo & vista no periodo 0.

. valor do conjunto do pagarientos da 0pg#o 2,10 periodo 0.

+P}: valor do conjunto do pagamentos da opedo 3 no periodo 0.

Satdo 75)

P ~ 0 Executandaaplana e
matematicos ou nao. o m -1 o= ERCED

o prego avista 3
Do maneira so-
melhanto, verificamos que o valor obtido

100,00,
0 valor do cada parcola nas 6pG6s do pagamento 2 0 3.
« Progo 4 vista.

Resalvendo por etapas

PN, A

Z Liddd 1]

[ crercicos e problemas Sbuml

Gopi o8 tens em s cadeno, substindo cada  plo nimero
#1210 mg = 0 g @ 173107 = 0 g
053 10mg= ek 621
37-10%kg = emg £ 576ak9 =

EEN Maria resizou uma pesquisa para determinar 55 massas do Sol & de Japier, Veja ss meddas
obtdas por ola.

Hasa do S Hassa de Jopler
promadamente 18510%lg \ sprocnsdamente 116407

1 do aue a do Jipiter?

n do altura & 110 ficagao de seu sstado
S ola ‘prdr 96005, el sré o acord com o M,
estado natrcional?

Como 0,852 100 = 1765, ontao essa geladelra custard RS 1785,00 & vista
« Valor do cadaparcela na opedo 2. o cada parcala na opsd0 3.
2100 210
3 0pgd0 3,  valor

acolas plasticas.
anuaimento em todo

st mmm
planeta
b) Em sua opiniao, que ati

1o por quantos dias?

que 9g do sal por dia, o 0s alimentos com con
servantes sao grandss responséveis por esse

2) Quant
b) So uma pessoa ingori
quantos gramas de socio ela terd nge

I8 e do grama e
pratcidade ou o

respoctamente Utizando as massas

1a para vender sua p
o algodao. Qual
o algodao? E

do notagao cientica.
um colega para que o
quom so as resolugdes estao correla.

(Enem, 2016) O Brasi ¢ o quarto prodiutor mundial

) A quantidado de ragao que Podro comprard
hoje para seu gato 6 sufcento para almenta

para P, asté correo.

Agora é vocé quem resolve!

Dosso modo, na 0ped0 2, ovalordo  Desse modo, o probioma,
‘cada parcela serd RS 700,00. decade parosid sark i 800,00  vai comprar um computador que custa RS 1500,00. Para paga-io, fo-
am foracidas a oa a3 soguintos 0psoes.
s + Opglo 1: & vista, no valor do RS 1500,00
W i L + Opgo 2: ks parcolas do RS 500,00 por més, com a prinara paga um més
consrimos = apos a compra
o esquemas 7000 RS 10000 R870080 g + Opgdo 3:parcela dnica do RS 1650,00, 6 meses aps a compra.
depagamento. 1 1 H Sabendo e oo do Doris ends 3% am. al ¢ opsko s vn-
L tajosa par

ver o problema utiizando, com algur
1do nesta segdo? Qual & a resposta de

€ pos
plano

LIEGES

ICIOS e pro

2

r Exerc

Esta secdo apresenta
exercicios e problemas
diversificados para
vocé desenvolver as
ideias e os conceitos
estudados. Varios
deles apresentam
relacdes com outras
areas do conhecimento
e outros componentes
curriculares, além de
questdes de provas,
como vestibular

e Enem.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cdédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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dor o5 moivos dosso valor o p

pode enten-
as para roduz-o. Afinal, 50 0s gastos
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Planilha eletronica de controle de gastos

Nosta sogdo,
auo

za célculos automaticamente o 6 personalizévol. Para iso, ulizaromos,
o Gae.

© Coma planita
“aberta”,
proancha
as coluas
conforme
apresentado

Oescrovaa

formula quo
possibiite
cale

recaita total do |
més de janeio. |1
ara sso, digite |
=SOMA(D204)
na célla D,

o calcular a rocoita total
5, cliquo sobre a

@ Em soguids,
para cada
Guia do

pa
20 total das despe: ara cada um dos meses.

que pormite calcular o saldo do cada
fociono a célula D2, clique sobre a Guia do
autopraonchimento o arraste até a coluna desejad.

Agora é com vocé!

s procedimentos necsssérios para que o total das despesss fixas
oja praenchido automaticamr

(6rmulas para quo os calculos sojam realizados automaticamonto.
1302,

om relagd0 a sou orgamento pessoal? Em sua opinido, & nacessdrio tomar

alguma atitudo para economizar em alguma desposa?

Nesta secao,

vocé vai encontrar
exemplos e tarefas

que complementam

o que foi estudado

nos temas, utilizando
softwares, linguagem de
programacao e aplicativos
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poupado para projetos ou, 16 mesmo, utizado em oulros gastos Que melhorem a
walidade do vida do Ronata

disponiveis em sites.
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Esta secao,
apresentada antes
das Referéncias
bibliograficas usadas
neste volume, contém
referéncias
complementares de
livros, videos, sites e
podcasts para vocé
conhecer mais sobre o
que foi estudado nos
temas e para ampliar
seus conhecimentos.
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seus conheci

Para navegar

logias de forma

Para ler

‘2 melhor compreensdo dos concatos trabalhados em sala do
s que, do maneira geral, abordam a Matematica ¢ suas Tecno.
o interessante.

Matomitica

investigacao e
da reflexao.

avaliacao cidada e social
da tematica abordada.

— As tarefas As tarefas com |y As tarefas com Este icone indica
-t com destaque destaque Desafio =1 destaque No contexto que as cores
s Calculadora o possuem carater '~ estabelecem relacées dos objetos
° exploram ‘ﬁ desafiador, E do conteddo trabalhado retratados nao
E procedimentos g possibilitando o g com as paginas de correspondem
S parausar os O  desenvolvimento de ~— abertura do tema. as reais.
% recursos dessa estratégias préprias
U ferramenta. de resolucao. NEE mretas —— Esie e
% com destaque g indica que
As tarefas As tarefas 7} Ser consciente vocé os objetos
& com destaque 6 com destaque 4| refletird a respeito de retratados
o Em grupo serdo o Elaborando g diferentes assuntos, nao estao
S mais proveitosas 2 exploramo w| como ética, educagao proporcionais
tn serealizadas com ©  desenvolvimento ¥ financeira, salide, entre si.
£ acolaboracao _g da escrita, da cidadania, entre outros,
W de um ou mais B imaginacao, da possibilitando uma
w



Objetivos

A finalidade deste volume é ampliar seus conhecimentos a respeito de Grandezas e Medidas e Matematica
financeira. Os contetidos nele abordados s&o apresentados de maneira simples e precisa, visando seu prota-
gonismo na aprendizagem e a construgdo de uma visdo integrada da Matematica em diversos contextos.

No que se refere a Grandezas e Medidas, o objetivo € que vocé amplie sua compreensao acerca das no-
¢coes relacionadas as medidas por meio do estudo de diferentes grandezas, estabelecendo comparacdes e
realizando conversdes entre unidades bases e derivadas do Sistema Internacional de Unidades, assim como as
ndo padronizadas. Espera-se que, com os conteldos expostos, vocé amplie suas habilidades de interpretagéo
e compreensdo da realidade, contribuindo, assim, para sua formagédo enquanto cidadao.

Ja com relagdo a Matematica financeira, a finalidade é apresentar relagdes com contextos cotidianos a fim de
auxiliar na compreensao de nogdes relacionadas a cultura, sociedade, politica, economia e trabalho. Assim, os
conceitos aqui propostos, relacionados a vivéncias cotidianas, permitem o fortalecimento de suas competéncias
pessoais e sociais, a fim de que haja um aprendizado significativo.

Além disso, durante o desenvolvimento dos conteldos, vocé sera desafiado a propor estratégias para modelar
solugcdes de determinados problemas e escrevé-las em uma linguagem de programacao.

Base Nacional Comum Curricular - BNCC

Em toda a colecéo, visando favorecer o desenvolvimento das Competéncias Gerais da Educagao Basica, das
Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e das Competéncias Especificas de
Matematica e suas Tecnologias, além das habilidades relacionadas a cada uma delas, serdo propostas
tarefas (problemas, vivéncias, investigagoes etc.) para que vocé as resolva de maneira reflexiva.

@ A seguir, apresentaremos as competéncias e as habilidades cujo
desenvolvimento é favorecido neste volume.

Competéncias gerais da Educacao Basica

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e informacédo e comunicagéo de forma critica, signifi-
digital para entender e explicar a realidade, continu- cativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
ar aprendendo e colaborar para a construcdo de (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar
uma sociedade justa, democratica e inclusiva. e disseminar informagdes, produzir conhecimentos,

resolver problemas e exercer protagonismo e auto-

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abor- fia na vida pessoal e coletiva.

dagem propria das ciéncias, incluindo a investiga-
¢ao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a 0 Argumentar com base em fatos, dados e informa-
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar ¢oes confiaveis, para formular, negociar e defender

hipoteses, formular e resolver problemas e criar so- ideias, pontos de vista e decisbes comuns que res-
lugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhe- peitem e promovam os direitos humanos, a consci-
cimentos das diferentes areas. éncia socioambiental e o consumo responsavel em

ambito local, regional e global, com posicionamento
ético em relagédo ao cuidado de si mesmo, dos ou-
tros e do planeta.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-
-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual,
sonora e digital -, bem como.conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se @ Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
expressar e partilhar informacdes, experiéncias, sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagéao,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e pro- tomando decisdes com base em principios éticos,
duzir sentidos que levem ao entendimento mutuo. democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:
Competéncias especificas

CE1CNT: Analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interacdes e relagdes entre ma-
téria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local, regional e global.

CE2CNT: Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argu-
mentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisOes éticas e responsaveis.

CE3CNT: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes
a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo
e comunicacao (TDIC).

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Matematica e suas Tecnologias:
Competéncias especificas e habilidades

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em di-
versos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Huma-
nas, das questdes socioecondémicas ou tecno-
l6gicas, divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formacgéao geral.

EM13MAT103: Interpretar e compreender textos
cientificos ou divulgados pelas midias, que em-
pregam unidades de medida de diferentes gran-
dezas e as conversdes possiveis entre elas, ado-
tadas ou néo pelo Sistema Internacional (Sl), como
as de armazenamento e velocidade de transferén-
cia de dados, ligadas aos avancos tecnolégicos.

EM13MAT104: Interpretar taxas e indices de na-
tureza socioecondmica (indice de desenvolvi-
mento humano, taxas de inflagdo, entre outros),
investigando os processos de calculo desses
numeros, para analisar criticamente a realidade
e produzir argumentos.

Propor ou participar de acbes para investigar de-
safios do mundo contemporaneo e tomar decistes
éticas e socialmente responsaveis, com base na
andlise de problemas sociais, como os voltados a
situacOes de saude, sustentabilidade, das implica-
¢bes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, pro-
cedimentos e linguagens préprios da Matematica.

EM13MAT201: Propor ou participar de acdes
adequadas as demandas da regido, preferencial-
mente para sua comunidade, envolvendo medi-
¢oes e calculos de perimetro, de area, de volu-
me, de capacidade ou de massa.

EM13MAT203: Aplicar conceitos matematicos no
planejamento, na execucédo e na analise de acoes
envolvendo a utilizagdo de aplicativos e a criagao
de planilhas (para o controle de orcamento fami-
liar, simuladores de calculos de juros simples e
compostos, entre outros), para tomar decisoes.

Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e pro-
cedimentos matematicos para interpretar, cons-
truir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resul-
tados e a adequacao das solugdes propostas, de
modo a construir argumentacao consistente.

EM13MAT303: Interpretar e comparar situa-
¢bes que envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio de repre-
sentacdes graficas ou andlise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponen-
cial de cada caso.

EM13MAT313: Utilizar, quando necessario, a
notagédo cientifica para expressar uma medi-
da, compreendendo as noc¢des de algarismos
significativos e algarismos duvidosos, e reco-
nhecendo que toda medida é inevitavelmente
acompanhada de erro.

EM13MAT314: Resolver e elaborar problemas
que envolvem grandezas determinadas pela ra-
z&0 ou pelo produto de outras (velocidade, den-
sidade demografica, energia elétrica etc.).

EM13MAT315: Investigar e registrar, por meio de
um fluxograma, quando possivel, um algoritmo
que resolve um problema.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e preci-
séo, diferentes registros de representacéo mate-
maticos (algébrico, geométrico, estatistico, com-
putacional etc.), na busca de solugdo e comuni-
cacao de resultados de problemas.
EM13MAT405: Utilizar conceitos iniciais de uma
linguagem de programagéo na implementacao de
algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou
matematica.

EMI13MATI103,

O primeiro par de .—J

letras indica a etapa

do Ensino Médio.

L' Os nameros finais

indicam a competéncia
especifica a qual se
relaciona a habilidade

0 primeiro par de nimeros
(13) indica que as habilidades
descritas podem ser
desenvolvidas em qualquer
série do Ensino Médio.

(1e nimero) e a sua
numeracao no conjunto
de habilidades relativas
a cada competéncia (dois
altimos ndmeros).

A segunda sequéncia de
letras indica a drea ou o
componente curricular:
MAT = Matemadtica e
suas Tecnologias.




SUMARIO

Potenciacao e

notacao cientifica.......... 10
Revendo potenciacao...........coeeveicinene. 12
Poténcia com expoente natural.................... 12
Poténcia com expoente inteiro.................... 12
Propriedades das poténcias..........c.............. 13
8Exercicios e problemas..................c.c..cco........ 14
Notacao cientifica........ooin, 15
8Exercicios e problemas...............c.ccccceoevnrnnnn. 15

Sistema Internacional

de Unidades (SI)...............cc........ 16
Tempo, comprimento
@MASSA ..., 18
T@MPO.....oooeoeeeeeeeeeee 20
8Exercicios e problemas.................cccccocooen.. 21
Comprimento ... 23
8Exercicios e problemas....................c.cccoo..... 24
Medindo grandes comprimentos.............. 25

# Acessando tecnologias
Usando o aplicativo de

calculadora do smartphone........................ 27
8Exercicios e problemas..................c.c..cco........ 27
Medindo pequenos comprimentos......... 29
8Exercicios e problemas................ccccccooeevn. 30
MASSA.......oiiiiiis s 32
# Acessando tecnologias
Programas em VisualG...............cciec oo 34
8Exercicios e problemas...........c..cccocooee..... 36

Area, volume

evelocidade. ... ... .. 38
AN ..o 40
Algumas unidades de medida de area........ 40
8Exercicios e problemas.................cc..coco..co..... 41
# Acessando tecnologias
Area em mapas geograficos........c........... 43
VOlUMEe......ooooeeeeee 44
Capacidade..........ccoooiviiiieee, 45
8Resolvendo poretapas............ccccoooovennn. 46
8Exercicios e problemas...................c.ccocoo...... 48
Velocidade média..............cccooooooiiiiiiiiine, 49
8Exercicios e problemas...................cc.cco....... 49

8 Acessando tecnologias
Condicées no VisualG ..., 50

Grandezas, medidas

evoluntariado................... 52
Algarismos
o significativos ... 54
Medindo grandezas.............cccccoccoovvniinin, 56
Estudando algarismos significativos....56
Operacoes com algarismos
significativos.............cccoooi, 57
Adicao e subtracao..........ccccceeviiiiiiiiicin, 57
Multiplicacdo e divisao ... 58
8Exercicios e problemas......................ccooo 58
Capacidade de
armazenamento.. ... 60

Medindo capacidade
dearmazenamento ..., 62

8 Acessando tecnologias
Exemplo de um programa em VisualG -
Conversao envolvendo unidades
de medida de capacidade de

armazenamento.........o...c.ocooceiieiiice, 65
8Exercicios e problemas......................cc.......... 66
S ) Armazenamento de

e dados e Medicina........... 68

Taxa de transferéncia

dedados.............. 70
Medindo velocidade de
transferénciadedados.................cccccc....... 72
8 Acessando tecnologias

Indicadores de qualidade da internet.......... 773}
8Resolvendo poretapas...........ccccocooeeian. 74
8Exercicios e problemas......................ccccoooo.... 76

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.




Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Velocidade de

J processamento..... 82
Medindo velocidade de
Processamento........oiniiin, 84

8Exercicios e problemas...................c..cc........ 84
m Porcentagem............. 88
Estudando Matematica financeira.......... 90
Estudando porcentagem..........ccoccevivinann. 90
8Exercicios e problemas....................c..c.......... 93
m Aliquotas do IPI........... 96
Indicadores
socioecondomicos..................... 98
Indicadores econémicos
Taxa de inflac@o ...
Produto Interno Bruto............ccococoeveveinnnn.

Taxa de desemprego

Indicadores sociaiS ...
indice de Desenvolvimento Humano......... 102

Coeficiente de Gini.........cccococvvvviviceeciccee

8Exercicios e problemas

Acréscimos e descontos

SUCESSIVOS.......co...ooovvvvcreerrrrcri 106
Estudando acréscimos e
descontos suCesSIiVOS........c.cocovcveveveeen 108
8Exercicios e problemas....................c......... 12
‘B Weo.. 0 14
O QUEE JUIO? ..o 116
JUro SIMPLeS.......oii e 116

# Acessando tecnologias

Calculo de juro simples em
planilhas eletrénicas.............ccccccocovvrieinnnn. 118

JUro COMPOSEO. ..o, 119

8 Acessando tecnologias
Calculo de juro composto em
planilhas eletronicas...........c.cccocoeviivriininnn, 121

8Exercicios e problemas.............................. 122

Situacdes envolvendo juro simples
€ juro composto........ccooviiinin, 124

# Acessando tecnologias
Comparando juro simples
€ jUuro COMPOSEO .....c.oovvviiiiiiiccs 125

8Exercicios e problemas................................. 127

Equivaléncia
8y decapitais... ... 128
Estudando equivaléncia de capitais ....130
8Resolvendo por etapas..............cccocii . 132

8 Acessando tecnologias

Valor atual de uma quantia em planilha
eletrOnica .o

1Exercicios e problemas

Sistema
deamortizacao............ 136
SiStema PriCe ..., 138

8 Acessando tecnologias

Demonstrativo de amortizacdo de um
empréstimo no sistema Price .................... 141

8Exercicios e problemas....................cc........... 142

8 Acessando tecnologias
Calculadora do Cidadao..............ccccccevrvrnnnn. 143

%) Planejamento
®y orcamentario............ 144

Controle do orcamento familiar............. 146

8 Acessando tecnologias
Planilha eletrénica de

controlede gastos ..., 147
Decis6es financeiras.............cccoooeene. 148
8Exercicios e problemas...................ccc......... 148

Ampliando seus conhecimentos... 149

Respostas..............cccoccooovveii, 151
Referéncias bibliograficas.............. 159
Listadesiglas........................... 160




Potenciacao e
notacao cientifica

O futuro da populacao mundial

Segundo a Organizagédo das Nac¢des Unidas (ONU), estima-se que a populagdo do
planeta Terra chegou a 7 713 468 205 pessoas em 2019. A taxa de crescimento popu-
lacional teve seu pico no periodo de 1965 a 1970, quando aumentava, em média,
2,1% por ano. Desde entdo, o crescimento populacional desacelerou. Projeta-se um
aumento populacional de, aproximadamente, 18,2% no periodo de 2019 a 2040.

Dada a incerteza presente na projecdo populacional, conclui-se, com 95% de
certeza, que a populagdo mundial estara entre 9,4 e 10,1 bilhdes em 2050 e entre
9,4 e 12,7 bilhdes em 2100. Certamente a populagdo aumentara nos proximos anos,
porém, de acordo com a ONU, ha 27% de chance de que a populagédo estabilize ou
-CE2NT comece a diminuir até 2100.

Populacdo mundial estimada por pais (2019)

OCEANO GLACIALLARFICO

CIRCULO POLAR ARTICO e

Estados Unidos da América
€ 0 3° pais mais populoso do
mundo, com aproximadamente
4,2% da populacao mundial. Além
disso, é considerado um dos paises
que recebe mais imigrantes em todo
o mundo, sendo a maioria deles da
Ameérica Latina e da Asia.

TROPICO DE CANCER

OCEANO
ATLANTICO

Brasil
Considerado o 62 pais mais populoso do mundo,
possui aproximadamente 2,7% da populacao
mundial. Segundo projecoes da ONU, o Brasil
devera ocupar a 122 posicao no ranking de paises
mais populosos em 2100, sendo ultrapassado
por Etiépia, Nigéria, Reptiblica Democratica do
Congo, Egito, Tanzania e Angola.

TROPICODE CAPRICORNIO

7" De 0 até 500 000 habitantes

[ De 500001 até 25000 000 habitantes
B De 25000001 até 105 000 000 habitantes
I De 105000001 até 400 000 000 habitantes
I De 400000 001 até 800 000 000 habitantes
I De 800000001 até 1000 000 000 habitantes
I \Viais do que 1000000 000 de habitantes

MERIDIANO:DE GREENWICH

CYNTHIA SEKIGUCHI




Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

) De acordo com as informagbes apresentadas no mapa, determine a diferenca,
aproximada, entre a quantidade de habitantes da China e da India em 2019.
aproximadamente 61 707 746 de habitantes | B ) )

( Segundo as projecdes da ONU, qual sera a populagdo mundial aproximada em 20407

9,1 bilhdes de habitantes B 5
G De que outra maneira podemos escrever 0 nUmero que representa a populagao

mundial estimada em 20197
Uma possivel resposta: aproximadamente 7,7 bilhdes de habitantes. '_‘m

O numero que representa a populagdo mundial estimada
em 2019 contém muitos algarismos. Nas proximas paginas,
revisaremos o conceito de potenciagédo e escreveremos nu-
meros muito grandes e muito pequenos em notacéao cientifica.
Essa notacédo facilita realizar comparacgdes e efetuar calculos.

FOTOMONTAGEM DE BRUNO BADAIN. FOTOS: 1.ARKA38/SHUTTERSTOCK;
2.JUST DANCE/SHUTTERSTOCK; 3.YUDINA_ELENA/SHUTTERSTOCK; 4.JUST
DANCE/SHUTTERSTOCK; 5.VALERIYA KOZORIZ/SHUTTERSTOCK; 6.SUKJAI
PHOTO/SHUTTERSTOCK; 7.SEAMIND224/SHUTTERSTOCK; 8.KONGSTOCK/
SHUTTERSTOCK; 9.MOLPIX/SHUTTERSTOCK; 10.GIAMBRA/SHUTTERSTOCK;
11.ANDREI NEKRASSOV/SHUTTERSTOCK; 12.ROBERT KNESCHKE/
SHUTTERSTOCK; 13 RAWPIXEL.COM/SHUTTERSTOCK; 14 AEKRITDEAH/
SHUTTERSTOCK

india
Considerado o 2° pais mais populoso do
mundo, possui aproximadamente 17,7%
da populacdo do planeta Terra. De acordo
com estimativas da ONU, a populacao da
india vai superar a da China por volta de

“ 2027, assumindo o titulo de pais mais

- populoso do mundo.

<

Com aproximadamente 18,5% da populacdo mundial, é o pais

a mais populoso do mundo. Visando conter o crescimento
populacional, introduziu em 1979 a politica do filho Unico.

’ Porém, para lidar com o ritmo de envelhecimento da

sociedade, essa politica foi revogada em 2015.

-

N

OCEANO
“ PACIFICO } :
/ " IR Indonésia
‘ l" T Cewd” ¢ Com aproximadamente 3,5% da
J 0° populacdo mundial, é considerado o

§

.
"
.
XL
.

Y

“ 5 V- = 4 pais mais populoso do planeta Terra.
OCEANO ['ND[CO e oy . " Aproximadamente 40% de sua populacao
L] ‘."-au ao0 U ‘N *.. trabalha com atividades agricolas e a
Paquistao - * . ° & maioria das pessoas mora na zona rural.
Em 2017, a populacao do
Paquist&o superou a do Brasil. '-‘ o Fontes de pesquisa: <https://popu|qtioq.un.org/
Com aproximadamente 2,8% [} wpp/Publications/Files/WPP2019_Highlights.
- ) ' N\ pdf>. Acesso em: 18 maio 2020.

- da populacao mundial, ocupa <https:/ideasbr.llorenteycuenca.com/wp-content/
a 52 posicao no ranking de uploads/sites/8/2016/02/150407_DI_relatorio_
pafses mais popu[osos do : N . especial_pobla%CS%A?ao_Iatina_EEUU_

q . BR.pdf>. Acesso em: 18 de maio de 2020.
mund.o. Possui a UL 1.:axa de <https://escola.britannica.com.br/artigo/
natalidade do sul da Asia, com Paquistao/482143>. Acesso em: 18 maio 2020.
quase trés filhos por mulher RO SE ] <https://escola.britannica.com.br/artigo/

e, segundo estimativas da © . ' / Paquist%C3%A30/482143>. Acesso em:
- S0 SE 18 maio 2020.
20t =E popul.aga~o pode S g' o <https://population.un.org/wpp/>. Acesso em:
alcancar 352 milhdes de L. 18 maio 2020.
habitantes em 2100. 0 100 Lo Fonte de pesquisa: IBGE. Atlas geografico

escolar. 7. ed. Rio de Janeiro, 2018. p. 32.
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Revendo potenciacao

Provavelmente vocé ja estudou a operacdo de potenciagdao com expoente na-
tural maior do que 1, que corresponde a uma multiplicacao de fatores iguais. Veja
o exemplo:

44444 =4°=1024

5 fatores iguais

Na potenciagédo, podemos destacar os seguintes elementos:

expoente
R

poténcia—> 4° = 1024

baseJ [ resultado da

potenciacdo
E importante compreender que a potenciacdo é diferente da multiplicagdo. En-
quanto a multiplicagao é utilizada para representar uma adi¢cédo de parcelas iguais,
a potenciacao com expoente natural maior do que 1 representa uma multiplicagéo
de fatores iguais, isto é:

e multiplicagéo: 7 +7 +7+7 =4-7 = 28
| —
4 parcelas iguais
e potenciagdo: 7-7-7+7 = 7' = 2401
~———

4 fatores iguais

Poténcia com expoente natural

Dados um numero real a € um numero natural m, com m > 1, denomina-se potén-
cia de base a e expoente m o nimero a™, que corresponde ao produto de m
fatores a.

Comoauxfliode a"=aq-+a+*a+*a-:...-a

— Uma calculadora,
determine qual
das poténcias
melhor No caso de m = 1 ou m = 0, definimos:

representa a ea' =g e3°=1,coma+0
populacao

estimada do ° 34 =
planeta Terra

em 2019 o (—31

a) 510 3
b) 2% '< ) —~
c) 10"

d) 722
e) 10" Poténcia com expoente inteiro

alternativa b

No contexto

m fatores

= 81 el =1:1:1-1=1
1)+ (=81):(~31) = -29,791 .

(
3 27 (

[ 11
Calculadora EH

3

3.3-3.
)

3
3
3
5 5 12

oW
oW
0w —

Dado um numero real a nao nulo e um numero natural m, definimos:
1

e = —

am

tA poténcia a ™ com a # 0, é o inverso de am.

- 1 1 1) 1 1 _25
N S B (1) =1 1 _25_55
ot 16 <5> (12 11
= 25
:)
es 11 .<§>3:L:1_:%
5 5 4 s 27 27
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Propriedades das poténcias

Agora, vamos rever algumas propriedades das poténcias. As propriedades
apresentadas podem

e 12 propriedade: Se n e m sdo numeros inteiros e a € um numero real, entdo:
ser demonstradas.

cam=a""" coma#0sen<0oum=<20

& -2-2-2=2“2=25
3 22

e 22 propriedade: Se n e m sdo numeros inteiros e a € um numero real nao nulo,

entdo:
6:6--6-9 :
=—=—"— " "-6:6=6
& 6.5.6 (57?)/;&1:0@5

e 32 propriedade: Se a e b sdo nimeros reais e m € um numero inteiro, entdo:

(a-b)" =am-b", coma-b +0sem=0

& 4-3)(4-3)=4-3-4-3=4:4-3-3=4"-3

e 42 propriedade: Se a e b sdo numeros reais, com b # 0, e m € um numero in-
teiro, entéo:
(a:b)" =am:b", coma+0sem=0

f:§4gﬁzﬁf

77 71
3
2

e 52 propriedade: Se m e n sdo numeros inteiros e a € um numero real, entéo: Note que (72) +7,
7

6

3
a")" =am coma#0sem=<0oun<20 p0i5<72): e

& =77 T =771 A

Calcule as poténcias. — (52)
a) ( ) b) 2% c) (9-32-l> d) [—=
3
Resolucao (5 )
2
a) (23> — %2 _ 2% _ @4

9

2
b) 2° =2° =512

) <9.32.;_3> _ <32.32.3—3)7 _ <32+2—3>7 _ <31) 3" :1§

n
(=)
T
>
—
(=]
n
Q
}
n
1)
£
)]
—
Ko
(=)
$
Q
Q
0
o
o
(%)
$
()
X
w
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Exercicios e problemas _

)
BB Calcule as poténcias.

a) 13°169 e) (-6)-216 i) (3,3)i0.89
b) 2" 128 f) —63—2146 i) 772@

0 _1)1_ 5\°s
c) 291 g) ( 3 ) & k) <§>%

3

1 8512 1) (-9)" L

d) 7'7 h) <5>125 ) (-9) =

E Utilizando as propriedades das poténcias, mostre que

(0] (o)

6
5 = (a*b),coma #0eb # 0.

-2
b
a3
BEN Reduza as expressdes a uma Unica poténcia.

3 0 .3
a) 3°-3'3" ) uzf*
8.

4
d) (xs - x? )3 x2!

Resposta no final do livro.

5°.25° |
b)—25
5

O numero % € igual a: alternativas a e ¢

o (3 w()

BEB Escreva cada nimero como uma poténcia de
base 10 Lembre aos alunos que 10", em que n é um
_s ~° numero natural, tem sua escrita formada pelo

algarismo 1 1000 B
a) 0,000001 segguido por n d) 10000 10

-3

. .
C)e’j—i d) —

b) 0,01 107 292MSMOS oy 10000 10"
1 -5 9
S — f) 1 .
¢) ~55555 0 ) 1000000 - 100010

I utilizando o simbolo <, escreva em ordem cres-
=

-3
cente as poténcias: —22; (—2) : 23; l) :

1 -3 2 2 3 2 ;
— ) (2): (2); -8 (-8). gesPest

( 2) <3> <2> 1 Ifjil o livro.

4.0 4 (_) -

3 3

O valor da expressao é:

Resposta no

2

alternativa ¢ 5. (1 ’2)_1
482 17 102 25
25 6 25 23

BN Para quais valores de p, com p # 0, é verdadeira

3.2° - (3*2)71 +(0,2)"

a igualdade 2 = 87
p=—-4oup =4 P
BEN Observe a sequéncia numérica.
(-3.9,-27,81,..)
O enésimo numero dessa sequéncia é:
a) —3" c)n® e) —3n
b) (-8)’ d) (=n)

alternativa b

Anote as respostas no caderno.

E[} Veja a seguir algumas poténcias de base 4.

1

4 =
4" = 256

4° =64
4° = 4096

4* = 16
4° = 1024

A partir dos padrdes que podem ser identifica-
dos, determine o algarismo das unidades do
resultado de:

a) 4”4 b) 4" - 4" c) 4°+4"0
8 sabendo que 3° = 6561, calcule:
a) 3° 19683 b) 3° 729 ) 3772117

Historia da Matematica é o francés Pierre de
Fermat (1601-1665). Advogado de profissao, Fermat
dedicava boa parte de seu tempo livre ao estudo
da Matematica, tendo nessa ciéncia seu principal
passatempo. Mesmo n&o sendo um matematico
de oficio, suas contribuicdes o tornaram conhe-
cido por seus contemporaneos como o “princi-
pe dos amadores”.

E Uma das personalidades mais interessantes da

MARZOLINO/SHUTTERSTOCK
— COLEGAQ PARTICULAR

Pierre de Fermat.

As margens de um livro em que estudava, Fermat
enunciou um teorema — denominado posterior-
mente “O Ultimo Teorema de Fermat” — que se
tornou um célebre problema na Matematica:

A equacdo x™ + y" = z", na qual m é um ndmero
inteiro qualquer maior do que 2, nao admite solucao
para x, y e z inteiros e diferentes de zero.

De acordo com Fermat, a demonstracdo desse
teorema era facil, contudo nao iria fazé-la por
falta de espago na margem do livro. Ocorre que,
desde sua publicagcao, diversos matematicos
tentaram demonstra-lo, porém esse feito somen-
te foi realizado ha alguns anos, em 1993.

Fonte de pesquisa: BOYER, Carl Benjamin. Historia da Matematica.
Trad. Elza F. Gomide. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1974.

Junte-se a um colega e verifiguem, por meio de
trés exemplos, que a igualdade x™ + y" = z7,
param = 2, é valida para alguns numeros intei-

ros x, y e z, diferentes de zero, .
Algumas possiveis respostas: 3 + 4° = 57, 6"+ 8 = 10
e 12° +5° = 13

2
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Notacao cientifica

Quando trabalhamos com numeros muito grandes ou muito pequenos, podemos
utilizar uma escrita abreviada denominada notacao cientifica. Os numeros repre-
sentados com essa notagéo sdo escritos na forma g - 10", em que:

e g € um numero racional maior ou igual a 1 e menor do que 10;

® n € um numero inteiro.

Veja alguns exemplos de numeros escritos em notacao cientifica.

No contexto

7,342 - 10 000 000 000 000 000 000000 = Nas paginas 10 e 11,
vimos que, de acordo
com estimativas da
ONU, a populacao do
planeta Terra chegou

)\ a 7713468205 de
» 0,00000001 1 pessoas em 2019.

0,00000001 = ————=1- 1078 Escreva o nimero que
100000000 representa essa

estimativa em
notacao cientifica.
7,713468205 - 10°

[ 73420000000 000000000000
73420000000 000000000000 =

= 7,342 - 107

i

p
« 000007
0,00007 = —/

_r —7.40°
100000 0

No contexto

EEN Em cada item, escreva os niimeros em notagéo
cientifica.
a) 952 9,52 - 10°
b) 34000 3,4- 10"
c) 45,52 4,552 - 10
d) 150001,5-10°

EE) Na tabela estdo apresentadas as populacées
aproximadas dos 10 paises mais populosos do
mundo em 2019.

e) 0,00022-10 ¢
f) 0,01681,68-10°"
g) 0,001081,08-10°°

h) 2010000 2,01 - 10° Populacao aproximada dos 10 paises

mais populosos do mundo em 2019

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Neurénios (cérebro humano), aumento
aproximado de 154 vezes).

Escreva, em notacgao cientifica, a diferenga entre
a quantidade de neurdnios que acreditava-se
existir no cérebro humano e a sugerida em pes-
quisas recentes.1,4 - 10"

Fonte de pesquisa: <https:/population.un.org/wpp/Publications/
Files/WPP2019_Highlights.pdf>. Acesso em: 14 abr. 2020.

Quantos neurdnios existem em um cérebro hu- Pais Populacdo aproximada
mano adulto? Acreditava-se que eram, aproxi- China 1400000000
madamente, 100 bilhdes, mas‘ pesqwsgs recen- india 1300000000
tes sugerem que essa quantidade seja menor, -

AT o Estados Unidos 329000000

em media, 86 bilhdes. -
Fonte de pesquisa: <https:/revistapesquisa.fapesp. Indonésia 270000000
br/n%C3%BAmeros-em-revis%C3%A30/>. Acesso em: 14 abr. 2020. Paquistéo 216 000000
= Brasil 211000000
g Nigéria 210000000
§ Bangladesh 163000000
B Russia 145000000
g México 127 000 000

a) Escreva, em notagéo cientifica, os nimeros
que representam as populacdes apresenta-
das na tabela. Resposta no final do livro.

b) A populagdo da Russia equivale a quantos
por cento da populagdo da China?

oximadamente 10,3%

c) Os cinco |or|me|rosp paises do rank/ng apre-
sentados na tabela, juntos, possuem uma
populagédo de: alternativa Il

1)3,515+10°
13,515+ 10°

1) 3,515+ 10"
IV) 3,515+ 10"


https://revistapesquisa.fapesp.br/n%C3%BAmeros-em-revis%C3%A3o/
https://revistapesquisa.fapesp.br/n%C3%BAmeros-em-revis%C3%A3o/
https://population.un.org/wpp/Publications/Files/WPP2019_Highlights.pdf
https://population.un.org/wpp/Publications/Files/WPP2019_Highlights.pdf

Sistema Internacional
de Unidades (SI)

A necessidade de medir

A necessidade de medir existe desde que o ser humano lascava pedras e manu-
seava 0ssos para fabricar instrumentos de caca e de defesa. Porém, apenas a capa-
cidade de medir ndo era suficiente. Para que as medidas fossem significativas,
havia um problema: elas tinham de concordar com as medidas de outros seres
humanos. Durante muito tempo, cada sociedade utilizou seu proprio sistema de
unidades, que, geralmente, era baseado em partes do corpo.

Em 1789, a pedido do governo, a Academia de Ciéncias da Franca criou o Siste-
ma Métrico Decimal, que era, inicialmente, constituido de trés unidades basicas: o
metro, o litro e o quilograma. No ano de 1960, o sistema métrico foi atualizado e,
assim, na 112 Conferéncia Geral de Pesos e Medidas, foi sancionado o Sistema
Internacional de Unidades (SI).

As grandezas de base utilizadas no Sl sdo: comprimento, massa, tempo, corrente
elétrica, temperatura termodinamica, quantidade de substancia e intensidade lumi-
nosa. As unidades de base correspondentes do Sl estdo apresentadas no esquema.

Grandezas e unidades de base do Sl

—
1

Grandeza: intensidade luminosa

Unidade de base: candela Gf@iileza: massa

Unidade de base: quilograma

Simbolo: cd .
Simbolo: kg
[ S—
-—
| ==
] =) Grandeza: comprimento
Grandeza: quantidade Unidade de base: metro
de substancia — — Simbolo: m
Unidade de base: mol
Simbolo: mol
[ .

R

Simbolo: K .

Grandeza: temperatura ' 4 ) { Gra_ndeza: tempo
termodinamica / Upldade de base: segundo
Unidade de base: kelvin ( Simbolo: s

HELOISA PINTARELLI

Grandeza: corrente elétrica
Unidade de base: ampere

Simbolo: A Algumas possiveis respostas:
) medir o tempo de duragcao de uma
Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno. partida de futebol e o
() Cite algumas situacdées em que é necessario realizar medigées.gomplrimemo da sala
e aula.

() Vocé conhece outras unidades de medida, além das apresentadas no esquema?
Em caso afirmativo, cite-as. Algumas possiveis respostas: hora, quilémetro e grama.

G Em sua opinido, qual € a importancia do Sl para a sociedade atual?Resposta pessoal.
Espera-se que os alunos percebam que a padronizacao facilita, por exemplo, as atividades
comerciais e proporciona negociagdes mais justas.

No préximo tema, apresentaremos as definicdes das unidades metro, quilograma
e segundo.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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O S| no Brasil e o Inmetro

O Brasil adotou o Sl em 1962 e, em 1988, seu uso tornou-se obrigatério em todo )
o territério nacional. O 6rgdo responsavel pela manutencao das unidades de base
do Sl e por assegurar a exatidao das medi¢gbes no pais € o Instituto Nacional de

Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

Além disso, esse 6rgdo é responsavel pela avaliagdo da conformidade de diversos

REPRODUCAQ/INMETRO

produtos, assegurando se eles atendem a critérios relacionados, principalmente, a INMETRO

saude, seguranca ou protecdo do meio ambiente, impacto econémico etc. Os produ-

0 selo do Inmetro

tos que cumprem esses requisitos recebem o selo do Inmetro. J& os que néo estédo certifica que o
de acordo com o regulamento ndo recebem o selo e ndo podem ser comercializados. produto foi

submetido a testes e

Mesmo com a avaliacdo do Inmetro, alguns produtos podem ocasionar acidentes medicdes que
de consumo, ou seja, mesmo manuseados de acordo com as instrucdes de uso, garantem sua

provocam danos ao consumidor. Veja algumas informagdes sobre acidentes de

consumo recebidas, em 2018, pelo Inmetro.

conformidade com os
padrdes das unidades
de medida e com os

P . adroes de
Familias de produtos relatados Partes do corpo mais afetadas 4
\ Seguranca.
e —
W
20%
Produto Em 2018, 12,01% do
infantil 4% total de relatos
recebidos foram
Tronco parte d d .
superior escartados, por nao
serem enquadrados
17% como acidente de
Eletrodomestlco consumo.
14% L 10%
Utensilio 2 3 Interna
domeéstico Diga aos alunos que ha,
também, relatos de face, parte
10% inferior do tronco, cabeca, parte
° inferior da perna, parte inferior
Aparelho elétrico ‘ ) B0 do braco, entre outras partes do
o e N 0 corpo afetadas. Alem disso,
8% i r{d ~ Mao 55% dos relatos recebidos pelo
Servico Inmetro néao registraram a
§ M y ‘l ocorréncia de lesao.
8% = | 10% Lesoes referentes a
Mobilidrio =& . b'Y D'?-NdO da acidentes de consumo mais
= > mé&o comuns relatadas em 2018
Corte 8%
% n A .
; p o2 Queimadura 6%
Veiculo \7
L Luxagéao/Contuséao 3%
Escoriagao 3%
4% :
’ . Alergia 2%
Construcao civil 5 +
a3 0,
FOTOMONTAGEM DE MAURICIO PLANEL. FOTOS: 1.VLADIMIR TRYNKALO/ 4% COntUSaO 2 A)
SHUTTERSTOCK; 2.NEWART-GRAPHICS/SHUTTERSTOCK; 3.SCIENCEPICS/ 4 0,
SHUTTERSTOCK; 4,PITCHAYARAT CHOOTAI/SHUTTERSTOCK; 5.NICESCENE/ pé Fratura 3%
SHUTTERSTOCK; 6.VLADIMIR PRUSAKOV/SHUTTERSTOCK; 7.SLAVA17/ 14%
SHUTTERSTOCK; 8.M. UNAL OZMEN/SHUTTERSTOCK; 9.JAKKAPAN/ Dor 2%
SHUTTERSTOCK; 10.PHOTOGRAPHEE.EU/SHUTTERSTOCK; 11.MICHAEL SHAKE/ OUtraS
SHUTTERSTOCK; 12 LIFESTYLE TRAVEL PORTRAIT/SHUTTERSTOCK; 13.BABIMU/ i 3 mi 0,
SHUTTERSTOCK; 14.STOCKEU/SHUTTERSTOCK Fonte d X htto://i t b/ idor/odt/ |nt0X|Ca(;aO qulmlCa 4A)
onte de pesquisa: <ntip://iInmetro.gov.or/consumiaor/p ~ o
Ser consciente sinmac-2018.pdfs. Acesso em: 12 fev. 2020, Amputagao 3%
Ingestdo de objetos 1%
() Junte-se a um colega e realizem uma pesquisa a respeito das vantagens N&o houve 55%

de o Inmetro manter a exatidao das medi¢cdes no pais.
Resposta pessoal.
(® Em sua opiniao, qual é a importancia de verificar se o produto contém o

selo do Inmetro? Converse com o professor e 0s colegas a respeito.
Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam que é para saber se o produto
passou por avaliacdes que analisam requisitos relacionados a saude, seguran¢a ou
protecao do meio ambiente, impacto econdémico etc.

<http://inmetro.gov.br/consumidor/pdf/
sinmac-2018.pdf>. Acesso em:
14 ago. 2020.



http://inmetro.gov.br/consumidor/pdf/acidente-consumo-infografico-2016.pdf
http://inmetro.gov.br/consumidor/pdf/acidente-consumo-infografico-2016.pdf
http://inmetro.gov.br/consumidor/pdf/acidente-consumo-infografico-2016.pdf
http://inmetro.gov.br/consumidor/pdf/sinmac-2018.pdf
http://inmetro.gov.br/consumidor/pdf/sinmac-2018.pdf

Tempo, comprimento
e massa

Apollo 11

Na década de 1950, iniciou-se uma “corrida” espacial de cunho tecnolégico en-
tre algumas nagdes, com a finalidade de fazer viagens tripuladas a Lua, cuja dis-
tancia média a Terra mede 384 400000 m. A missao Apollo, um projeto da agéncia
norte-americana Nasa (National Aeronautics and Space Administration), criada em
1961, foi a primeira a realizar esse feito.

Inicialmente, com o intuito de tornar possivel e seguro o pouso na

& i superficie lunar, a Apollo realizou algumas expedicdes tripuladas e nao

) ip  tripuladas que orbitaram a Lua e fizeram testes e manobras. Porém, a

i%' 1 expedicdo mais importante foi a Apollo 11, em que trés astronautas, no
x

dia 16 de julho de 1969, decolaram da Terra a bordo do superfoguete

) Saturn V Saturn V e aterrissaram na Lua apés uma viagem de 369900 s.
Do Medindo 110,6 m de

' comprimento, foio

foguete mais poderoso

jé@ produzido. 5

rM(’)DULO DE COMANDO

Era onde os astronautas viajavam.

0 comandante Michael Collins

orbitou a Lua nesse médulo,

enquanto o médulo lunar desceu a

superficie do satélite. Foi a Gnica
parte do foguete a retornar a Terra.

eTerceiro

estagio

MODULO DE SERVICO
Fazia parte do médulo de comando,
mas os astronautas nao tinham acesso
a esse local, que era onde ficavam as
reservas de combustivel e de oxigénio,
assim como os motores do sistema
Apollo.

9 Segundo
estagio

MODULO LUNAR
Esse médulo tinha dois estagios.
Um foi responsavel pelo pouso na
superficie lunar realizado pelo piloto
Buzz Aldrin e pelo comandante
Neil Armstrong, primeiro homem a
caminhar na Lua. O outro, de
ascensao, levou esses dois
astronautas de volta ao

moédulo de comando.

Primeiro
estagio

FOTOMONTAGEM DE
SHUTTERSTOCH
SHUTTERST!

P SHUTTER
g‘ SHUTTER

3 .EM13MAT103
-EM13MAT314
-EM13MAT315
-EM13MAT405
.CE2CNT
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Veja as etapas da missédo Apollo para levar o homem a Lua.

TRAJETO DE IDA TRAJETO DE VOLTA Sistema Apollo
- -
© DECOLAGEM @ PARTIDA
O Saturn V coloca o O estégio de ascenséo
sistema Apollo em uma do LM leva os
orbita baixa ao redor astronautas de volta a
da Terra. érbita lunar com o
@ INJECAO CSM.
TRANSLUNAR 9 RETORNO
Uma reativagdo do O propulsor do CSM é
terceiro estagio disparado para colocar N /
do Saturn V coloca a nave em um curso de “ N _ s y;
as naves a caminho. volta para a Terra. S~ =- Vs
€) SEPARACAO {» RETORNO ‘ '
O moédulo de comando e O moédulo de servigo \0 0 9
servigo (CSM) se separa ¢é ejetado e a capsula N 4
do foguete. do médulo de comando " P e
e EXTRAC AO viaja sozinha para A
) a Terra. s
O CSM se vira e acopla , \’ 9
ao modulo lunar (LM). m REENTRADA , 2
O terceiro estégio do O modulo de comando 7 \
Saturn V é descartado. reentra na atmosfera.
© AJUSTES DE CURSO (B POUSO NA AGUA
A Apollo usa o propulsor Com a ajuda de
do moédulo de servigo paraquedas, o moédulo
para ajustar sua rota para de comando desce em
a Lua. seguranga no oceano,
@ INSERQAO ORBITAL onde é Iesgatado por
, . um navio.
O moédulo de servigo
dispara para colocar a
Apollo em 6rbita lunar. , /
@ rouso ;
Dois dos trés astronautas \ m
se transferem para o LM \
e com ele descem até ~

a superficie da Lua.

NOGUEIRA, Salvador. A conquista da Lua. Dossié
Superinteressante, ed. 404-A, Sao Paulo, Abril, 2019,
p. 21. © Salvador Nogueira/Abril Comunicagdes S.A.

A fim de simplificar a escrita, ndo distinguiremos
grandezas de suas respectivas medidas. Desse modo,
utilizaremos expressoes do tipo “5 m de comprimento”
quando, na realidade, queremos nos referir a medida

do comprimento, que nesse caso é 5 m. Fonte de pesquisa: <https://moon.nasa.gov/resources/348/
apollo-mission-flight-plan-1967/>. Acesso em: 20 jan. 2020.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.
) Escreva, em notagéo cientifica, a distancia média, em metros, entre a Terra e a Lua. 3,844 - 10°
( Em sua opinido, o segundo é a unidade de medida mais adequada para expressar

o tempo de viagem da Terra até a Lua? Justifiqgue sua resposta.

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam que nao, pois ha outras
unidades de medida de tempo mais adequadas, como o dia e a hora.

Para expressar, por exemplo, o tempo de viagem da Terra a Lua, utilizamos o
segundo, que é uma unidade de medida de base do Sl. Nas préximas paginas, va-
mos relembrar e aprimorar o estudo a respeito da grandeza tempo e realizar con-
versdes entre algumas de suas unidades de medida. Além disso, estudaremos as
grandezas comprimento e massa.


https://moon.nasa.gov/resources/348/apollo-mission-flight-plan-1967/
https://moon.nasa.gov/resources/348/apollo-mission-flight-plan-1967/

Améonia: solucdo aquosa
de amoniaco, um gas
incolor e com odor
caracteristico facilmente
soldvel em agua.

Césio 133: um ou mais
atomos do elemento
quimico césio, cujo nicleo
atdmico possui a mesma
quantidade de prétons,
mas quantidade de
néutrons diferente.

) Os dtomos de césio
133 de um relégio
atomico, por exemplo,
oscilam,
aproximadamente, de
modo regular a cada

\0,1 -107° segundo.

0
o
=
=
o
0
]
} 55
0
©
£
o
—
o

ICIOS e pro

’,

Exerc

Tempo

A necessidade de medir o tempo existe desde os primérdios da humanidade e
pode-se dizer que continua atual. Acredita-se que as primeiras maneiras de medir
essa grandeza tinham relagdo com fendbmenos da natureza e movimentos de corpos
celestes. Mais tarde, para medir intervalos de tempo mais especificos, foram criados
os primeiros relégios, como o relégio de sol, a clepsidra ou reldgio de agua e a
ampulheta.

Conforme o tempo passou, a evolugao cientifica proporcionou a criagéo de rel6-
gios cada vez mais precisos. No século XIV, por exemplo, surgiram os primeiros
relégios mecanicos. Ja nos dias atuais, existem os relégios atébmicos, que levam
mais de um milh&o de anos para adiantar ou atrasar um segundo.

O primeiro relégio atémico foi criado em 1949, nos Estados Unidos, com base
em moléculas de amdnia. Alguns anos depois, com a utilizagdo de melhores osci-
ladores, ele se tornou o instrumento mais preciso para medir o tempo.

Em 1967, com base no relégio de césio, a 132 Conferéncia Geral de Pesos e Me-
didas adotou o segundo como padrdo de medida de tempo.

1
9192631770
lagbes da frequéncia de ressonéncia do atomo de césio 133.

Um segundo (s) é o intervalo de tempo que corresponde a osci-

Além do segundo, podemos expressar uma medida de tempo utilizando outras
unidades de medida, como hora (h), minuto (min) e microssegundo (us).

1

1h =3600s ——————s
1000000

1min = 60s Tus =

1l Escreva um algoritmo que possibilite converter uma medida em microssegundos em
uma medida em horas. Em seguida, organize esse algoritmo em um fluxograma.

Resolucao

Antes de apresentarmos 0s passos para a construcao de um algoritmo, vamos
relembrar sua definigao.

Um algoritmo é uma sequéncia finita de passos (instru¢cdes) para resolver deter-
minado problema.

Para construir um algoritmo, inicialmente, devemos ler o enunciado do problema,
compreendendo-o0 e destacando os pontos mais importantes. Em seguida, é pre-
ciso responder as seguintes questoes.

1° Quais sao os dados de entrada, ou seja, os dados fornecidos no problema?

Dados de entrada: medida em microssegundos.

2° Quais sdo os dados de saida, ou seja, os dados gerados apdés a execugdo de

todas as etapas do algoritmo?
Dados de saida: medida em horas.

3° Conhecendo os dados de entrada e saida, que procedimentos devem ser realizados?

Para responder a questao 3, inicialmente, devemos determinar a equivaléncia en-
1

tre microssegundos e horas. Como 1h = 3600s e 1us = 1000000 s, fazemos:
1 1 1 1
1us = s = : h = h
S T000000° T 1T 10" 3600  3g.10°
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1
3,610

e Assim, 1us =

converter uma medida em microssegundos em horas,
devemos dividir o nUmero que expressa a medida em

microssegundos por 3,6 - 10°.

Agora, escrevemos o algoritmo.

5 h. Consequentemente, para

) Em um fluxograma, cada tipo
de figura possui um
significado. No fluxograma
abaixo, por exemplo, foram
utilizadas as figuras a seguir.

Figura utilizada para indicar o
inicio e o fim do fluxograma.

-
Inicio

1. Leia a medida em microssegundos.

microssegundos por 3,6 « 10°.
Fim

\.

2. Divida o numero que expressa a medida em

\ O

Figura utilizada para indicar
uma acao a ser tomada.

]

\.

J

Finalmente, organizamos o algoritmo em um fluxograma.

Leia a
medida em
microssegundos.

Divida o nimero que
expressa a medida em
microssegundos por 3,6 « 10°.

—>( Fim

BB Copie os itens em seu caderno, substituindo cada
® pelo numero adequado.

a) 5,3h = ® min 318

b) 9,4s =@ us9,4-10°

c) 0,45min = @ s 27

d) 1344 min = ® us 8,064 - 10"
e) 4,32-10's=@hi2

Exercicios e problemas

IEAl Teobaldo iniciou um tratamento com os medica-
mentos A e B. O medicamento A deve ser toma-
do de 8 em 8 horas e o medicamento B, de 6
em 6 horas. Sabendo que ele ingeriu os dois
medicamentos as 8 h do dia 5, em que dia e
horario ele vai ingerir novamente os dois medi-
camentos juntos? No dia 6, as 8 h.

No contexto

BEN Nas paginas 18 e 19, vimos que a missao Apollo
11 aterrissou na Lua ap6és uma viagem de
369900 s. Escreva a duragdo dessa viagem em
dias, horas e minutos. 4 dias, 6 horas e 45 minutos

Assistir a séries de televisdo é uma forma de lazer
comum no cotidiano de muitas pessoas. Escre-
va um algoritmo que possibilite determinar o
tempo minimo, em dias, para que uma pessoa
assista a todos os episddios de uma série, dadas
a quantidade de episddios e a duragédo, em mi-
nutos, de cada um deles. Em seguida, organize
o algoritmo em um fluxograma.
Resposta no final do livro.

Anote as respostas no caderno.

B O descarte incorreto do lixo pode causar diversos
problemas para o0 planeta, como a poluicao de
rios e aquiferos. A fim de evitar e diminuir esses
problemas, a reciclagem e o descarte adequado
do lixo sdo atitudes que devem ser tomadas pela
populacdo. Observe no quadro o tempo de de-
gradacédo de alguns materiais, caso nao sejam
descartados corretamente.

Material Tempo de degradacao
Papel e papelao 0,5 ano
Chiclete 5 anos
Filtro de cigarro 5 anos
Cordas de nylon 30 anos

Sacolas plasticas Mais de 100 anos

Metais Cerca de 450 anos

Fonte de pesquisa: <http://www.projetoreciclar.ufv.
br/?area=tempo_degradacao>. Acesso em: 4 jun. 2020.

Quais desses materiais levam mais de

3,942 - 10" min para se degradarem?
Sacolas plasticas e metais.

Ser consciente

° Em sua opinido, que outros problemas o descarte

inadequado de lixo pode causar, além da poluicao?
Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas:

morte de diversos animais em oceanos e

florestas; proliferacéo de doencgas.


http://www.projetoreciclar.ufv.br/?area=tempo_degradacao
http://www.projetoreciclar.ufv.br/?area=tempo_degradacao

O item b da tarefa 9 e o item ¢ da tarefa 10 propdem aos alunos que elaborem uma questao utilizando os conceitos estudados,
contribuindo assim para a ampliagao do repertorio de reflexdes e questionamentos a respeito de determinadas situagoes.

O texto a seguir refere-se a tarefa 6.

(Enem) Se compararmos a idade do planeta
Terra, avaliada em quatro e meio bilhdes de anos
(4,5 - 10° anos), com a de uma pessoa de
45 anos, entdo, quando comecaram a florescer
0s primeiros vegetais, a Terra ja teria 42 anos.
Ela s6 conviveu com o homem moderno nas
ultimas quatro horas e, ha cerca de uma hora,
viu-o comecar a plantar e a colher. Ha menos
de um minuto percebeu o ruido de maquinas e
de industrias e, como denuncia uma ONG de
defesa do meio ambiente, foi nesses Ultimos
sessenta segundos que se produziu todo o lixo
do planetal

I3 O texto permite concluir que a agricultura come-
gou a ser praticada ha cerca de alternativa d

a) 365 anos. d) 10000 anos.
b) 460 anos. e) 460000 anos.
c) 900 anos.

Analises feitas por especialistas indicam que a
Lua se formou 50 milhées de anos apds o Sis-
tema Solar. Sabendo que o Sistema Solar se
formou hé cerca de 4,56 bilhdes de anos, ha
quantos anos, aproximadamente, a Lua se formou?
a) 4,51 x 10" anos d) 4,61 x 10° anos
b) 4,51 x 10° anos e) 5,06 x 10° anos
c) 4,61 X 107 anos alternativa b

ﬂ Além de destruicdes, os tremores de um terremoto
podem causar alteragdes na rotagdo, na angulagao
e no formato da Terra. Alguns cientistas da Nasa
calcularam que o terremoto da Indonésia, ocorrido
em 2004, afetou a rotac&o do planeta, diminuindo a
duracéo do dia em 2,68 microssegundos. A reducao
na duragao de um dia causada por esse terremoto
equivale a quantos por cento de uma hora?
7,44-10"°%

n A energia elétrica consumida, em watt-hora (Wh), por
um aparelho durante certo periodo de tempo pode
ser calculada multiplicando o tempo em horas pela
poténcia do aparelho em watts (W), geralmente
indicada na embalagem ou no préprio produto. Po-
rém, a unidade de medida de energia elétrica mais
usada pelas distribuidoras é quilowatt-hora (kWh).
Sabendo que 1 kWh = 1000 Wh, responda as
questdes.

Distribuidora: empresa responsavel pela distribuicdo de energia
elétrica em determinada regido.

a) Uma televiséo, cuja poténcia é 180 W, fica li-
gada na sala de espera de um consultério
meédico das 07 h 15 min até as 18 h 45 min,
5 dias por semana. Em 4 semanas, quantos
quilowatts-hora serdo consumidos por essa
televisao? 41,4 kWh

)N Elabore uma questdo semelhante a do item a,

porém com o tempo de funcionamento diario
2 da televiséo diferente do apresentado. Em
seguida, peca a um colega que resolva a
questao. Resposta pessoal.

) Em certo municipio, o valor mensal da fatura de
energia elétrica é dado pelo produto entre o
consumo, em quilowatt-hora, € o valor da tarifa
do quilowatt-hora, além dos impostos.

a) Veja no quadro a poténcia aproximada de al-
guns aparelhos elétricos.

Equipamento Poténcia em watts
Ar-condicionado 1400
Computador 200
Telefone sem fio 10
Lampada fluorescente 35

Fonte de pesquisa: <http://arquivos.portaldaindustria.
com.br/app/conteudo_18/2014/04/22/6281/
Energiaeltrica-qualidade.pdf>. Acesso em: 4 jun. 2020.

Determine quantos quilowatts-hora uma pes-
soa vai gastar se utilizar um ar-condicionado,
um computador e duas lampadas fluorescen-
tes ligados, respectivamente, 6 h, 8 h e 5 h
por dia, durante 30 dias. 310,5 kWh
b) Considerando que a distribuidora cobrou,
no ultimo més, sem considerar os impostos,
R$ 0,64 por quilowatt-hora, determine quanto
uma pessoa gastaria, em reais, mantendo um
computador ligado durante 390 min por dia,
por 15 dias.R$ 12,48
Faca uma pesquisa para determinar o preco do
quilowatt-hora no municipio onde mora e da
poténcia de alguns aparelhos elétricos que vocé
mais utiliza. Em seguida, de acordo com as
informagdes obtidas em sua pesquisa, elabore
uma questao envolvendo o0 consumo de energia
elétrica e a quantia paga, em reais, por deter-
minado tempo de uso desses aparelhos.

(@]
~—

Elaborando L

m Em uma agéncia de viagens ha 8 lampadas fluo-
rescentes de 35 W cada, ligadas 10 h por dia.
Visando economizar energia elétrica, o proprie-
tario substituiu essas lampadas por 8 lampadas
LED de 24 W cada. Sabendo que a distribuidora
de energia elétrica cobra, sem considerar os
impostos, R$ 0,55 por quilowatt-hora, determine
quantos reais serdo economizados durante
30 dias com as lampadas, apds a %Lébstituigéo,,

. L raoc economi-
considerando o uso diario de 10 h.zados R$ 14,52.

Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas: diminuir o
tempo de uso do chuveirodelé‘[rico(,]I retirar os aparelhlos ((jja
7 tomada quando nao estiverem ligados, nao
Ser consciente deixar lampadas acesas sem necessidade
e evitar abrir muitas vezes a geladeira.
© Em sua opiniao, além de optar por lampadas mais

econbmicas, que outras atitudes podemos tomar
para economizar energia elétrica no dia a dia?

Resposta pessoal. No item b da tarefa 9 e no item ¢ da tarefa 10, antes de os alunos elaborarem a questédo, peca a eles que analisem
eos contextos propostos na segéo Exercicios e problemas desse tema e, se julgar conveniente, oriente-os a investigar

outros problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Comprimento Distancia em linha reta entre

Dunquerque e Barcelona

Nas péaginas 16 e 17, vimos que, no Sl, a unidade de medida de compri-
mento € o metro, a qual ja teve sua definicdo modificada algumas vezes.

Em 1791, por exemplo, o metro foi definido como a décima milionésima
parte do quadrante de meridiano terrestre, baseado nas medicdes de arco
de meridiano compreendido entre Dunquerque, na Franca,
e Barcelona, na Espanha. A materializacdo dessa
definicao foi feita com uma barra de platina-iridio,
chamada barra do metro padréao.

Porém, em 1983, para atender a evolucgéo
da ciéncia e objetivando melhor preciséo, a
172 Conferéncia de Pesos e Medidas redefiniu o
metro como a distancia percorrida pela luz, no
vacuo, em determinado intervalo de tempo.

SERGIO L. FILHO

Fonte de pesquisa: IBGE. Atlas geografico
escolar. 8. ed. Rio de Janeiro, 2018. p. 32.

O metro é a distancia percorrida pela luz no vacuo durante
1

um intervalo de tempo de 299792 458

de segundo.

IMAGEPLUSRM/DPA/GLOW IMAGES

Além do metro, podemos expressar uma medida de comprimento utili-
zando outras unidades. Algumas delas sdo: o quildmetro (km), o hect6-
metro (hm), o decametro (dam), o decimetro (dm) e o centimetro (cm).

3 1 2

1km=1-10"m 1dam =1-10m icm=1:-10 m

1hm =1-10"m 1dm =1-10"'m

No contexto

Vimos que a disténcia média da Terra a Lua é de 384400000 m. Repr()'ducéo da barra
Escreva essa distancia em quildmetros. 384 400 km padrédo do metro.

Y LA (Enem, 2016) Um motorista partiu da cidade A em direcdo a cidade B por meio de
S uma rodovia retilinea localizada em uma planicie. La chegando, ele percebeu que
= a distancia percorrida nesse trecho foi de 25 km. Ao consultar um mapa com o
8 auxilio de uma régua, ele verificou que a distancia entre essas duas cidades, nes-
E se mapa, era de 5 cm. A escala desse mapa é

% a)1:5 c) 1:5000 e) 1:500000

= b) 1:1000 d) 1:100000

~

Ke)

Lembre-se: escala é a relacdo entre a medida real de determinado
espaco e a medida utilizada em sua representacao planificada.

Resolucao

o
15
a
[
0
=
=z

Como 1km = 1000m e 1m = 100cm, entdo 1km = 100000cm e, consequente-
mente, 25 km = 2500000 cm. Desse modo:

2

Exerc

5cm _ 5cm _ 1cm
25km  2500000cm  500000cm

, ou seja, 1 : 500000

Assim, a escala desse mapa é 1 : 500 000. Portanto, a alternativa correta é a e.



Exercicios e problemas

E7A Copie os itens em seu caderno, substituindo cada
® pelo numgr()%&olequado. -
2)934dm = Hm  e) 0,676k = oo(gr%

b) 1876m=okm f)15-10 ‘m=ecm

3200 ) 0,6521
c) 32hm :o.o%n g) 6,521 +-10"cm = @ dam
d) 7,3dam = @ km

_ 64
h) 6,4+10 “km = ® dm

O futebol americano é um esporte que envolve
velocidade, agilidade, forca e capacidade tatica
de seus jogadores. Nessa modalidade, é usada
uma unidade de medida de comprimento que
nao utilizamos frequentemente no Brasil: a jarda.
Sabendo que 1 jarda equivale a 0,9144 m e que
o campo de futebol americano tem formato

retangular cujas dimensdes sao 120 jardas e

53% jardas, responda as questoes.

a) Qual é, em metros, o perimetro do campo de
futebol americano? 316,992 m

A medida do perimetro de um poligono é a soma
das medidas dos comprimentos de seus lados.

b) Se um jogador der 3 voltas completas ao redor

desse campo, quantos metros ele percorrera?
950,976 m

A London Eye, localizada
em Londres, na Ingla-
terra, foi construida
para comemorar o ini-
cio do terceiro milénio.
Com 135 m de diédme-
tro, € considerada uma
das maiores rodas-gi-
gantes do mundo.

London Eye na cidade de
Londres, na Inglaterra, em 2019.

Fonte de pesquisa: <http://conselheirolafaiete.mg.gov.br/v2/wp-
content/uploads/2020/04/Ensino-M%C3%A9dio-2%C2%BA-Ano-
Matem%C3%Afttica-13-a-17-de-abril.pdf>. Acesso em: 19 maio 2020.

Podemos expressar o diametro da London Eye
utilizando a unidade de medida pé, que equiva-
le a 12 polegadas e é habitualmente utilizada na
Inglaterra. Considerando que 1 polegada equi-
vale a 2,54 cm, escreva, em pés, o diametro
dessa roda-gigante. aproximadamente 443 pés

E O beija-flor-abelha (Mellisuga helenae), a menor
ave do mundo, tem uma altura média de apenas
5,7 cm. Ja a avestruz (Struthio camelus) é a
maior ave do mundo, com uma altura média de
2,75 m. Qual é a diferenca, em decimetros, entre
a altura dessas aves? 26,93 dm

Anote as respostas no caderno.

L AURENCE BERGER/SHUTTERSTOCK

16. b) Resposta pessoal. Espera-se que
os alunos respondam que seria mais
vantajoso viajar no perigeu, pois a Lua
estaria mais préxima, sendo necessario
menos combustivel para chegar até 14,

No contexto além de gastar menos tempo na viagem.

K A orbita da Lua em torno da Terra ndo é uma
circunferéncia perfeita, uma vez que ha periodos
em que esta mais préoximo da Terra (perigeu) e
outros em que fica mais distante (apogeu).

Veja no quadro as distancias médias entre a
Lua e a Terra no perigeu e no apogeu.

Perigeu Apogeu
357 448 km 405363 km

Fonte de pesquisa: <http://zapper.xitizap.com/xitizap%2026/
index_files/Page473.htm>. Acesso em: 19 maio 2020.

a) Qual é a diferenca, em decametros, entre a
distancia da Terra a Lua no perigeu e no
apogeu? 4791500 dam

b) Seria mais vantajoso para o ser humano fazer
a viagem até a Lua no apogeu ou no perigeu?

174 Os alunos do 12 ano do Ensino Médio vao construir,
Q sobre um compensado de madeira de formato
retangular, a maquete de um campo de futebol na
escala de 1 ¢ 60. Sabendo que o campo de futebol
tem lados com comprimentos de 120 m e 90 m e
que a maquete deve ficar com 10 cm de margem
em cada um dos lados, quais sao as dimensdes
minimas do compensado de madeira que os alu-
nos devem comprar para construir essa maquete?
alternativa d

a)2,0mXx 1,5m d)2,2m X 1,7m
b)2,2m X 1,5m e)2,2mx 1,9m

c)2,0mX1,7m

Desafio

KN Alguns profissionais utilizam diferentes maneiras para
medir comprimentos. Veja, por exemplo, como um
garimpeiro obtém um padrdo para o metro.

[..] basta vocé medir quatros palmos e meio em
uma corda e corté-la; pronto, vocé terd um pedago de
corda com um metro e poderéd fazer sua mediagdo.

LIMA, Freudson Dantas de. Etnomatematica no garimpo: uma proposta
de agao pedagodgica para o ensino e aprendizagem de matematica na
perspectiva da resolucao de problemas. 2018. 186 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica) —
Centro de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, Natal, 2018. Disponivel em: <https:/repositorio.ufrn.br/
jspui/handle/123456789/25793>. Acesso em: 14 jan. 2020.

a) Se o garimpeiro medir com esse pedago de
corda uma distancia que tem 13 palmos e meio
de comprimento, quantos metros ele vai obter?

b) UtriTizando um barbante e seguindo o mesmo
meétodo desse garimpeiro, mega os compri-
mentos dos lados da sua sala de aula. Em
seguida, compare sua resposta com as obti-
das por seus colegas. Resposta pessoal.

@) Vocé conhece outro método que também ¢é
utilizado para obter medidas de comprimen-

to? Converse com o professor e os colegas.

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos citem,
por exemplo, a utilizacdo de palmos, pés, entre
outros métodos.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Medindo grandes comprimentos

Veja a seguir a distdncia média aproximada, em quildmetros, entre os planetas
do Sistema Solar e o Sol.

O —
W

NERTHUZ/SHUTTERSTOCK

PE3K/SHUTTERSTOCK
WORKER/SHUTTERSTOCK

Mercdrio Vénus Terra Marte
57900000 km 108200000 km 149600000 km 227900000 km

PE3K/SHUTTERSTOCK
PE3K/SHUTTERSTOCK
PE3K/SHUTTERSTOCK

Jupiter Saturno Urano Netuno
778600000 km 1433500000 km 2872500000 km 4495100000 km

Para facilitar o trabalho com grandes distancias, cientistas criaram a unidade
astronémica (UA), que é a distancia média entre a Terra e o Sol.
1UA = 1,496 -10"'m

A unidade astronémica é a mais adequada para medir distancias dentro do Sis-
tema Solar. J4 para medirmos distancias fora do Sistema Solar, a unidade de me-
dida mais adequada é o ano-luz (al), equivalente a distancia que a luz, propagan-
do-se no vacuo, percorre em um ano.

1al = 9,46-10°m

IE A estrela mais préxima de nosso planeta, com excecédo do Sol, é a Proxima Cen-
tauri, que dista, aproximadamente, 268 048 UA da Terra. Qual a disténcia, em
anos-luz, entre a Terra e a Proxima Centauri?

Resolucao

Inicialmente, escrevemos 1 UA em anos-luz.

1,496-10"'m

——+9,46-10"m =
9,46-10"m

1UA = 1,496-10"'m

blemas resolvidos

 1,496-10°

| = 1 I
9.46 al = 0,0000158 a

Desse modo:

)
15
a
(7
n
2
2

2

268 048 UA = 268 048 - 0,0000158 al = 4,24 al

Exerc

Portanto, a distancia entre a Terra e a Proxima Centauri é, aproximadamente,
4,24 al.

PE3K/SHUTTERSTOCK

PIKE-28/SHUTTERSTOCK



Uma das galaxias “vizinhas” mais proximas de nés é Andrémeda. De acordo com a
., . N - . 19 2o
Nasa, a Terra esta a uma distancia de, aproximadamente, 2,365 - 10 ~ km dessa galaxia.
Qual é a distancia, em anos-luz, entre a Terra e Andrémeda?

®)

Galia de Andrémea.
Resolucao

Inicialmente, escrevemos a distancia entre a Terra e a Galaxia de Andromeda em metros.
2,365-10"°km = 2,365-10'°- 1000m = 2,365 - 10°m

Em seguida, utilizando regra de trés, convertemos essa medida em anos-luz.

4 946-10"
X 2365-10%

N 2,365+ 10% = 9,46 -10'° - x
; 10 2,365 - 10"
9,46+ 10 J = _
N ‘ 9,46 - 10
X .
. pw L 2,365 10’
9,46

x=0,25-10" = 2,5-10°

Portanto, a distancia entre a Terra e a Galaxia de Andrémeda é, aproximadamente,
6
2,510 al.

Ii5) Determine o comprimento aproximado, em unidades astrondmicas, da érbita de Vénus
em torno do Sol, sabendo que a distancia média entre esses corpos €&, aproximada-
mente, 0,7233 UA.

Resolucao

Para determinar a medida aproximada desse comprimento, vamos considerar que a
orbita de Vénus em torno do Sol tenha formato circular. Assim:

C=2:m-r
Note que foi
Lconsiderado w = 314. C=2-3,14-0,7233
C = 4,54

Portanto, o comprimento da orbita de Vénus em torno do Sol é, aproximadamente,
4,54 UA.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Usando o aplicativo de calculadora
do smartphone

Para realizarmos conversdes entre unida-
des de medida, podemos utilizar, para auxiliar 30 x 149,600,000,000
nos calculos, o aplicativo de calculadora do = 4.488E12
smartphone. Veja, por exemplo, como pode-
mos escrever, em metros, a distancia média
entre Netuno e o Sol, que é, aproximadamen-
te, 30 UA.

Em grande parte dos aplicativos de calcu-
ladoras de smartphones, é utilizado o simbolo
E (ou e) no visor para indicar a expressao “ve-
zes 10 elevado a”.

Acessando tecnologias

Portanto, o resultado obtido indica que a
distancia média entre Netuno e o Sol é, apro-

| ximadamente, 4,488 - 10" m.

RONALDO INACIO E SERGIQL FILHO

apresenta o resultado em notacdo cientifica.

LNote que esse aplicativo de calculadora

Diga aos alunos que em alguns aplicativos de calculadora de smartphones ossimbolo E € utilizado
para indicar poténcias de base 10 com expoentes maiores do que 12.

( . ~ )
Agora é com voceé!

Respostas no Suplemento para o professor.
Sabendo que a distdncia média entre Jupiter e o Sol é, aproximadamente,

5,2 UA, determine qual das alternativas corresponde ao resultado apresen-
tado nesse aplicativo de calculadora ao converter essa distancia em metros.

a) 7.7792E11 b) 7.7792E12 c) 7.7792E13

22
ﬂ Se calcularmos 13 - (10) nesse aplicativo, qual sera o resultado apresentado?

Justifique sua resposta.
\_ J

Exercicios e problemas
)

Anote as respostas no caderno.

EEJ Copie os itens em seu caderno, substituindo cada

® pelo numero adequado. m ) . A ,
a) 2,992-10""m =@ UA 2 Vimos nas paginas 18 e 19 que a distancia mé-

10 dia entre a Terra e a Lua & 384 400 000 m.
b) 2,3188 - 10 km = @ UA 155 E A .
- . screva essa distancia, em unidades astro-
) SUA = @ km 7,48 - 10 némicas. aproximadamente 2,569 + 10 > UA
d) 13UA = ® m 1,9448 - 10"

e) 3,2912-10"m = @ UA 22
f) 1T00UA = ® km 1,496 - 10"

No contexto

73 Com diametro de, aproximadamente, 2,3 bilhdes
de quildmetros, a estrela UY Scuti &€ a maior ja
m Converta: descoberta em nosso Universo. Essa estrela
a) 17 al em quildmetros. encontra-se a, aproximadamente, 9500 al de

aproximadamente 1,6082 » 10'* km distancia da Terra.

. 16
b) 2,5 al em metros. aproximadamente 2,365 - 10" m a) Escreva, em notacéo cientifica, o diametro da

c) 5,2976 - 10" m em anos—luz.gpgogimadamente estrela UY Scuti. 2,3+ 10°km

d) 1,2298 - 10'*km em anos-luz.’ b) Qual é, em unidade astrondmica, a distancia

e) ?%r(gi'n;?ﬁa&ei%?ngt%& entre a estrela UY ch;uti e a Terra?
aproximadamente 9,46 - 10" km aproximadamente 6 + 10" UA

f) 1 UA em anos-luz.
aproximadamente 1,581 « 10 °al



27. d) Resposta pessoal. Antes de 0s alunos elaborarem o problema, peca a eles que analisem os contextos propostos na segcao
Exercicios e problemas desse tema e, se julgar conveniente, oriente-os a investigar outros problemas disponiveis em provas de

Leia o texto. vestibular e Enem.

[.]

Em 2011, a Voyager 1 tornou-se o primeiro
objeto artificial a ultrapassar a heliosfera [...].
Agora, uma série de cinco artigos publicados
na revista Nature Astronomy revela que, em
5 de novembro de 2018, a Voyager 2 alcangou
0 mesmo ponto.

[.]

Até agora, os dados obtidos pela Voyager 2
tém surpreendido os cientistas. A comegar
pela sintonia — que néo deveria existir — na
chegada de ambas as naves. Em uma coletiva
de imprensa por telefone, Stamatios Krimigis,
o principal autor de um dos artigos, conta
que a segunda sonda passou pela heliopausa,
[...] quando estava a 119 unidades astrondémi-
cas do Sol [...]. A Voyager 1 fez a travessia
praticamente a mesma distancia: 121,6 UA.

[.]

OLIVETO, Paloma. Voyager 2 da seu primeiro sinal.
Correio Braziliense, Brasilia, 5 nov. 2019. Ciéncia & Saude,
p. 14. © Paloma Oliveto/CB/D.A Press

Heliosfera: espécie de bolha criada pelo Sol que se estende
bem além da 6rbita de Plutdo.

Heliopausa: borda mais externa da heliosfera, que delimita o
inicio do espaco interestelar.

Para nos auxiliar na compreenséao das distancias
apresentadas no texto, podemos compara-las
com o comprimento da circunferéncia da Terra.
Sabendo que o raio de nosso planeta tem, apro-
ximadamente, 6 370 km, determine quantas voltas
completas em torno da Terra equivalem a essas

distancias.121,6 UA: aproximadamente 454 743 voltas;
119 UA: aproximadamente 445 020 voltas.

&onsidere m = 3/14.

Astronomos da University College London, na
Inglaterra, detectaram vapor de agua na atmos-
fera de um exoplaneta potencialmente rochoso
a 6,955882 - 10° UA de distancia da Terra,

chamado K2-18b (apelidado de Super Terra).
Qual é, em anos-luz, a distancia entre K2-18b
e a Terra? aproximadamente 110 al

| Exoplaneta: planeta que ndo faz parte do Sistema Solar.

E Utilizando os telescopios espaciais Spitzer e Hub-
ble da Nasa, alguns astrbnomos descobriram o
que pode ser a galaxia mais distante ja avistada.
Estima-se que a luz dessa galéxia viajou aproxi-
madamente 13,2 bilhdes de anos-luz antes de
chegar a esses telescopios. Qual é, em quiléme-
tros, a distancia aproximada entre essa galéxia
e 0s telescdpios? aproximadamente 1,25 - 10%° km

Edmond Halley (1656-1742), astrbnomo e mate-
matico inglés, ficou famoso por observar a 6rbi-
ta e determinar a periodicidade de cometas. Ele
previu corretamente que um cometa retornaria
em 1758, mas faleceu 16 anos antes. Em sua
homenagem, esse corpo celeste ficou conhecido
como cometa Halley.

No ano de 837, foi registrada a passagem

mais proxima desse cometa a Terra, a uma

distancia de 4,94 - 10° km. Sabendo que

a distancia entre a Terra e a Lua mede aproxi-

madamente 3,844 - 10° km, o cometa passou

a uma distancia: alternativa b

a) entre 11 e 12 vezes maior do que a distancia
entre a Terra e a Lua.

b) entre 12 a 13 vezes maior do que a distancia
entre a Terra e a Lua.

c) entre 13 e 14 vezes maior do que a distancia
entre a Terra e a Lua.

d) entre 14 e 15 vezes maior do que a distancia
entre a Terra e a Lua.

Além da Via Lactea, galaxia da qual fazemos
parte, outras galaxias podem ser vistas da Terra
a olho nu, ou seja, sem 0 uso de equipamentos.
Algumas delas sao: a Galaxia de Andrémeda,
vista na pagina 26, a Grande Nuvem de Maga-
Ihdes e a Pequena Nuvem de Magalhdes. Veja a
seguir as distancias aproximadas dessas gala-

xias da Via Lactea.
27. c) Resposta pessoal. Espera-se que o0s alunos
respondam que é o ano-luz.

Galsxia Disté_nciq aproximada

da Via Lactea (em al)
d Magalhies. 179000
e Magaindss 210000
Andromeds 2500000

Fonte de pesquisa: <http://www.astronoo.com/pt/
galaxias-p1.html>. Acesso em: 19 maio 2020.

aproximadamente 1,693 - 10°"'m
a) Calcule a distancia, em metros, entre a Via
Lactea e a Grande Nuvem de Magalhaes.
b) Calcule a distancia, em unidade astrondmi-
ca, entre a Via Lactea e a Pequena Nuvem
de Magalhé&es. aproximadamente 1,328 + 10'° UA
c) Em sua opinidao, é melhor utilizar o ano-luz
ou a unidade astronémica para realizar cal-
culos com distancias entre galaxias?
GO} Utilizando os dados apresentados, elabore
em seu caderno um problema envolvendo as
distancias entre essas galaxias e troque com
um colega para que ele o resolva. Depois,
verifiquem se as respostas estao corretas.

O item d da tarefa 27 propde aos alunos que elaborem um problema utilizando os conceitos estudados, contribuindo assim
para a ampliagcao do repertério de reflexdes e questionamentos a respeito de determinadas situagoes.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


http://www.astronoo.com/pt/galaxias-p1.html
http://www.astronoo.com/pt/galaxias-p1.html

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Medindo pequenos comprimentos

Vimos, no tépico anterior, situagdes que envolvem com-
primentos muito grandes. Agora, vamos estudar alguns
cenarios que envolvem comprimentos muito pequenos,
como o diametro médio de um fio de teia de aranha, que é
1,510 'm.

Teias de aranha, molhadas
de goticulas de orvalho,
retratadas ao nascer do Sol.

Veja outros exemplos.

Em condicdes normais, o olho humano
é capaz de detectar objetos a uma
distancia de 10 cm com um diametro
de até 2,5-10 “m.

GERD GUENTHER/SPL/FOTOARENA

0 didmetro de uma alga marinha Volvox aureus
vai de 0,000005 m a 0,00001 m (aumento
aproximado de 570 vezes).

A formiga operaria quenquém, de nome
cientifico acromyrmex, tem comprimento
que varia entre 0,008 m e 0,01 m.

Para expressar medidas em situacdes semelhantes as apresentadas, geralmen-
te, utiliza-se o milimetro (mm), o micrémetro (um) e o nanémetro (nm), que séo
submultiplos do metro.

9

1mm=0,001m=1-10"m 1nm = 0,000000001m =110 m

1um = 0,000001m = 1-10 °m

Exercicios e problemas resolvidos

m Escreva, em micrémetros, o didmetro médio de um fio da teia de aranha.

Resolucao
Como 1um=1-10 °m, temos:

1,510 'm=1,5-10"+-10 'm = 1,5-10 '+ 1um = 0,15um

Portanto, o didmetro médio da teia de aranha é 0,15 um.

PHOTOSITE/SHUTTERSTOCK



As informacdes genéticas de um organismo ficam armazenadas no DNA que, por sua

vez, se localiza no interior do nucleo de uma célula. Em células tipicas animais, o
, - P -2 —2

nucleo tem formato esférico, com didmetro entre 110 "mm e 2+ 10 “mm. Escreva

essas medidas em micrémetros.

Resolucao
Inicialmente, determinamos a equivaléncia entre milimetros e micrometros.
-3 -6
Como1mm =10 me1um=1-10 m, temos:
3 =8
10 10

=10°.
10° 10°

1mm=10"°"m=10"m- m=10"-10"m = 10°-1um = 10°um

Por fim, convertemos 1 - 10 °mm e 2-10 > mm em micrémetros.
1+10 “mm =110 2+ 10°um = 10um
2.10°mm =2-107-10°um = 20 um

Portanto, 1+10 “mm = 10um e 2+-10 mm = 20 um.

m Para formar os cromossomos, as células, em seu processo de divisao, condensam as

- o =5 -
moléculas de DNA fazendo suas fibras passarem de 3-10 “cm de espessura até sua
= 2o =i o 2 .
condensagdo maxima, com espessura de 7 - 10 um. Dessa maneira, € possivel arma-
zenar todas as informacgdes genéticas da célula.

Qual é, em nandmetros, a diferenca entre a espessura de uma célula antes e depois

de sua condensagdo maxima?

Resolucao
o =3
Inicialmente, convertemos 310 "cm

A -9
em nanéometros. Como1nm=1-:10 "m, temos:

3:10°cm =3-10°-10 °m = 300:10 °-10 'm =
=300-10 °m = 300-1 nm = 300 nm

Em seguida, convertemos 7-10" um.em nandémetro. Como 1um=1-1076m e

1nm=1-10 "m, segue que 1um =

710 'um =7-10"

10° nm. Desse modo:
-10°nm = 7-10°nm = 700 nm

Por fim, calculamos a diferenca desejada.
700 — 300 = 400
Portanto, a diferenga entre as espessuras é 400 nm.

-~

Exercicios e problemas

X} Copie os itens em seu caderno, substituindo cada
@ pelo numero adequado.

a) 1,49-10 'm = ® um 149

b) 52-10 °m = ® nm 5,2
c)2,3-10 °cm = @ nm 23

d) 1,713 +-10 mm = @ um 1,713
e)71ium=ecm 7,1-10"
f)28um=em28-10°
g)8nm=emmsg-10"°

h) 64nm=eme6,4-10°

Anote as respostas no caderno.

No contexto

EX] Sabendo que o raio da Terra tem, aproximada-
mente, 6 370 km, determine, em micrémetros, o
comprimento aproximado de sua circunferéncia.

lConsidere m = 3/14.

aproximadamente 4,00036 « 10‘3pm

e Em sua opiniao, o micrémetro é adequado
para expressar essa medida? Em caso nega-
tivo, qual unidade de medida de comprimento

seria mais adequada? Resposta pessoal.
Espera-se que os alunos respondam que n&o. Resposta
pessoal. Espera-se que os alunos digam que a unidade mais
adequada para expressar essa medida € o quildmetro.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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A tarefa 34 propde aos alunos que elaborem um problema utilizando os conceitos estudados, contribuindo assim para a
ampliacao do repertorio de reflexdes e questionamentos a respeito de determinadas situagoes.

As bactérias sao, em sua maioria, tdo pequenas que
€ praticamente impossivel vé-las a olho nu. Por
exemplo, o comprimento da bactéria Staphylococcus
pode chegar, no maximo, a 1,5um. Contudo, em
1997, foi descoberta a Thiomargarita namibiensis,
cujo comprimento pode chegar a 0,75 mm, a maior
bactéria ja conhecida até o ano de 2019.

MAX-PLANK-INSTITUT BREMEN/PICTURE-ALLIANCE/DPA/GLOW IMAGES

200 pm

Bactéria Thiomargarita namibiensis com
ampliacao de 90 vezes. Na imagem, a
indicacdo 200 um equivale a 0,2 mm.
a) Qual é a diferenca, em nanémetro, entre o0 com-
primento maximo das bactérias Thiomargarita
namibiensis e a Staphylococcus? 748 500 nm

b) Em sua opinido, qual é a unidade de medida
de comprimento mais adequada para expres-

sar o comprimento dessas bactérias?
Resposta pessoal. Espera-se que os alunos

.respondam nanémetros ou micrémetros.
EI Leia 0 texto a seguir sobre as asas da borboleta

do tipo Papilio blumei cuja as escamas das asas
tém cerca de 0,1 mm de comprimento, 0,03 mm
de largura e 0,002 mm de altura.

[.]

A geragdo de cor intensa, como o verde, foi
recentemente conseguida pela universidade de
Cambridge na Inglaterra ao reproduzir em labo-
ratério a estrutura encontrada nas asas da bor-
boleta do tipo Papilo blumei. [..] O resultado foi
um efeito visual semelhante ao verde tipico da
Papilo blumei e foi indicada pelos autores como
tecnologia ideal para a estampagem de células
de dinheiro ou ingressos, as quais seriam quase
impossiveis de falsificagao.

[.]
ASSIS, Odilio B.G. A asa da borboleta e a
nanotecnologia: cor estrutural. Revista Brasileira de Ensino de Fisica,
Sé&o Paulo, v. 35, n. 2, p. 9, 2013. Disponivel em: <https://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172013000200001&Ing=en&
nrm=iso>. Acesso em: 4 jun. 2020.

a) Escreva as medidas apresentadas no texto em
A 100 um de comprimento, 30 um de
micrometros. largura e 2 um de altura

b) Para apresentar as medidas microscépicas, o
texto utiliza o milimetro em vez do micrémetro,
unidade de medida mais adequada para esse
caso. Em sua opiniao, por quais motivos essa

m (Enem, 2017) A Chlamydia, a menor bactéria do
mundo, mede cerca de 0,2 micrometro (1 micro-
metro equivale a milionésima parte de um metro).
Para ter uma nocédo de como é pequena a
Chlamydia, uma pessoa resolveu descrever o
tamanho da bactéria na unidade milimetro.

A medida da Chlamydia, em milimetro, &

a)2x 10" d)2x10°
b) 2 x 10°° e)2x 10"
c)2x10"

alternativa ¢

Eﬂ Uma peca fundamental e determinante para o
desempenho de diversos dispositivos eletroni-
cos, como computadores, smartphones e até
calculadoras, é o processador, uma espécie de
microchip. Um processador é formado, entre
outros componentes, pela combinacao de varios
transistores, que permitem que 0s dados sejam
processados. A largura dos transistores é res-
ponsavel por determinar a quantidade desses
componentes No espacgo limitado do processador
e, consequentemente, pelas melhorias no de-
sempenho, no consumo de energia, entre outras
caracteristicas.

No inicio dos anos 1970, foram comercializados
processadores cuja largura de seus transistores
era de cerca de 10 um, o que permitia mais de
2 000 transistores dentro de um Unico microchip.
Ja os processadores comercializados atualmen-
te podem conter bilhdes de transistores, com
largura de 7 nm ou até menos.

O transistor de 10 um, comercializado nos anos
1970, é quantas vezes maior do que o transistor

de 7 nm, comercializado atualmente?
aproximadamente 1429 vezes

Veja no quadro o didmetro dos ovos de alguns
peixes marinhos da costa brasileira.

o

o

= . a

© Peixe Diametro

o

L

b Sardinha (Sardinella brasiliensis) 1,2 mm
Robalo (Centropomus undecimalis) 700 um
Garoupa (Epinephelus marginatus) 0,8 mm
Bijupira (Rachycentron canadum) 1300 um

Fonte de pesquisa: <https:/www.ic.unicamp.br/~ducatte/
mo401/1s2009/T2/089065-t2.pdf>. Acesso em: 4 jun. 2020.

Com base nessas informagoes, elabore em seu
caderno um problema envolvendo notagao cien-
tifica. Em seguida, troque com um colega para

unidade de medida pode ter sido utilizada? qgue ele o resolva. Resposta pessoal. Antes de os alunos
Resposta pessoal. Uma possivel resposta: para elaborarem o problema, peca a eles que analisem os contextos propostos
facilitar a compreensao ao permitir a comparagdo na secao Exercicios e problemas desse tema e, se julgar
com uma unidade mais utilizada no cotidiano. conveniente, oriente-os a investigar outros problemas disponiveis
em provas de vestibular e Enem.
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Massa

No SI, a unidade de medida de massa é o quilograma. Sua primeira definicéo
equivalia a um decimetro cubico de agua destilada, no vacuo, em seu ponto de
solidificagdo. Mais tarde, tal definicdo foi abandonada ao perceber que a pureza da
agua influencia em sua massa.

Para que o padrdo se mantivesse e pudesse ser
reproduzido, em 1889, o quilograma foi redefinido
como a massa de uma liga de platina-iridio, a qual
ficou armazenada na cidade de Sevres, na Franca.

Em 2019, ap6s muitas pesquisas, a 262 Conferén-
cia Geral de Pesos e Medidas redefiniu quilograma
com base em uma constante matematica chamada
constante de Planck. A nova definicdo ndo afeta as
medicdes de massa realizadas no dia a dia, mas
permite aos cientistas trabalhar de maneira mais
precisa.

HERM/ULLSTEIN BILD/GETTY IMAGES

No contexto

Além do quilograma, podemos expressar uma
Amassadaluaé . . .
597219 - 10% ke medida de massa utilizando outras unidades de me-
Escreva essa medida dida. Algumas delas s&o: a tonelada (t), o grama (g) Reproducéo de um protétipo do

em toneladas. e o miligrama (mg). quilograma de platina-iridio.
5,97219 - 107"t

1t = 1000kg = 1-10° kg 1g = 0,001kg = 1-10 “kg
1mg = 0,00001 kg = 1+ 10 °kg

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno:
e Uma tonelada equivale a quantos gramas? E a quantos miligramas?
1-10°g; 1-10°mg

L&) A unidade de medida de massa arroba é comumente utilizada na agropecuéria para
expressar a massa de bovinos e suinos e assume diferentes valores dependendo do
pais e da época. No Brasil, atualmente, uma arroba é considerada igual a 15 kg.

Um pecuarista precisa aplicar certo medicamento em 4 bovinos que tém, em mé-
dia, 510 kg cada um. Sabendo que é dosado 0,2 mg para cada arroba do animal
e que sao vendidas embalagens com 10 mg, 30 mg, 50 mg e 100 mg desse medi-
camento, determine qual dessas embalagens o pecuarista deve comprar de modo
que nao falte medicamento e reste a menor quantidade possivel.

blemas resolvidos

Resolucao
Inicialmente, calculamos a massa média total desses 4 animais.

4-510kg = 2040 kg

o
5
a
(]
0
=
2

2

Em seguida, convertemos essa medida em arrobas. Como uma arroba é igual a
15 kg, fazemos:

Exerc

2040kg = arrobas = 136 arrobas

2040
1

Na sequéncia, calculamos a quantidade de medicamento necessario para os qua-
tro bovinos. Como é necessario 0,2 mg de medicamento para cada arroba do
animal, temos:

136 -0,2mg = 27,2 mg

Portanto, o pecuarista deve comprar a embalagem de 30 mg, que contém a quan-
tidade minima necessaria desse medicamento.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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EE O indice de Massa Corporal (IMC) é utilizado para avaliar e classificar o estado nutri-
cional de uma pessoa. Esse indice é calculado dividindo a massa pela altura elevada
ao quadrado, em que a massa é expressa em quilogramas e a altura, em metros.

massa em quilogramas
IMC =

2
(altura em metros)

Veja no quadro a classificagdo do estado nutricional de pessoas adultas de acordo
com o IMC.

Classificacao IMmcC

Baixo peso menor do que 18,5 kg/m?

Peso adequado maior ou igual a 18,5 kg/m? e menor do que 25 kg/m?

Sobrepeso maior ou igual a 25 kg/m? e menor do que 30 kg/m?

Obesidade maior do que 30 kg/m?

Certa pessoa adulta, que tem 1,60 m de altura, calculou corretamente seu IMC e ob-
teve 16 kg/m® como resultado. Quantos gramas ela precisa “ganhar”, no minimo, para
que, de acordo com o IMC, seu estado nutricional seja classificado como “Peso ade-
quado”?

Resolucao

Inicialmente, determinamos a massa atual, em quilogramas, dessa pessoa, que indi-
caremos por Xx.

IMC = massa em quilogramas 16 = X
2 2,56
(altura em metros) :
X Xx=16-2,56
16 = > N
(1,6) x = 40,96

Assim, a massa atual dessa pessoa € 40,96 kg.

Para que o estado nutricional seja classificado como “Peso adequado”, o IMC deve
ser, no minimo, igual a 18,5 kg/m?. Assim, indicando por y a massa minima desejada,
em quilograma, temos:

massa em quilogramas
IMC = oo 18,5 = 2
( 2,56
altura em metros)
y = 18,5+ 2,56
185 = 2
, 2 y = 47,36
(1.6)

Logo, a massa minima desejada é 47,36 kg.
Em seguida, calculamos a diferenca entre essas massas.

47,36 kg — 40,96 kg = 6,4 kg
Por fim, convertemos essa diferenca em gramas. Como 1g = 1 10°° kg, temos:
6,4kg = 6,4-10°g = 6400g

Portanto, essa pessoa precisa “ganhar”, no minimo, 6 400 g.
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Programas em VisualG

Em muitas situagdes, € interessante programar um computador para que ele resolva
determinado problema. Para isso, € necessario fornecer uma sequéncia de instrugdes
que devem ser seguidas, ou seja, precisamos escrever um programa, que sera inter-
pretado e executado pelo computador.

Em informatica, instrucdo é a informacdo que indica a um computador
uma acdo elementar a ser executada.

Como ¢é formada por conjuntos especificos de “zeros e uns”, a linguagem do com-
putador é complexa. Assim, foram desenvolvidas as linguagens de programacéo.

Linguagem de programacao € um método padronizado que expressa
instrugcdes para um computador.

Existem diversas linguagens de programacgao, cada uma com caracteristicas especificas
e niveis de complexidade e objetivos diferentes. Nesta colecéo, utilizaremos o VisualG,
linguagem com comandos em portugués voltada para iniciantes em programacgéo.

Estrutura de um programa em VisualG

Um programa escrito em VisualG é subdividido em trés areas distintas: o cabecalho
do programa, a area de declaragdes e o corpo do programa.

Cabecalho do programa

Essa area é utilizada para indicar o inicio do programa e também seu nome. O ca-
becalho do programa ¢ atribuido pela instrugcédo Algoritmo, seguida de um nome entre
aspas. Veja um exemplo.

Algoritmo “soma”

Area de declaracoes

Area subdividida em algumas subareas. Nesta colecdo, restringiremos nosso estudo
apenas a subarea dedicada a indicagao das variaveis que serdo utilizadas no programa. A
declaragao das variaveis é atribuida pela instrugdo Var, seguida da relacdo de variaveis.

Essas variaveis sao identificadas por um rétulo e armazenam um valor ou texto. O
rotulo pode conter letras, nimeros ou underline (_), porém deve comegar com uma

letra. Além disso, cada variavel deve ter seu tipo definido.
Observe no quadro alguns dos tipos mais comuns de variavel.

Tipo Variavel representa
inteiro numeros inteiros
real numeros reais

caractere | sequéncia de caracteres

Para definir o tipo da variavel, deve-se escrever seu rotulo (ou varios rétulos, sepa-
rados por virgula), seguido por dois-pontos (;) e seu tipo. Veja alguns exemplos.

Var

X : real al : caractere a, b, ¢, d : inteiro

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Corpo do programa

Essa area ¢ utilizada para escrever as instrugdes que de-
vem ser seguidas pelo computador. Seu inicio € indicado
pela instrucao Inicio e seu fim, pela instrucdo Fimalgoritmo.

Inicio
sequéncia de instrucoes
Fimalgoritmo

) Ao utilizar caracteres especiais
(como letras acentuadas, sinais
de pontuacao e espaco), alguns
problemas de exibicao e execucao
do programa podem ocorrer. Por
isso, é utilizado e recomendado
usar termos semelhantes sem
caracteres especiais, como em

Inicio e Fimalgoritmo.

-

Exemplo de um programa em VisualG - IMC

Agora, vamos colocar em pratica os conceitos estudados. Para isso, considere o
seguinte problema.

Escrever um programa que calcule o IMC de uma pessoa adulta, dadas sua massa,

em quilogramas, e sua altura, em metros.

Inicialmente, interpretamos o problema e escrevemos um algoritmo que o resolva. Em se-
guida, codificamos nosso programa para a linguagem VisualG.

4 . : 0
Algoritmo Programa em VisualG
Inicio 1 Algoritmo “IMC”
1. Leia a massa, em quilogramas, da 2 Var
pessoa. 3 IMC, massa, altura: real
2. Leia a altura, em metros, da pessoa. 4 Inicio
3. Calcule: 5 escreva (“Digite a massa em quilo-
gramas: ”)
IMC — massa em quilogramas 6 leia (massa)
(altura em metros )2 7 escreva (“Digite a altura em metros: ”)
Fim 8 leia (altura)
9 IMC <- massa/(altura*altura)
10 escreva (“O IMC da pessoa é: ”, IMC,
“quilogramas por metro quadrado”)
11 Fimalgoritmo

-

) No corpo do programa em VisualG sdo

indicados os comandos que fazem as
operacdes. Veja a seguir o que fazem os
comandos utilizados no exemplo.

escreva: apresenta na tela o conteddo inserido
entre parénteses.

leia: atribui o valor informado pelo usudrio na

Q/ariével indicada.

<-: atribui o valor da expressao a direita do
sinal na varidvel indicada a esquerda.

Para a expressao, podem ser usados

sinais como + (adicdo), - (subtracao),

* (multiplicacéo) e / (divisdo), além dos
parénteses, que no VisualG podem ser usados
com outros parénteses, em vez de se usar
chaves e colchetes.

-

Agora é com vocé!
Respostas no Suplemento para o professor.

n Qual informagao deve ser inserida pelo usuario quando o programa executar a

instrucao da linha 5?

ﬂ Escreva um programa em VisualG que determine a massa, em quilogramas, de uma
pessoa cujo IMC é igual a 22 kg/m?, dada sua altura, em metros.

~N
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‘ EXEI’ClClOS e prOblemaS Anote as respostas no caderno.

E Copie os itens em seu caderno, substituindo cada @ pelo numero adequado.

a) 1,2-10°mg = @ g 120 d) 1,73-10 °t= @ g 17,3 g) 0,089 = ® mg 80
b) 5,3+10 mg = ® kg 53 e)6,2-10°g=o1t62 h) 640t = ® kg 6,4 - 10°
c) 3,710 kg = ® mg 37 f)5764kg = @t 5764

m Maria realizou uma pesquisa para determinar as massas do Sol e de Jupiter. Veja as medidas
obtidas por ela.

™ Massa do Sol | Massa de ]Upi{er
F@» aProximadamenJce 1989-10% kg ! aproximadamen{e 1,8q8'10309

Quantas vezes a massa do Sol é maior do que a de Jupiter?
aproximadamente 1048 vezes

Se uma pessoa adulta tem 1,83 m de altura e 110 kg, qual é a classificagcdo de seu estado
nutricional, de acordo com o IMC? Se ela “perder” 9600 g, qual sera, de acordo com o IMC,
a classificacdao de seu estado nutricional? obesidade; sobrepeso

LEO GIBRAN

m Leia a tirinha.

© 1986 Watterson/Distributed by Universal Uclick

“UMA LIBRA EQUIVALE E UMA PRIMA
A 16 ONGAS.”

CADA VEZ EU ENTENDO

CALVIN & HOBBES, BIL

Calvin e Haroldo, de Bill Watterson. Fonte: <https://www.gocomics.com/calvinandhobbes/1991/06/17>.
Acesso em: 9 mar. 2020.
A onca e a libra sdo unidades de medida de massa do sistema britanico. Com base nas in-
formacoes apresentadas na tirinha e sabendo que uma libra é igual a, aproximadamente,
453,6 g, classifiqgue as sentencas a seguir em verdadeira ou falsa.
a) 125 ongas equivalem a, aproximadamente, 3 543,75 g. verdadeira
b) A massa de uma pessoa com 53 kg expressa em libras e ongas é igual a, aproximada-
mente, 116 libras e 0,843 ongas. falsa

c) %rlgg mala de 68 libras de massa esta abaixo do limite de 30 kg de certa empresa de 6nibus.
d) Uma embalagem de 170 g possui, aproximadamente, 6 oncas. verdadeira

m Alguns anos atras, gemélogos do Sri Lanka afirmaram
ter descoberto a maior safira azul do mundo com uma
massa de, aproximadamente, 280,8 g.

Para expressar a massa de pedras preciosas, geral-
mente, utiliza-se o quilate. Sabendo que um quilate
equivale a, aproximadamente, 2 - 10" kg, determine
qual & a massa, em quilates, da maior safira azul do
mundo. aproximadamente 1404 quilates

ERANGA JAYAWARDENA/AP PHOTO/GLOW IMAGES

Gemoélogo: especialista na ciéncia que tem por fim identificar a
natureza das gemas - “pedras preciosas” - e classifica-las. Maior safira azul do mundo.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


https://www.gocomics.com/calvinandhobbes/1991/06/17

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

A tarefa 46 propde aos alunos que elaborem um problema utilizando os conceitos estudados, contribuindo assim para a
ampliacao do repertério de reflexdes e questionamentos a respeito de determinadas situagoes.

(Enem, 2016) O Brasil € o quarto produtor mundial

Ser consciente

Segundo projecdes da ONU Meio Ambiente, em

todo o planeta, sdo consumidas cerca de
5 trilhbes de sacolas plasticas por ano. Além
disso, metade do plastico consumido no mun-
do é descartavel e pelo menos 13 milhdes de
toneladas vao parar nos oceanos anualmente,
afetando aproximadamente 600 espécies de
animais marinhos, das quais 15% estao amea-
¢adas de extingao.

Fonte de pesquisa: <https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/
noticia/2018-06/poluicao-plastica-e-tema-do-dia-mundial-do-meio-
ambiente-2018>. Acesso em: 23 out. 2019.

a) Se uma sacola plastica tem cerca de 3 g,
quantas toneladas de sacolas plasticas
sao consumidas anualmente em todo o
planeta? aproximadamente 1,5+ 10"t

b) Em sua opinido, que atitudes deveriam ser

tomadas para mudar esse panorama?
Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas:

utilizar sacolas reaproveitaveis; fazer o descarte

[\[e)ee)s1 ¢t correto do lixo reciclando as sacolas que néao

serao mais utilizadas.

Com aproximadamente 5+ 10'°kg, Eros foi um

dos primeiros asteroides visitados por uma es-
paconave. Qual é a razao entre a massa de Eros
e a da Terra? aproximadamente 8,372138 - 10" °

Lembre-se de que a massa da Terra
é, aproximadamente, 5,97219 - 10* kg.

A Organizacéo Mundial da Saude (OMS) recomen-
da que sejam consumidos menos de 5 g de sal
por dia. Cada grama de sal contém 400 mg de
sodio, e 0 excesso desse componente N0 corpo
contribui para o aumento da presséo arterial e
dos riscos de doencas cardiovasculares. Grande
parte da populacdo mundial consome mais do
que 9 g de sal por dia, e os alimentos com con-
servantes séo grandes responsaveis por esse
excesso.

Fonte de pesquisa: <https://www.who.int/news-room/fact-sheets/
detail/salt-reduction>. Acesso em: 21 jan. 2020.

a) gouo/antos por cento de sddio haem 1 g de sal?
b) Se uma pessoa ingerir 9 g de sal em um dia,

quantos gramas de soédio ela tera ingerido?
3,6 9

Além do grama e seus multiplos, por questbes de
praticidade ou de costume, outras unidades de
medida de massa séo utilizadas em situacdes
especificas no Brasil. Alguns exemplos sé&o a
arroba e a libra, vistas nas paginas 32 e 36,
respectivamente.

Certo produtor de algodao recebeu uma propos-
ta para vender sua produgédo a R$ 2,70 por libra
de algodao. Qual foi o valor oferecido por arroba

de algodao? E por tonelada?
aproximadamente R$ 89,29

por arroba; aproximadamente
R$5952,38 por tonelada

Elaborando

de alimentos e é também um dos campedes
mundiais de desperdicio. Sdo produzidas por
ano, aproximadamente, 150 milhdes de toneladas

de alimentos e, desse total, % sdo produtos de

plantio. Em relagao ao que se planta, 64% séao
perdidos ao longo da cadeia produtiva (20%
perdidos na colheita, 8% no transporte e arma-
zenamento, 15% na industria de processamento,
1% no varejo e o restante no processamento
culinario e habitos alimentares).

Disponivel em: <http://www.bancodealimentos.org.br/>.
Acesso em: 1 ago. 2012.

O desperdicio durante o processamento culina-
rio e habitos alimentares, em milhdo de tonelada,
€ igual a alternativa a

a) 20. b) 30. c) 56. d) 64. e) 96.

(UFJF-MG, 2019) Pedro comprou, na petshop
proxima a sua casa, 10 kg de racéo para seu
cao e 5 kg para seu gato. Pagou um total de
R$ 160,00. Quando comprou, na mesma petshop,
1 kg de cada ragao para cada animal, pagou o
total de R$ 22,00. Seu cao consome 500 g, e
seu gato, 200 g de ragdo diariamente.

Hoje Pedro dispde de R$ 210,00 e decide com-
prar ragao canina em quantidade suficiente para
alimentar seu cao por 30 dias. Com o restante
do dinheiro, comprara o maximo possivel de
racao para seu gato.

a) Determine os precos, por quilograma, de cada

uma das racgdes. Racéo para o cdo: R$ 10,00 por
quilograma; racao para o gato: R$ 12,00 por quilograma.
b) A quantidade de racao que Pedro comprara

hoje para seu gato é suficiente para alimenta-
-lo por quantos dias? 25 dias

Observe no quadro a massa aproximada de algu-
mas particulas atémicas.

Particula Massa
Atomo de uranio 4-10 *kg
Néutron 1,6-10 “'mg
Elétron 9-10*mg
Préton 1,6+10 g

Fontes de pesquisa: <https://sistemas.eel.usp.br/docentes/

arquivos/6495737/LOM3013/CapituloiCienciadosMateriais(Prof.

Durval).pdf>. Acesso em: 10 abr. 2021. <https://www.angelo.
edu/faculty/kboudrea/periodic/structure_mass.htm>. Acesso
em: 10 abr. 2021.

Resposta pessoal.
Utilizando as massas apresentadas no quadro,

elabore em seu caderno um problema envolven-

do notacéo cientifica. Em seguida, troque com

um colega para que ele o resolva. Depois, verifi-
uem se as resolucoes estao corretas.

q .
Antes de os alunos elaborarem o problema, peca a eles que analisem os
contextos propostos na secdo Exercicios e problemas desse tema
e, se julgar conveniente, oriente-os a investigar outros problemas
disponiveis em provas de vestibular e Enem.


https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/salt-reduction
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/salt-reduction
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https://www.angelo.edu/faculty/kboudrea/periodic/structure_mass.htm
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De onde vem a energia que consumimos?

Um dos fatores que move a economia de um pais é a energia elétrica. Esta, por
sua vez, é obtida a partir de diversas fontes, que podem ser renovaveis (hidraulica,
edlica, solar, biomassa etc.) ou ndo renovaveis (petréleo, carvao mineral, gas natural,
nuclear etc.). A capacidade de renovacao e exploragcao dessas fontes é o que as
distingue: a primeira estd em constante regeneracéao, independentemente da explo-
racdo, e a segunda tem sua capacidade de renovacéo inferior ao nivel de exploragao,

esgotando-se quando suas reservas se extinguem.

A disponibilidade dos recursos energéticos é instavel, principalmente pela varia-
¢ao dos custos de producgdo e importacdo. Porém, a producédo total de energias
renovaveis e nao renovaveis vem aumentando.

Algumas fontes de energia elétrica
~ renovaveis e ndo renovaveis

. m_p -
e Hidraulica

Edlica Solar

A geracdo de energia elétrica é feita Produz energia elétrica por meio de A energia elétrica é gerada por meio
por meio da utilizacao do fluxo das aerogeradores localizados em torres de da luz solar nos chamados painéis
aguas dos rios na movimentacao de aproximadamente 150 m de altura, com solares, ou fotovoltaicos, que séo
turbinas. Por conta da variacao nos hélices mais ou menos do tamanho de instalados nos telhados de residéncias
periodos chuvosos nas cabeceiras uma asa de avido, que se movimentam e estabelecimentos comerciais, em
dos rios, algumas usinas hidrelétricas gracas a forca do vento. Essa fonte sé estacionamentos, no chao etc. Além
constroem reservatérios com a pode ser utilizada em locais com vento disso, nas chamadas usinas
finalidade de acumular dgua e, assim, em intensidade e quantidade suficientes heliotérmicas, utiliza-se o calor do Sol
1 ¥ utiliza-la em periodos de seca. para fazer as hélices girarem, e isso para aquecer a agua, transformando-a

depende da altitude do local. em vapor capaz de girar uma turbina,
% que por sua vez também produz
N energia elétrica.

25




Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

Que fonte de energia elétrica depende diretamente do vento para producao? Essa
€ uma fonte renovavel? edlica; sim

Matriz elétrica: é o
conjunto de fontes
disponiveis apenas para
geracdo de energia

() Em 2019, mais da metade das fontes da matriz elétrica brasileira eram renovaveis. | gietrica
Realize uma pesquisa a fim de determinar qual era, nesse ano, a principal fonte
de energia elétrica de nosso pals. hidraulica

Ser consciente

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam que devemos utilizar
mais as fontes renovaveis, pois se renovam constantemente e, comparadas
com as fontes néo renovaveis, poluem menos o meio ambiente.

() Em sua opinido, devemos utilizar mais as fontes de energia elétrica renovaveis

ou nao renovaveis? Justifique sua resposta.

(® Junte-se a um colega e pesquisem a respeito dos impactos ambientais causados

pela geracdo de energia elétrica. Resposta pessoal.

FOTOMONTAGEM DE BRUNO BADAIN. FOTOS
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ventos. Nas préximas péaginas, estudaremos sobre essa grandeza e, também, so-
bre outras que estdo relacionadas a geragcido de energia elétrica.

Biomassa

A energia elétrica é gerada ao
rotacionar turbinas e geradores com
o calor produzido pela queima de
matérias orgéanicas (de origem
florestal, agricola ou urbana) ou com
a alta pressao de vapor de agua, que
é aquecida por essas matérias.

As principais vantagens dessa

fonte incluem o baixo custo, o
reaproveitamento de residuos e o
fato de ser menos poluente quando
comparada ao carvao, por exemplo.

Fonte de pesquisa: <https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia>. Acesso em: 20 abr. 2020.

Fossil

Composta por gas natural, carvao
mineral e derivados do petréleo, é
resultado do depésito de matéria
orgéanica submetido a grandes
pressdo e temperatura. A energia
elétrica é gerada a partir da queima
desses combustiveis, produzindo
calor e pressdo suficientes para
acionar geradores. No entanto, séo
as fontes que mais acarretam
impactos ambientais ao planeta.

Nuclear

A producéo de energia elétrica é
proveniente da fissdo nuclear,
processo que divide certos atomos,
chamados radioativos, em dois
atomos distintos. Esse processo
aquece a agua produzindo um vapor
com alta pressao, que movimenta
turbinas e aciona geradores
elétricos. O elemento utilizado
em usinas nucleares é o uranio,
um mineral abundante
na natureza.



https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia

BIBLELANDPICTURES/ALAMY/FOTOARENA — TEBAS, EGITO

Agrimensor: pessoa
legalmente habilitada
para medir, dividir e/ou
demarcar terras ou
propriedades rurais.

Lembre-se de que a
area da regido
delimitada por um
quadrado cujo
comprimento do lado
é a é dada por a-

Area

O conceito de éarea ja era utilizado pelos egipcios ha milhares de anos. Na época
das cheias, quando as aguas do rio Nilo comecavam a subir, uma regido ao longo
de suas margens era inundada. Passada a inundagéo, as mesmas margens ficavam
cobertas por uma lama contendo varios nutrientes, que tornava o solo mais fértil
para o cultivo. No entanto, ao baixarem as aguas, as demarcacoes que delimitavam
as propriedades eram desfeitas, tornando necessarias novas medicoes.

Essas medigbes eram realizadas pelos anti-
gos agrimensores egipcios, que utilizavam
cordas com varios nos, cuja distancia entre um
noé e outro indicava uma unidade de medida de
comprimento.

Muitos dos registros envolvendo o caélculo
de areas podem ser encontrados no papiro de
Rhind, importante documento egipcio de cerca
de 1650 a.C.

Parte de uma das pinturas de parede do timulo de
Mena (por volta de 1400 a.C. a 1350 a.C.), na antiga
Tebas (Egito), mostrando o trabalho de alguns
agrimensores da época.

Algumas unidades de medida de area

A unidade de medida de area do Sl é o metro quadrado (m?).

1m

Um metro quadrado é
igual a area da regiao
delimitada por um qua-
drado cujo lado tem 1 m

de comprimento.

RONALDO INACIO

o

Outras unidades de medida de area sao o quildmetro quadrado (kmz), o hecto6-
metro quadrado (hm2), o decametro quadrado (damz), o decimetro quadrado (dm2),
o centimetro quadrado (cm?) e o milimetro quadrado (mm?).

Vamos determinar, por exemplo, a equivaléncia entre metros quadrados e quil6-
metros quadrados.

Por definicdo, um metro quadrado é igual a area de um quadrado com lados de
1 m de comprimento. Como 1 km = 1000 m, podemos dizer que um metro quadra-
do é igual a area de um quadrado com lados de 0,001 km de comprimento. Calcu-
lando a area desse quadrado, temos:

6

(0,001} = 0,000001 = 110"

Portanto, a area desse quadrado é 1 - 10°° km®. Consequentemente,

1m? = 110 ° km”.

e Em seu caderno, mostre que as igualdades sao verdadeiras.
«1hm’ =1-10"m? ctem’=1-10"m?
«1dam’ = 1.10° m? c1mm?=1-10"°m?
e1dm’=1-10"m?

Respostas no Suplemento para o professor.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Para realizar conversdes entre as unidades de medida de area apresentadas,
podemos utilizar o seguinte esquema.

(2— (—-1021/(2—-1021(—-10 1 -10° 1(—-10
[km] [hm] [dam] [mzj [dm] [cm] [mm]
/L-m .10‘2JQ-10‘2J/L-10 —J /t.w

O item ¢ da tarefa 2 propde aos alunos

Anote as respostas no caderno. que elaborem uma questéo utilizando os
= conceitos estudados, contribuindo assim

para a ampliagdo do repertério de reflexdes e questionamentos a respeito de determinadas sﬂuagoes

n Copie os itens em seu caderno, substituindo cada B Apesar de nao fazerem parte do Sl, algumas

® pelo numero adequado. unidades de medidas agrarias, como alqueires
a) 7 mm’= @ m? £) 0,35 dam® = @ dm’ do Norte, alc~1ue|res mineiros, glguelres paullstgs
4410’62 i’ 3,5 -ﬂo3 ) e hectare, sdo amplamente utilizadas no Brasil.
b) 44 ,C1n8—7_ @nm 8) 5’77 1?)1 - ecm Observe no quadro a equivaléncia entre algumas
g 2 2 ’ 2 . . s .
c) §,55 %ng = @ km h) 63 km' = ® mm? unidades de medida agraria e o metro quadrado.
5. 6,3+ 10
d) 8745 m? = @ km’ i) 142 dm’ = @ mm?
e) 553*;%5&1302 ° m8m2 1,42 10° Medida agraria Area (mz)
5,26 - 10
Alqueire do Norte 27 225
No contexto
IEA As usinas hidrelétricas, responséaveis pela pro- Alqueire mineiro 48400
ducao de grande parte da energia elétrica uti-
lizada no Brasil, geram energia utilizando a Alqueire paulista 24200
pressao da agua de seus reservatoérios. Depen-
dendo das caracteristicas da regiao onde foi Hectare 10000
instalada e da maneira como foi construida, a

usina pode aproveitar melhor a agua disponivel.

E possivel medir esse aproveitamento utilizando De acordo com as equivaléncias apresentadas,

o indice de producéo, obtido ao dividir a capa- escreva em quildmetros quadrados as seguintes
cidade de geracao de energia elétrica da usina medidas.
pela area alagada. a) 110,2 alqueires do Norte aproximadamente 3 km’

b) 155 alqueires mineiros aproximadamente 7,5 km®
c) 256 alqueires paulistas aproximadamente 6,2 km”
d) 480 hectares 4,8 km’

A usina Binacional de Itaipu contém o que é
considerado um bom aproveitamento de agua
na producao de energia, pois seu indice de pro-
dugao é de 10,3 megawatts por quildmetro (Enem, 2018) Um produtor de milho utiliza uma area

2 7 . .
quadrado (MW/km’) de area alagada. Ja a usina de 160 hectares para suas atividades agricolas.
de Sobradinho, na Bahia, tem uma capacidade Essa area é dividida em duas partes: uma de

instalada de 1050 MW, mas o aproveitamento & 40 hectares, com maior produtividade, e outra

2
g0 25 MW/km T ’ de 120 hectares, com menor produtividade. A
a) Qual &, em quilémetros quadrados, alareg produtividade é dada pela razdo entre a produ-
2'5‘0%8832“ S hldr(.aletnf:a d(’a Slobradmhol. ¢ao, em tonelada, e a érea cultivada. Sabe-se que
b) Suponha que certa usina hidrelétrica construi- a area de 40 hectares tem produtividade igual
ra um resgervaténq que alagaré uma érga de a 2,5 vezes a da outra. O fazendeiro pretende
2400 km" &, com isso, tera uma capacidade aumentar sua produg&o total em 15%, aumentando
instalada de 6 000 MW. Qual sera o indice de também o tamanho de sua propriedade. Para
producao, em megawatts por guilometro tanto, pretende comprar parte de uma fazenda

O ) AN . 1a
quadrado, dessa u~3|na. 2,5 MW/k”f‘ . vizinha, que possui a mesma produtividade da
@) Elabore uma questao semelhante a do item b, parte de 120 hectares de suas terras.

porém com a area alagada e a capacidade
o instalada diferentes das apresentadas. Em
seguida, peca a um colega que resolva essa
quest&o. Por fim, verifiqguem se as respostas a) 36 c) 27 e) 21

estao corretas. b) 33 d) 24

Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem uma questado, peca a eles que analisem os
contextos propostos na secéo Exercicios e problemas desse tema e, se julgar conveniente, oriente-os
a investigar outros problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.

Qual é a area minima, em hectare, que o produtor
precisara comprar? alternativa b
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BEl Leia o texto a seguir sobre as comunidades quilombolas.

Quilombolas: grupos étnicos - predominantemente constituidos pela populacdo afrodescendente
rural ou urbana - autodefinidos com base em relacdes especificas com a terra, grau de parentesco,
territério, ancestralidade, tradicoes e praticas culturais préprias.
Desde a titulagao pioneira da Terra Quilombola Boa Vista, no Para, em 20 de novembro de
1995, apenas 163 terras foram tituladas. 92,5% das familias quilombolas no Brasil ainda espe-
ram que o governo garanta a efetividade do direito assegurado na Constituicdo Federal.

[..]

Nas 163 terras, que somam 755.847,272 hectares, vivem 16.095 familias — o que represen-
ta somente 7,5% das 214 mil familias que a (Secretaria de Politicas de Promog¢éo da Igual-
dade Racial) SEPPIR estima ser a populagéo quilombola no Brasil. [...]

PYL, Bianca. Balango 20 de novembro: Primeira titulagio de terra quilombola no Brasil completa 20 anos. Comissdo Pré-indio de
Séao Paulo, S&o Paulo, 19 out. 2015. Disponivel em: <http://cpisp.org.br/balanco-20-de-novembro-primeira-titulacao-de-terra-
quilombola-no-brasil-completa-20-anos/>. Acesso em: 12 dez. 2019.
. 2
aproximadamente 7 558 km

a) Qual é, em quildbmetros quadrados, a area ocupada pelas 16 095 familias quilombolas no Brasil?
b) Faca uma pesquisa sobre os direitos dos quilombolas assegurados pela Constituigédo
Federal. Resposta pessoal.

ﬂ A populagao estimada do Brasil, em 2019, era de cerca de 210 milhdes de habitantes. Entre-
tanto, ndo estava igualmente distribuida entre as cinco grandes regides do pais. Podemos
confirmar essa informacéao ao calcular a densidade demogréfica de cada regiao, que é tomar
a populacao total daquela regiao e dividir por sua area em quildmetros quadrados. Assim,
obtemos a quantidade de habitantes por quildmetro quadrado em determinada regiao.
Observe as informagoes.

Densidade demografica Populacaobrasileira
estimada por regidao em 2019 estimada porregiao em 2019
N 5
Hab/km?
EQUADOR
100 95,5
90
80 18,4 milhdes
Nordeste
70
60
51,9
50
‘Centro-Oeste OCEANO
40 36,7 16,2 milhGes ATLANTICO
30 F5 Sudeste
20 OCEANO 88,3 milhdes
PACIFICO -V
y 10,1 [ - "‘EQ&C“O—[E—%E/‘ZQ@AIQ
4,76 .: i Sul No_ | NE
ol Regido 29,9 milhGes o L
Norte  Nordeste Sudeste Sul Centro- ) SE
-Oeste s
¢ 0 570 km
. J H 50°0 =
O item d da tarefa Fonte de pesquisa: <https://sidra.ibge.gov.br/ Fonte de pesquisa: <https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/
6 propde aos tabela/6579#resultado>. Acesso em: 6 dez. 2019. populacao/9103-estimativas-de-populacao.html?=&t=downloads>.
alunos que Acesso em: 10 abr. 2021.

elaborem uma
questao utilizando
0s conceitos
estudados,

a) Qual regiao brasileira possui a maior densidade demogréfica? E qual possui a menor?
Sudeste; Norte

b) glual éa ér%a E}pdro>|gimada de cada regido brasileira em milhdes de quildmetros quadrados?
- . esposta no final do livro. ) ) ) . "
gg?;rg’g'r?]%ﬂaagsésémc) Em sua opinido, quais fatores influenciam a diferenca entre as densidades demogréaficas

do repertério de nas cinco regides do Brasil? Resposta pessoal.
reflexdes e 5 .
questionamentos [feh) De acordo com os dados apresentados, elabore uma questéo envolvendo densidade de-

gg%srfnﬁggd%es mografica. Em seguida, peca a um colega que a resolva. Depois, verifiguem se as res-

situacoes. postas estdo corretas. Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem a questéo, peca a eles que
analisem os contextos propostos na secédo Exercicios e problemas desse tema e, se julgar

@ conveniente, oriente-os a investigar outros problemas disponiveis em provas de vestibular e

Enem.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Area em mapas geograficos

Nesta secdo, vamos obter, por exemplo, uma E importante que a escala do mapa
aproximac&o da area do estado do Acre utilizando o | ©Stela na mesmaimagem, para
; . . que nao fique desproporcional ao
GeoGebra, que é um dos softwares de Geometria di-

realizar as medidas.
namica disponiveis. Para proceder com o exemplo, é
necessario um mapa geografico em formato digital com a indicacdao de escala.

(A) Importe o mapa para o software. Para isso, selecione a opc¢ao Inserir imagem e
clique dentro da Janela de visualizacao. Na janela que abrira, acesse a pasta
onde esta salva a imagem do mapa, selecione o arquivo e clique em Abrir. Com
isso, a imagem sera inserida na Janela de visualizagdo. Caso o mapa nao esteja
totalmente visivel, mova-o pela tela utilizando a ferramenta Mover.

( A fim de facilitar a visualizacdo e o uso da imagem, oculte os eixos e a malha.
Para isso, com o botao direito do mouse, clique dentro da Janela de visualizagao
e desmarque as opgoes Exibir eixos e Exibir malha.

( com a ferramenta Poligono, selecione os pontos de maneira que o poligono
construido se assemelhe ao mapa do estado do Acre.

(®) Selecione a ferramenta Area e clique sobre o poligono construido.

(3 Construa um segmento sobre a escala grafica do mapa. Para isso, selecione a
ferramenta Segmento e clique sobre as extremidades da escala. Em seguida,

selecione a opgédo Distancia, comprimento ou perimetro e clique sobre o
segmento para visualizar seu comprimento.

Medicoes
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Area de CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWZA B,C.D E F, = 46,269
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1171117

DIGITAL GLOBE/GOOGLE EARTH IMAGES

0,845 ‘Q
e Como 0,845 unidade de comprimento no software equivale a uma distancia de,

aproximadamente, 50 km, entdo 0,714025 unidade de area no software equivale
0,845

a, aproximadamente, 2500 km?, pois 50 = 2500. Logo, a area do poligono, que
corresponde a area aproximada do estado do Acre, é dada por:

_2500 46 569 ~ 162001
0,714025
s Portanto, a area do estado do Acre &, aproximadamente, 162 001 km?.
4 )

Agora é com vocé!
Respostas no Suplemento para o professor. )
De acordo com o IBGE, a area do estado do Acre é 164 123,738 km". Em sua

opinido, o valor obtido é uma boa aproximagédo? O que pode ser realizado para
obter uma aproximagao ainda melhor utilizando o processo apresentado?

B De maneira semelhante, calcule, utilizando um software de Geometria dinamica,
a area aproximada do estado onde vocé reside. Em seguida, pesquise a area
desse estado e a compare com o resultado obtido.

- J

No
Suplemento
para o
professor
ha mais
informacdes
sobre o
software
GeoGebra.



Volume

Assim como podemos medir a massa de um objeto, o comprimento de uma sala
e a area de uma quadra esportiva, também é possivel medir o volume de um obje-
to tridimensional.

A unidade de medida de volume do S| é o metro ctbico (m°).

Um metro cubico é igual ao volume de um cubo
com arestas de 1 m de comprimento.

RONALDO INACIO

Outras unidades de medida de volume s&o quilémetro cubico (km®), hectémetro
cubico (hm®), decametro cubico (dam®, decimetro cubico (dm®), centimetro cubi-
co (cm® e milimetro cubico (mm?®).

Vamos determinar, por exemplo, a equivaléncia entre metros cubicos e quildme-
tros cubicos.

Por definicdo, um metro cubico € igual ao volume de um cubo com arestas de
1 m de comprimento. Como 1km = 1000 m, podemos dizer que um metro cubico
€ igual ao volume de um cubo com arestas de 0,001 km de comprimento. Calculando
o volume desse cubo, temos:

9

(0,001)° = 0,000000001 = 110

Lembre-se de que o volume de um cubo cujo
comprimento da aresta é a é dado por a.

, -9
Portanto, o volume desse cubo é 1+-10 ~ km® e, consequentemente,
-9
im® =1-10 " km®.
Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno. )
Em seu caderno, mostre que as igualdades s&o verdadeiras.

e1hm®=1-10"m?® e1com®=1-10"°"m®
e1dam®=1-10"m?® e1mml=1-10"md
e1dm’=1-10"m’
Respostas no Suplemento para o professor.
Para realizar conversdes entre as unidades de medida de volume apresentadas,

podemos utilizar o seguinte esquema.

r_ 10° 1(_ 10° 1(_ .10° 1(_ 10° 1(_ 10° 1( 10° 1
CONCINCORCINCINCINCD
/L -10’3—J t -10°° —J t -10°° —J t -10*3—J t -10*3—J t -10*3—J

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Capacidade

As medidas de capacidade geralmente sao utilizadas para indicar ,'

a quantidade de liquido ou gas que pode ser depositado em um

recipiente, ou seja, a capacidade de um recipiente é igual a seu
volume interno. A unidade de medida de capacidade ¢ o litro (), a
qual ndo faz parte das unidades do Sl, mas é aceita e amplamente

utilizada. Um submultiplo do litro, que também é muito utilizado no 1dm?
cotidiano, € o mililitro (m¢). %
1¢=1000m¢t
Podemos relacionar as unidades de medida de volume e de ca- J/
pacidade. Por exemplo, um recipiente cujo volume interno é 1dm?®
tem capacidade igual a 1L Desse modo: ~———
10 =1dm?®

Oriente 0s alunos a escrever as respostas no caderno.

Em seu caderno, mostre que as igualdades s&o verdadeiras.
10000 =1m? e1mt=1cm?® \
Resposta no Suplemento para o professor. 1dm
(@ Escreva um algoritmo que converta uma medida em metros | ———
Inicio. N~

cubicos em litros. 1. Leia a medida em metros cubicos.

2. Multipligue o numero que expressa a medida em metros cubicos por 1 000.
Fim.

m Um caminhao dispbe de uma cagamba com formato de paralelepipedo retangulo
com o comprimento das arestas igual a 18,5 m, 2,6 m e 4,4 m. Para transportar
1015,8 m® de bagaco de cana-de-acucar para uma termelétrica, quantas viagens,
no minimo, esse caminhao tera de fazer?

Resolucao
Inicialmente, calculamos, em metros cubicos, o volume V da cagamba do caminh&o.
V=185-26-4,4=211,64
Em seguida, dividimos o volume que sera transportado (1 015,8 m3) pelo volume
da cagamba (211,64 ms).
1015,8
211,64
Portanto, o caminhéo tera de fazer, no minimo, 5 viagens.

4,79

m (Enem, 2019) O rotulo da embalagem de um cosmético informa que a dissolugéo de
seu conteudo, de acordo com suas especificagdes, rende 2,7 litros desse produto
pronto para o uso. Uma pessoa sera submetida a um tratamento estético em que
devera tomar um banho de imersao com esse produto numa banheira com capa-
cidade de 0,3 m®. Para evitar o transbordamento, essa banheira serd preenchida
em 80% de sua capacidade. Para esse banho, o nUumero minimo de embalagens
desse cosmético é

a) 9. b) 12. c) 89. d) 112. e) 134.

Resolucao
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Inicialmente, calculamos 80% da capacidade dessa banheira.
0,8-0,3m® = 0,24 m®
Em seguida, escrevemos essa medida em litros. Como 1 m® = 1 000¢, fazemos:
0,24 m® = 0,24 -1000¢ = 240¢
Por fim, dividimos a capacidade obtida pelo rendimento da embalagem.

240¢ _ 88,8
2,70

Desse modo, serdo necessarias, no minimo, 89 embalagens desse cosmético.
Portanto, a alternativa correta é a c.
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Todos os dias, temos acesso a informagdes sobre a previsdo do tempo, divulgadas
em diferentes meios de comunicacdao, como televisdo e internet. Para realizar essas
previsdes, os institutos de meteorologia consideram diversos fatores, como diregcdo do
vento, temperatura atmosférica e precipitagéo pluviométrica.

Em geral, a precipitacdo € dada em milimetros. Se em determinada regidao choveu
100 mm em certo més, por exemplo, isso significa que, se despejarmos em um reser-
vatério cubico, com comprimento de 1 m de aresta, a quantidade de agua que choveu
nesse periodo, em uma area de 1 m?, o nivel da agua alcancaria 100 mm de altura, ou
seja, 10 cm. Essa quantidade de agua equivale a 10% da capacidade do reservatorio,
que é de 1 m® ou 1000¢ Nesse exemplo, podemos afirmar que nessa regido choveu
100¢ de agua por metro quadrado durante o més especificado.

Na tabela, esta registrada a quantidade de chuva acumulada, mensalmente, no mu-
nicipio A, no primeiro semestre de 2019.

Chuva registrada de janeiro a junho de 2019 no municipio A

Més Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho

Precipitacao

157,6 183 125 32,2 85 104
(mm)

Fonte de pesquisa: Relatério do instituto meteorolégico do municipio A.

Considerando que a chuva tenha ocorrido de maneira homogénea, calcule quantos
litros de agua, aproximadamente, um pluviémetro cilindrico com didametro da base
igual a 10 cm, instalado no municipio, captou em cada um dos seis primeiros meses de
2019.

() Compreendendo o problema

V O que se pede no problema?
A quantidade de litros de agua captada mensalmente nos seis primeiros meses de
2019 pelo pluviometro instalado no municipio A.

V Quais sdo os dados apresentados no problema?

Diametro do recipiente cilindrico que compde o pluvibmetro e a precipitagcdo de
chuva, em milimetros, dos seis primeiros meses de 2019.

() Organizando as ideias e elaborando um plano

V Registrando um possivel plano.
Inicialmente, calculamos a area da base do recipiente cilindrico que compde o
pluviometro. Em seguida, de acordo com a area da base desse recipiente, deter-
minamos quantos litros de agua foram captados, mensalmente, pelo pluvidmetro
nos seis primeiros meses de 2019.

\V/ Escolhendo as notacgdes.
e A,: area da base do recipiente cilindrico em metros quadrados.
e x: quantidade, em litros, de agua captada pelo pluviémetro no més de janeiro.
e y: quantidade, em litros, de agua captada pelo pluvidmetro no més de fevereiro.
e z: quantidade, em litros, de agua captada pelo pluvibmetro no més de marco.
e w: quantidade, em litros, de agua captada pelo pluviémetro no més de abril.
e u: quantidade, em litros, de dgua captada pelo pluviometro no més de maio.
e v: quantidade, em litros, de agua captada pelo pluviémetro no més de junho.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



(@ Executando o plano

Considerando w = 3,14, calculamos, em metros quadrados, a area aproximada
da base do recipiente cilindrico. Como 1m = 100cm, entdo 10cm = 0,1 m.
Desse modo:

A =m-r2=2314- <02’1

b

2
> = 0,00785

Assim, a area aproximada da base do recipiente é 0,00785 m.

—

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

A area da base do recipiente e a quantidade de agua captada sédo grandezas
diretamente proporcionais. Desse modo, utilizando regra de trés simples,
determinamos a quantidade de agua captada pelo pluvidmetro no més de:
e janeiro. e margo. ® maio.
Area Agua captada Area Agua captada Area I:\gua captada
(em m? (em?) (em m? (em?) (em m?) (emy)
1 157,6 1 125 1 85
0,00785 X 0,00785 z 0,00785 u
x = 157,6 - 0,00785 = z = 125-0,00785 = u = 85-0,00785 =
= 1,23716 = 0,98125 = 0,66725
o fevereiro. e abril. e junho.
Area Agua captada Area Agua captada Area I:\gua captada
(em m?) (em ) (em m? (em 0) (em m? (em?b)
1 183 1 32,2 1 104
0,00785 y 0,00785 w 0,00785 v
y = 183 -0,00785 = w = 32,2 -0,00785 = v = 104 - 0,00785 =
= 1,43655 = 0,25277 = 0,8164
Portanto, nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, maio e junho foram
captados por esse pluvibmetro, aproximadamente, 1,24 ¢, 1,44¢, 0,98¢, 0,25¢,
0,67¢ e 0,82¢, respectivamente.
i
Verifique se é possivel utilizar, com algumas adequacdes, o plano apresentado
na secao Resolvendo por etapas para obter a solucdo de algumas tarefas
semelhantes propostas na secdo Exercicios e problemas desse tépico.
( )

Agora é vocé quem resolve!

B Leia o problema
De acordo com os dados da tabela da pagina anterior, calcule quantos litros
de agua, aproximadamente, seriam captados mensalmente, no primeiro se-
mestre de 2019, caso fosse instalado no municipio um pluviémetro com um
recipiente cilindrico cujo comprimento do raio da base é 8 cm.

P2 E possivel resolver o problema anterior utilizando, com algumas ade-
quacodes, o plano apresentado nesta secao? Qual é a resposta desse

problema? Resposta no Suplemento para o professor.

J




Copie os itens em seu caderno, substituindo cada
® pelo numero adequado.

b) 657 cm’® = ® hm®

6,57 - 10

c) 83,3t = @ km®

8,33+-10 "

d) 4156 m° = ® km®

4,156+10"

e) 577m’ = eml
5,77+ 10

f) 0,41dam® = @ dm®
41 +10°

Vazéo de um rio é o volume de agua que passa

por ele em determinado periodo de tempo. A
vazao do rio Parana, por exemplo, equivale a,
aproximadamente, 8,27% da vazao do rio Ama-
zonas, que é cerca de 209 000 metros cubicos
por segundo (m%/s).
a) Qual é, em metros cubicos por segundo, a
vaz&o do rio Parana?aproximadamente 17 284 m®/s
b) Em um dia, qual é a diferenga de volume de
agua que esses dois rios despejam no oceano?

aproximadamente 1,66 - 10'°m?%/s

No contexto

reservatério de

BEN Observe no quadro algumas comparagdes entre

as maiores usinas hidrelétricas do mundo.
b) 2,9 10'°¢ no reservatorio de Itaipu e 3,93 - 100 no

producdo anual

Tré tas. i é
rés Gargantas Usina de Itaipu gsma Trés
argantas
Pais Brasil China
FPoténcia 14000 MW 22400 MW
instalada
Recorde de 103 milhdes 101,6 milhdes

MW/ano (2016)

MW/ano (2018)

Concreto
utilizado na
construcao

12,57 milhdes m®

27,94 milhées m®

Capacidade
de vazdao

62200 m¥s

120600 m¥s

Escavacoes
realizadas para
a construcao

63,85 milhdes m?®

134 milhdes m?®

Armazenamento
do reservatério

29 bilhdes m®

39,3 bilhdes m®

Fonte de pesquisa: <https://www.itaipu.gov.br/energia/comparacoes>.

Acesso em: 10 jun. 2020.

2,2392 10" t/h; 4,3416 - 10" t/h
a) Utilizando toda a capacidade de vazao, quan-

tos litros de agua passam por hora pela
usina de ltaipu? E pela usina Trés Gargantas?
b) Quantos litros de agua podem ser armaze-
nados no reservatorio de cada usina?
@) De acordo com os dados sobre as usinas
hidrelétricas, elabore um problema e, em

seguida, peca a um colega que o resolva.
O item c da tarefa 9 propde aos alunos que elaborem um problema utilizando os conceitos estudados, contribuindo

Anote as respostas no caderno.

9. ¢) Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem o problema,
peca a eles que analisem os contextos propostos na se¢ao Exercicios
e problemas desse tema e, se julgar conveniente,

oriente-os a investigar outros problemas
disponiveis em provas de vestibular e Enem.

E[) Os oceanos correspondem a mais de % da su-

perficie terrestre e tém um volume estimado de
1,335 bilhao de quildbmetros cubicos de agua.
Veja no grafico a seguir a distribuicdo em por-
centagens do volume dos oceanos do planeta
Terra.

Porcentagem do volume de agua dos
oceanos do planeta Terra, em 2010

Artico
1,4%

Antartico
5,4%

RONALDO INACIO

. J

Fonte de pesquisa: <https:/www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/
etopot1_ocean_volumes.html>. Acesso em: 6 dez. 2019.

a) Qual é o volume de agua, em quildmetros
cubicos, do Oceano Pacifico? E do Oceano
Artico? 668 835 000 km®; 18 690 000 km®

b) O volume de dgua do Oceano Pacifico é igual,
maior ou menor do que os volumes de agua
dos oceanos Atlantico, Indico, Antartico e

Artico juntos? Justifique sua resposta.Maior, pois

o Oceano Pacifico tem volume de agua correspondente a
50,1% do volume total de agua dos oceanos da Terra.
(Enem, 2019) Comum em langamentos de empre-

endimentos imobiliarios, as maquetes de condo-
minios funcionam como uma 6tima ferramenta de
marketing para as construtoras, pois, além de
encantar clientes, auxiliam de maneira significa-
tiva os corretores na negociacdo e venda de
imoéveis. Um condominio esta sendo lancado em
um novo bairro de uma cidade. Na maquete
projetada pela construtora, em escala de 1 : 200,
existe um reservatoério de agua com capacidade
de 45cm?®. Quando todas as familias estiverem
residindo no condominio, a estimativa & que, por
dia, sejam consumidos 30 000 litros de agua. Em
uma eventual falta de agua, o reservatoério cheio
sera suficiente para abastecer o condominio por
quantos dias? alternativa ¢
a) 30 c) 12
b) 15 d) 6

e) 3

assim para a ampliacao do repertério de reflexdes e questionamentos a respeito de determinadas situacoes.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Velocidade média

Suponha que, em uma viagem, um automével percorreu uma distéancia de 180 km
em 2 h. Dividindo a distancia percorrida nessa viagem pelo intervalo gasto para
completa-la, tem-se:

180km _ 90km

2h  1h

O valor obtido corresponde a velocidade média do automével nessa viagem.

,0U seja, a cada 1 h o automovel percorreu, em média, 90 km.

Ao calcular a

A velocidade média (V) € a grandeza dada pela razéo entre a distancia per- velocidade média de
corrida (d) e o tempo gasto no percurso (t). um corpo, Ndo sdo
d consideradas as
vV, = r variacGes de

velocidade sofridas
ao longo do percurso.

No SlI, a velocidade média é expressa em metro por segundo (m/s). Porém, existem
outras unidades de medida de velocidade, como o quildmetro por hora (km/h). Vamos No contexto
determinar a equivaléncia entre essas duas unidades de medida de velocidade.

Na central eélica em

1m 0,001 km 3600-0,001 km que Jurandir trabalha,
Tm/s = 1s - 1 = 1h = 3,6km/h a velocidade média
aAnn dos ventos é de
3600 39,6 km/h. Escreva
Portanto, 1 m/s = 3,6 km/h. essa medida em
metros por segundo.

11 m/s

U

Exercicios e problemas

IV LN
Anote as respostas no cadérno.

m Copie os itens em seu caderno, ‘substituindo cada @ pelo numero adequado.
a)20m/s = @ km/h b)) 65m/s = ® km/h c) 110km/h = @ m/s d) 60 km/h = @ m/s

72 234 30,5 16,6
No contexto

EER Para avaliar o potencial edlico de uma

Definicao das classes de energia, em 2003
regiao para geragao de energia elétrica,

Campo | Zona

é necessaria a coleta de dados sobre W&t |, crto | costeira | MorTos | Montanhas
a velocidade média dos ventos. Veja na v+ | v v v v
tabela a classificacao das velocidades
de vento por regido topografica. - >6 | >7 >8 >9 > 1
Na tabela, a classe 1 .representa re- S |4b5ab) 6a7 |65a8|75a9| 85aM
gides de baixo potencial edlico. A 2 3a45|45a6| 5a6,5 | 6a75 7a8,5
classe 4 corresponde aos melhores

P 1 <3 < 4,5 <5 <6 <7

locais para aproveitamento dos ventos

f 2 * Valores correspondentes a velocidade média anual do vento a 50 m
no Brasil. Ja as classes 2 e 3 podem de altura em metros por segundo.

ou nao ser favorave|s, dependendo Fonte de pesquisa: <http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/
das condigoes topogréaficas. pdf/06-energia_eolica(3).pdf>. Acesso em: 9 dez. 2019.

De acordo com as informagdes apresentadas, classifique as sentencas em verdadeira ou falsa.

a) Um local de classe 3 na zona costeira pode apresentar velocidades médias anuais de
vento entre 6,5 km/h e 8 km/h. falsa

b) Um local em campo aberto que apresenta velocidades médias anuais de vento entre 28,8 km/h

e 43,2 km/h corresponde a um dos melhores locais para aproveitamento de vento no Brasil.
verdadeira

Ser consciente

(> ) Junte-se a um colega e realizem uma pesquisa a respeito de acdes relacionadas ao con-
[$) sumo e producéo de energia elétrica que minimizem impactos socioambientais e melhorem

as condi¢des de vida das pessoas. Em seguida, proponham-nas aos colegas, familiares e

Resposta pessoal. Para o desenvolvimento dessa questao, é sugerido que, em conjunto com 0s
professores. professores da area de Ciéncias da Natureza, preferencialmente com o professor do componente
curricular Fisica, seja desenvolvida uma ou mais aulas em que os alunos, com base nos conhecimentos
adquiridos em cada um dos componentes curriculares, tenham condi¢coes de pesquisar e propor essas agoes.
No Suplemento para o professor ha orientacoes e sugestao sobre como realizar esse trabalho.



http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/pdf/06-energia_eolica(3).pdf
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A tarefa 14
propbe aos
alunos que Fo
elaborem um
problema
utilizando os
conceitos
estudados,
contribuindo
assim para a

/8 O Ultraman é considerado uma das provas de triatlo mais desgastantes. Composta por nata-

¢ao, ciclismo e corrida, testa a resisténcia fisica e emocional dos competidores. Realize uma
pesquisa e determine o tempo gasto e a distancia percorrida em cada esporte pelo brasilei-
ro Alexandre Ribeiro na prova disputada em novembro de 2012, no Havai, Estados Unidos,
na qual consagrou-se hexacampeao. Em seguida, de acordo com os dados obtidos, elabore
um problema envolvendo velocidade média. Em seguida, peca a um colega que o resolva.

ampliacao do [ff] Trafegar com velocidade acima da maxima permitida é uma das maiores causas de acidentes.

repertoério de
reflexdes e
questionamentos
a respeito de
determinadas
situacoes.
Resposta
pessoal. Antes de
os alunos
elaborarem o
problema, peca a
eles que analisem
0s contextos
propostos na
secao Exercicios
e problemas
desse tema e, se
julgar
conveniente,
oriente-os a
investigar outros
problemas
disponiveis em
provas de
vestibular e
Enem.
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Um instrumento de fiscalizacdo é o radar, que mede a velocidade do automovel ao passar
em determinado local e envia informacdes aos 6rgaos responsaveis para tomar medidas
cabiveis. Com a finalidade de fiscalizar motoristas que excedem a velocidade maxima permi-
tida, um modelo mais eficiente de radar de velocidade ja esta em uso em diversos paises.
Conhecido como radar de velocidade média, ele registra os horarios em que o automovel
passa por dois radares diferentes e, conhecendo a distancia entre eles, calcula a velocidade
média do automodvel durante o percurso.

Certo motorista percorreu um trecho entre dois radares de velocidade média, cuja distancia
entre eles é de 6 km, passando pelo primeiro radar as 14 h 23 min 45 s e pelo segundo as
14 h 28 min 33 s. Sabendo que a velocidade maxima permitida no trecho € de 80 km/h,
responda as questoes.

a) Quantos segundos o motorista levou para percorrer esse trecho?288 s

b) Qual foi a velocidade média, em quildbmetros por hora, do automodvel nesse trecho? 75 km/h

c) E possivel afirmar que o motorista trafegou abaixo da velocidade méxima permitida durante

todo o trecho? Justifique sua resposta. N&ao. Espera-se que os alunos respondam que o motorista
pode ter trafegado acima da velocidade maxima permitida em uma parte e reduzido a velocidade em
outra, percorrendo o trecho em um tempo que determina uma velocidade média abaixo da maxima.

Condicoes no VisualG

Em diversas situagdes cotidianas, formulamos proposi¢des do tipo: se Luiz obtiver
uma nota superior a 7,5, entao ele serd aprovado na disciplina; se eu receber meu sa-
lario hoje, entao irei ao cinema, senao lerei um livro. Essa estrutura, além de estar
presente em nosso cotidiano, é Util e, muitas vezes, necessaria em programacéo. Ela
indica para o sistema se o programa deve ou ndo executar certa sequéncia de instru-
¢coOes, dependendo se a condigao atribuida é verdadeira ou falsa. Para isso, no VisualG,
podemos utilizar as seguintes instrucoes.

se(condicéo)entéo se(condigao)entdo Note que, para indicar
o fim da sequéncia de
instrucdoes com
condicao, deve-se
adicionar a instrucao

fimse.

sequéncia de instrugdes sequéncia de instrucdes 1

fimse senao
sequéncia de instrucdes 2

fimse

A instrucao se()entao tem por finalidade tomar uma decisao e executar determinada
sequéncia de instrucdes, caso a condicao, descrita entre os parénteses, seja verdadei-
ra. Se a condicéo for falsa, a sequéncia de instrugbes deve ser desprezada. Assim
como a instrucdo se()entao, a instrucdo se()entao...senao tem por finalidade tomar
deciséo e realizar um desvio no processamento. Se a condi¢do, descrita entre os pa-
rénteses, for verdadeira, a sequéncia de instrucdes 1 sera executada e a sequéncia de
instrucdes 2, desprezada. Caso a condigdo seja falsa, a sequéncia de instrucdes 1
sera desprezada e a sequéncia de instrugdes 2, executada.

Para as condicoes, sao utilizados os seguintes operadores
relacionais para testar a relacdo entre dois ou mais termos.

E possivel utilizar dois
ou mais operadores
relacionais em uma

Comando = > >= < <= <> mesma condicdo, por
meio de operadores
. s A maior mailor menor menor . Aoi
Significado | igual ° : diferente légicos como e, ou e nao.
do que | ouigual | do que | ou igual

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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(Algoritmo Programa em VisualG A
Inicio 1 Algoritmo “velocidade_media”
1. Leia a distancia, em quiléme- 2 Var
tros, entre os radares. 3 temp_seg, temp_hora, distancia, vel_media,
2. Leia a velocidade maxima vel_max : real
permitida no trecho, em qui- 4 Inicio
I6bmetros por hora. 5 escreva(“Digite a distancia entre os dois ra-
3. Leia o tempo gasto, em se- dares em km:.”)
gundos, para o automoével ir 6 leia(distancia)
de um radar ao outro. 7 escreva(“Digite a velocidade maxima do tre-
4. Escreva, em horas, o tempo cho em km/h: )
gasto para o automovel ir de 8 leia(vel_max)
CLOET ElFCTIERI e 9 escreva(“Digite o tempo gasto, em segundos,
5. Calcule a velocidade média para 0 automével ir de um radar ao outro: *)
em quilémetros por hora do .
X 10 leia(temp_seg)
automovel.
6. Compare a velocidade média 1 temp_ho.ra < t'emp_sleg/3600
do automével com a vellll 12 vel_media <- distancia/temp_hora
dade maxima permitida no 13 se(vel_media <= vel_max) entao
trecho. Se a velocidade mé- 14 escreva(“O motorista nao deve receber uma
dia for menor ou igual a velo- adverténcia.”)
cidade maxima, o motorista 15 senao
ndo deve receber advertén- | 416 escreva(“O motorista deve receber uma ad-
cia. Caso contrario, o moto- verténcia.”)
rista deve ser advertido. 17 fimse
Fim 18 Fimalgoritmo
N
e

Exemplo de um programa em VisualG - Adverténcia em radar de
velocidade média

Utilizando os conceitos de programagéo estudados, vamos resolver o problema a
seqguir.

Escrever um programa que determine se um motorista deve receber uma adver-
téncia por excesso de velocidade, dadas a distancia, em quilémetros, entre os dois
radares de velocidade média, a velocidade maxima, em quilémetros por hora, permi-
tida no trecho e o tempo gasto, em segundos, para o automoével ir de um radar ao
outro. Nesse problema, considere que o automoével ndo faz desvios nem paradas e
que a passagem pelos dois radares ocorra em um mesmo dia.

Inicialmente, interpretamos o problema e escrevemos um algoritmo que o resolva.
Em seguida, codificamos nosso programa para a linguagem VisualG.

Agora é com vocé!

Respostas no Suplemento para o professor.
Que condigao deve ser satisfeita para que a instrugdo da linha 14 seja executada?

B Escreva um programa para a linguagem VisualG que permita determinar o
tempo gasto, em segundos, para um automoével ir de um radar de velocida-
de média a outro, dadas a distancia, em quildbmetros, entre o trecho dos
dois radares e a velocidade média registrada pelo automével no trecho.

\ J




Grandezas, medidas
e voluntariado

Voluntariado, uma ideia construtiva

O voluntariado diz respeito a atividades de carater social e comunitario, néo re-
muneradas, desenvolvidas para contribuir com pessoas mais necessitadas e situa-
¢Oes de acentuada emergéncia. Além das contribuicbes econdmicas e sociais, es-
sas atividades proporcionam entre os envolvidos sentimentos de satisfagdo em
fazer o bem ao préximo, confianga e reciprocidade.

Alguns tipos de voluntariado

Ha varios tipos de trabalho voluntario, o que permite as pessoas que exergam o
que mais se adapta a sua rotina ou estilo.

«EM13MAT201

s

Assistencialista

0 voluntario ajuda na
arrecadacao de recursos
necessarios para instituicées ou
comunidades, como alimentos,
produtos de limpeza etc.

Presencial

0 voluntario pode acompanhar
continuamente o desenvolvimento de um
grupo de pessoas tanto na area
educacional quanto na sadde ou fazer
participacdes pontuais ajudando em
qualquer tarefa, como mutirdes de limpeza,
pintura e conservacao do ambiente.

Empresarial

A empresa incentiva e apoia seus
colaboradores a se engajarem em
acdes voluntarias. Além disso, a
prépria empresa pode realizar ou
participar de campanhas sociais.

ILUSTRAGOES: HELOISA PINTARELLI

Voluntarismo Em desastres naturais On-line

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

0 voluntario utiliza parte de suas
folgas ou férias para ajudar em
diversos campos, até mesmo fora
de sua cidade, como a limpeza de
uma praia ou a participacao em
um bazar beneficente.

0 voluntério faz cadastro em
um banco de dados para ser
chamado em casos de
emergéncias relacionadas a
desastres naturais, como
enchentes, terremotos e outros.

Como o préprio nome expressa, o
voluntario pode ajudar alguém sem sair
de casa. Pela internet, é possivel, por
exemplo, auxiliar financeiramente criancas
que vivem em comunidades em risco
social, acompanhando o desenvolvimento
do beneficiado, mesmo a distancia.

) Voce ja participou de trabalhos voluntarios? Em caso afirmativo, conte suas expe-
riéncias aos colegas e ao professor.Resposta pessoal.

Casas construidas com garrafas

Um tipo de casa que costuma apresentar custos menores em sua construcao,
quando comparadas, por exemplo, com as casas de alvenaria, sdo as que aprovei-
tam garrafas PET ou até mesmo garrafas de vidro, como matéria-prima para a fa-

bricagédo de tijolos ou em substituicdo a eles.



Quando as garrafas Os telhados geralmente sdo feitos com telhas de

substituem os tijolos, as ceramica ou de fibrocimento, um composto de
paredes sao feitas com cimento e fibras sintéticas. Algumas dessas casas
garrafas que, depois de utilizam telhas transparentes em partes

preenchidas com entulhos, do telhado, facilitando a entrada de luz
areia, cimento, barro, natural e contribuindo com a economia
argila ou outro material, de energia elétrica.

sdo amarradas e
empilhadas
horizontalmente.

0 piso costuma ser de A
madeira, de cimento
ou revestido com
ceramica.

0 acabamento é realizado preenchendo
0s espacos entre as garrafas com, por
exemplo, argila, cimento ou barro.

8 n s
As portas e janelas sao
de madeira, aluminio
ou outro material
convencional.

FOTOMONTAGEM DE BRUNO BADAIN. FOTOS: 1.NIKOLAY KOROLKOV/SHUTTERSTOCK; 2.GOWITHSTOCK/SHUTTERSTOCK; 3 ALEXANDERUS/SHUTTERSTOCK; 4 ADWO/
SHUTTERSTOCK; 5.PHOTOGRAPHY BYKIT/SHUTTERSTOCK; 6. XPIXEL/SHUTTERSTOCK; 7.MAXX-STUDIO/SHUTTERSTOCK; 8.HAPPYAPRILBOY/SHUTTERSTOCK; 9.IROOM

STOCK/SHUTTERSTOCK: 10.ANDREA CRISANTE/SHUTTERSTOCK; 11 VALEMAXXX/SHUTTERSTOCK; 12.LARINA MARINA/SHUTTERSTOCK; 13.DOCENT/SHUTTERSTOCK;
14 OKCM/SHUTTERSTOCK; 15 KOONDON/SHUTTERSTOCK; 16.U8/SHUTTERSTOCK; 17.KUES/SHUTTERSTOCK

Um exemplo de voluntariado envolvendo constru¢des de casas com garrafas é o pro-
jeto Casas de Botellas, desenvolvido pela boliviana Ingrid Vaca Diez. Esse projeto ja
construiu mais de 300 casas na Bolivia e em paises vizinhos e conta, principalmente,
com a ajuda de doagdes e de voluntarios. Para construir casas como essas, € preciso
levar em conta diversos fatores, como: area e perimetro da casa; quantidade aproxima-
da de garrafas que serdo utilizadas por metro quadrado; quantidade total de garrafas
necessarias para construcao da casa; quantia que deve ser arrecadada; volume de ma-
terial necessario para preencher as garrafas e espagos entre elas, entre outros fatores.

Oriente os alunos a escrever a resposta no caderno. .
Uma das primeiras casas edificadas pelo projeto Casas de Botellas foi uma creche.

Sabendo que essa construgao tinha 170 m? e que foram necessarias aproximada-

mente 212 garrafas por metro quadrado, quantas garrafas ao todo foram utilizadas?
aproximadamente 36 040 garrafas

Ser consciente

© Vimos que para construir casas com garrafas é preciso levar em conta fatores
como a area e o perimetro da casa e o volume de material necessario para
preencher as garrafas e os espacos entre elas. Relna-se com seus colegas e
pesquisem algumas agdes voluntarias que envolvem, por exemplo, a necessi-
dade do calculo de area, perimetro, volume, capacidade ou massa. Em segui-
da, escolham uma das acdes que pesquisaram e elaborem um plano com os
fatores necessarios para efetivar esse trabalho. Por fim, proponham essa acao
voluntaria aos alunos de sua escola.

) Além de ajudar
quem precisa, as
construcdes de casas
com garrafas PET
contribui para a
preservacdo do meio
ambiente, pois
reutilizam garrafas
que poderiam ser
descartadas

\inadequadamente.

Resposta pessoal. Algumas sugestoes de agdes voluntarias sao: pintura/limpeza de uma escola;

de alimentos para familias carentes ou instituicoes sociais; plantio de arvores em pragas ou parques.

revitalizagao/manutencao de uma quadra de esportes; coleta e reciclagem de residuos soélidos; coleta e



Algarismos
significativos

De palmos a paquimetros

A realizagdo de uma medicdo pressupde o uso de instrumentos que fornecam
um valor, a partir de uma unidade predefinida, a uma quantidade a ser medida.
Medicoes rudimentares eram realizadas usando objetos e partes do corpo humano,
procedimento que ainda é feito nos dias atuais em alguns contextos. Entretanto, a
necessidade de obter medidas cada vez mais precisas, inicialmente impulsionada
pelo comércio, e mais tarde pelas evolugdes tecnoldgicas, contribuiu com o pro-
cesso de busca pela padronizacao das unidades de medida e com o aprimoramen-
to dos instrumentos usados para tal.

Assim, o uso de polegadas, palmos e bragos, e mais tarde de réguas e balancas,

-EM13MAT313 foi gradativamente substituido por instrumentos que permitissem obter cada vez
mais precisdo nas medicoes realizadas e minimizagdo nos erros cometidos, como
) O paquimetro, assim paquimetros e micrometros.

como o micrémetro,

PR A precisao necessaria na realizagdo de uma medida implica diretamente na es-
é utilizado por

profissionais que colha do instrumento mais adequado.

precisam medir

dimensdes de pecas 0 paquimetro

e objetos com maior

precisdo. Alguns O paquimetro é um instrumento que permite medicGes relativamente precisas de

exemplos de dimensées internas, externas e de profundidade. Para realizar uma medicéo utili-
profissionais que

LSam esses zando esse instrumento, a peca deve ser colocada de forma apropriada entre os

instrumentos s3o bicos de medicao ou penetrada pela haste do medidor de profundidade.
arquitetos, eletricistas
e torneiros.

Na imagem, é apresentado um paquimetro realizando uma medigcao. Veja como
¢é feita a leitura da medida obtida.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Localizamos o traco zero Em seguida, localizamos o traco da

no vernier, onde lemos, divisdo da escala do vernier que

a esquerda desse traco, melhor se alinha com um traco da

na escala principal, o valor divisdo da escala principal, onde

inteiro em milimetros. lemos os centésimos de milimetros.



Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

() Deseja-se efetuar o célculo do perimetro
de um terreno com formato quadrado cujo
comprimento dos lados é 15,26 m. Se o
comprimento do lado for arredondado para
15 m, qual sera a diferenca exata entre o
perimetro desse terreno e o obtido com o
arredondamento? 1,04 m

( Vocé conhece outros instrumentos, além
dos citados no texto, que possibilitam rea-
lizar medicdes com maior precisao?

G Realize uma pesquisa sobre o funcionamen-
to do micrémetro, buscando informacgdes
acerca do uso e da preciséo desse instru-
mento. A precisao do micrémetro é maior,

menor ou igual a do paquimetro?

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos
respondam que a precisao do micrometro €
maior do que a do paquimetro.

Toda medida contém incertezas quanto a
sua precisdo, que pode ser pelo tipo de ins-
trumento utilizado, pela habilidade de quem
realizou a medicdo ou pela quantidade de ve-
zes que o valor obtido foi verificado. Nas pro-
ximas paginas, identificaremos os algarismos
confiaveis, ou significativos, de uma medida.

B) Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas:
sensores; voltimetros; balancas de precisao.

: Ly
o oretha fixa o parafusa fixador vllllulll‘]m“f" 4 1 9\\ y
o 6t 12 il
9 i @ mptser mmmm,\..\,m@“\.m.\mm °F\”H“MW
© bico/encostofixo © escala principal -

Q bico/encosto mével em polegadas

9 escala mével em @ escala principal
em milimetros
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ILUSTRAGOES: HELOISA PINTARELLI

Medicao interna, como o Medicdo externa, como o Medicdo de profundidade,
didmetro interno de um cano. diametro externo de uma esfera. como o orificio de uma peca.



Ao realizar uma
medicao utilizando
uma régua comum,
sua medida sera
confidvel até o
milimetro mais
préximo.

Medindo grandezas

Medir € um processo experimental, em que o valor de uma grandeza é determi-
nado a partir de uma unidade predefinida. Em geral, independentemente do instru-
mento utilizado, os resultados obtidos em uma medicdo sao aproximagdes, pois
dependem do processo de medigcdo, dos equipamentos utilizados, da influéncia de
variaveis que nao estdao sendo medidas e também do operador.

Ao medirmos uma grandeza, devemos levar em consideragdo algumas caracte-
risticas do objeto e a precisédo do instrumento. Por exemplo, para medir o compri-
mento de um lapis, podemos utilizar uma régua; ja para medirmos o diametro de
um parafuso, é mais adequado utilizar um paquimetro. Cada instrumento de medi-
da tem uma precisao diferente, que é determinada a partir de sua fabricacao.

A menor medida que o instrumento pode determinar é sua precisao.

A seguir, estudaremos o conceito de algarismo significativo, que nos auxiliara a
expressar e interpretar medidas de maneira adequada.

Estudando algarismos significativos

Imagine, por exemplo, que vocé estd medindo o comprimento de um lapis utili-
zando uma régua comum e, ao realizar a leitura da medida, se depara com a se-
guinte situagao.

0 8 9 10 11 12 13

SERGIO L. FILHO

Neste caso, podemos dizer que essa medida estd compreendida entre 15,3 cm e
15,4 cm. Porém, ndo somos capazes de afirmar com certeza o comprimento desse
lapis, pois a régua ndo apresenta subdivisdes entre os milimetros. O que podemos
estimar, por exemplo, é que essa medida seja igual a 15,38 cm.

Note que, no resultado apresentado, estamos seguros em relagdo aos algaris-
mos 1, 5 e 3, pois foram obtidos por meio das divisbes inteiras do instrumento.
Estes sdo chamados algarismos corretos ou exatos. Ja o algarismo 8 foi escolhido
por meio de uma estimativa, e outra pessoa poderia escolher, por exemplo, o alga-
rismo 7 ou 0 9. Nesse caso, € chamado algarismo duvidoso.

Em geral, o resultado de uma medic&o deve ser composto pelos algarismos cor-
retos e o primeiro algarismo duvidoso, ou seja, o resultado de uma medi¢cdo deve
ser representado apenas com os algarismos significativos.

Os algarismos corretos e o primeiro algarismo duvidoso no resultado
de uma medicao sao chamados algarismos significativos.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Veja alguns resultados de medigcdes com diferentes quantidades de algarismos
significativos.

e 264s e 5,0068 m Note que 5,0068 m
3 al . ianificati 5 al . ianificati e 5,00680 m
algarismos significativos algarismos significativos representam uma
* 68,12 kg e 5,00680 m mesma medida,
4 algarismos significativos 6 algarismos significativos porém a precisao

indicada é diferente.

Nos casos em que o algarismo zero estiver a esquerda do primeiro algarismo cor-
reto, antes ou depois da virgula, ele ndo sera significativo. Veja alguns exemplos.

* 0,001 cm * 0,0142¢g

1 algarismo significativo 3 algarismos significativos
* 0,026t * 0,01530 km

2 algarismos significativos 4 algarismos significativos

Em algumas situagdes, apds obtermos o resultado de uma medicdo, precisamos
escrevé-lo em outra unidade de medida. Quando for o caso, devemos estar atentos
para ndo escrevermos zeros nédo significativos. Por exemplo, suponha que precisa-
mos escrever, em metros, a medida 12,3 km. Se escrevéssemos 12,3 km = 12300 m,
concluiriamos que 3 é um algarismo correto, o que nao é verdade. Para evitarmos
esse erro, utilizamos poténcia de base 10, ou seja:

12,3km = 12,3-10°m

e Escreva a medida 75,06 t em quilogramas. Fique atento para nédo escrever ze-
ros que ndo sdo significativos. 75,06 - 10° kg

Operacoes com algarismos significativos

Ao realizarmos operacdes com algarismos significativos, os resultados obtidos
ndo devem ser compostos por algarismos néo significativos. Sabendo disso, antes
de estudarmos as operagdes, vamos conhecer os critérios de arredondamento.

» No caso em que o

Critérios algarismo a ser
e Se o algarismo a ser suprimido for menor do que 5, o algarismo da suprimido € igual a 5,
ordem a esquerda permanece inalterado. éindiferente
) o ) acrescentar ou ndo
» Se 0 algarismo a ser suprimido for maior do que 5, deve-se acrescen- uma unidade ao
tar uma unidade ao algarismo da ordem a esquerda. algarismo da ordem a
e Se o algarismo a ser suprimido for igual a 5, sera indiferente acres- esquerda, pois as
centar ou ndo uma unidade ao algarismo da ordem a esquerda. respostas diferirao

apenas pelo
@lgarismo incerto.

Adicao e subtracao

Em adicdes, o resultado obtido deve ter a mesma quantidade de casas decimais
da medida com menor precisdo. Veja um exemplo.

® 2987,4 +5412,382 = 8399,782

O resultado dessa operacdo deve ter uma casa decimal. Assim, de acordo os

critérios apresentados, arredondamos o numero 8 399,782 para 8 399,8. Portanto, o
resultado arredondado de 2987,4 + 5412,382 é 8 399,8.

Ao efetuarmos subtragdes, o procedimento é analogo.



Multiplicacao e divisao
Em multiplicagdes, o resultado deve ter a mesma quantidade de algarismos do fator que pos-
sui a menor quantidade de algarismos significativos. Veja um exemplo.

6,4-13,24 = 84,736

O produto dessa multiplicagao deve ter dois algarismos significativos. Assim, de acordo com
os critérios apresentados, arredondamos o numero 84,736 para 85. Portanto, o resultado arre-
dondado de 6,4 - 13,24 é 85.

Ao efetuarmos divisdes, o procedimento é analogo.

Exercicios e problemas resolvidos

I;1} (PUC-Rio) Considerando-se os algarismos significativos dos nimeros 28,7 e 1,08,
podemos afirmar que a soma destes numeros é dada por:

a) 29,7 b) 29,73 c) 29 d) 29,74 e) 29,0

Resolucao
Inicialmente, adicionamos os numeros 28,7 e 1,03.

28,7 + 1,08 = 29,73

Como 28,7 é a parcela com a menor quantidade de casas decimais, o resultado devera
ter apenas uma casa decimal. Assim, arredondamos o nimero 29,73 para 29,7.

Portanto, a alternativa correta é a.

Exercicios e problemas

Anote as respostas no caderno.

n Utilizando uma régua comum, Marcia mediu o comprimento de um segmento de reta.
a) Resposta pessoal. Algumas possiveis
respostas: 6,21 cm; 6,22 cm e 6,25 cm.
a) Utilizando algarismos significativos,
6 7 expresse 0 comprimento desse seg-
mento de reta.

2 e Il AL L b) No resultado que vocé escreveu no
0 1 2 3 4 6 7 9 10 11 12 13 14 15 item anterior, quais sao os algarismos

corretos? E o duvidoso?

6 e 2; a resposta depende da
aproximacao realizada pelo aluno.

SERGIO L. FILHO

No contexto

P Com um paquimetro digital, Haroldo mediu o didmetro externo de sua alianca. Veja o resul-
tado obtido por ele.

| a) No resultado obtido, quantos sdo os

algarismos significativos? 4 @lgarismos
} ~ significativos
b) Qual é o algarismo duvidoso desse

in/mm  zero resultado? 5

1'2'34'5'6'7'8'9"111 o )
—JC Jdmm

10 20, 3

SERGIO L. FILHO

c) Escreva essa medida em micrémetros.
2,925-10"um
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PEN Determine a quantidade de algarismos significa-

tivos em cada uma das medidas apresentadas.
a) 263 t 3 algarismos significativos
b) 0,1005 m 4 algarismos significativos
c) 5,0003 s
5 algarlsmos significativos
d) 0,0005 mm

1 al% rismo significativo
e) 5,986 g 4 algarismos significativos

f) 0,005069 cm 4 algarismos significativos

Em seu caderno, escreva as seguintes medidas

com apenas trés algarismos significativos.
a) 238,34 cm 238 cm

b) 5,875 s5,88s 0u5,87s
c) 18,175cm? 18,2¢cm?
d) 0,15478 g0,155¢g

e) 1,888dm’ 1,89 dm’

f) 259,91 m260m

Lembre-se dos
critérios de
arredondamento.

BEl Faca as conversdes de unidades e apresente os

resultados mantendo a mesma quantidade de
algarismos significativos. Uma possivel resposta:

a) 100 cm em quildmetros. 1,00 - 10~ km
b) 25,60 km? em centimetros quadrzadGOS

10" cm?

c) 180,5 km/h em metros por segundo

5,014 -10'm/s
d) 8,2 kg em gramas. 8,2 - 10%g
e) 0,1005 km® em milimetros cubicos. .
1,005 - 10" 'mm?

f) 5,98t em quilogramas.
5,98+ 10°kg

Il Efetue, em seu caderno, as adigdes e subtracdes

de modo que o resultado contenha apenas al-
garismos significativos.

a) 9,36 cm + 50,7 cm 60,1 cm

b) 100,3 t + 49,83 t 150,1 t

c) 8179 s+ 9,18 s 17,36 s

d) 8,15 km/h — 2,957 km/h 5,19 km/h

e) 198,28 km — 50,7 km 147,6 km

f) 135 g-101,85g 33 g

g) 25,3 cm + 17,89 cm + 189,145 cm 232,3 cm
h) 0,005 t + 39,159 t + 25,9841 t 65,148

Efetue, em seu caderno, as multiplicagdes e divi-
sdes de modo que o resultado contenha apenas

algarismos significativos. A tarefa 10 propée aos

alunos que elaborem

a) 78,41 - 3,08 241,5 um problema utilizando
0s conceitos
b) 1,255+ 10,9137 estudados, contribuindo

assim com a ampliacéao

c) 100,138 - 4,15 416 do repertério de

. reflexdes e

d) 89,675:13,16 6,814 questionamentos a

e) 158,4:24,65 6426 aoone 9%
situagoes.

f) 9,8888:3,4 2,9

BN Joice mediu o comprimento de seu lapis e obte-

ve como resultado 135 mm.

a) Quantos algarismos significativos ha nessa
medida? 3 algarismos significativos

b) Qual é o algarismo duvidoso?5

c) Seria correto escrever essa medida como

135 000 um? Justifique sua resposta.
Nao, p0|s nesse caso 0 5 seria um algarlsmo

correto, ue nao é verdade
IEB Mariana realizdU UimaViagem da cidade A a cida-

de D, passando pelas cidades B e C. Utilizando
um GPS, ela determinou as distancias entre al-
gumas dessas cidades, porém com diferentes
precisdes. Veja no esquema as distancias obti-
das por Mariana.

1,25-10° km 81,0 km* 1,0893-10° km
A B C D

RONALDO INACIO

Respeitando-se os algarismos significativos,
determine a distancia total percorrida por Maria-
na nessa viagem. 3,15+ 10° km

Os dados da tabela abaixo mostram os tempos
obtidos pelos atletas que participaram de uma
das provas dos 100 m rasos nas Olimpiadas de
2016.

Tempo de prova de alguns atletas em uma das
provas dos 100 metros rasos nas Olimpiadas de 2016

Atleta Pais (em Z‘:‘gﬁ: dos)
Usain Bolt Jamaica 9,81
Justin Gatlin Estados Unidos 9,89
Andre de Grasse Canada 9,91
Yohan Blake Jamaica 9,93
Akani Simbine Africa do Sul 9,94
Ben Youssef Meité | Costa do Marfim 9,96
Jimmy Vicaut Franca 10,04
Trayvon Bromell Estados Unidos 10,06

Fonte de pesquisa:
<https://www.olympic.org/rio-2016/athletics/100m-men>.
Acesso em: 22 abr. 2020.

De acordo com os dados apresentados, elabore
um problema envolvendo algarismos significati-
vos e troque com um colega para que ele o re-
solva. Em seguida, verifiguem se as respostas
obtidas estao corretas. Resposta pessoal. Antes de

0s alunos elaborarem o problema, peca a eles que analisem os contextos propostos

na secao Exercicios e problemas desse tema e, se julgar conveniente, oriente-os a
investigar outros problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem.


https://www.olympic.org/rio-2016/athletics/100m-men

Capacidade de
armazenamento

Armazenamento em nuvem

Ao guardar arquivos digitais em smartphones e computadores, por exemplo, cor-
remos o risco de perdé-los, seja por distracdo ou furtos, seja por queima ou quebra
do aparelho. Para nao correr esse risco, uma opc¢éo é utilizar o armazenamento em
nuvem. Assim, se algo acontecer com o dispositivo, os arquivos salvos na nuvem
podem ser acessados de qualquer outro aparelho com acesso a internet.

Diversos editores de texto, planilhas eletrénicas Com os servicos de streaming, é

e outras ferramentas de trabalho estao possivel escutar as musicas dos

disponiveis diretamente no navegador, eliminando artistas disponiveis sem a
.EM13MAT103 a necessidade de armazenar os arquivos no necessidade de armazenar os arquivos

computador. Além disso, é possivel que pessoas em dispositivos. Além dos catalogos
«EM13MAT315 . . o .

em diferentes lugares possam trabalhar em diversificados, alguns servicos
+EM13MAT405 conjunto em um mesmo arquivo, sem que uma possuem funcdes extras, como

delas precise salvar e organizar as informacdes. descobrir novos artistas,

disponibilidade de
acesso a radios e
a programas
gravados.

Streaming: sistema de
distribuicao digital, em

que o usuario acessa o | 3
conteddo disponivel a
qualquer momento sem
a necessidade de
armazenar os arquivos
em seu dispositivo.

Os servicos de streaming
permitem ao usuario acessar o
contelido de jogos por um
computador, smartphone ou
outros dispositivos. Nesse
servico, o jogo é armazenado e
executado nos servidores em
nuvem e o usuario recebe a
imagem gerada praticamente
em tempo real.

FOTOMONTAGEM DE GUSTAVO PEDROSA.
FOTOS: 1.TANGO49/SHUTTERSTOCK;
2.GUTEKSK7/SHUTTERSTOCK; 3.ROMAN
ARBUZOV/SHUTTERSTOCK; 4.LIKE KIGHTCM/
SHUTTERSTOCK; 5.0LEG GAWRILOFF/
SHUTTERSTOCK; 6.ASTRO VECTOR/
SHUTTERSTOCK; 7VECTOR HOT/
SHUTTERSTOCK; 8.COBALT88/SHUTTERSTOCK;
9.KARNOFF/SHUTTERSTOCK;
10.DROIDWORKER/SHUTTERSTOCK;
11.MARISH/SHUTTERSTOCK; 12.PESHKOVA/
SHUTTERSTOCK; 13.ANDREA CRISANTE/
SHUTTERSTOCK; 14.ALEXLMX/SHUTTERSTOCK
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A palavra nuvem ¢ utilizada apenas como expressdo, pois os dados ndo séao Data center: ambiente
armazenados literalmente em uma nuvem. Ou seja, esse tipo de armazenamento | Proietado para abrigar

- . . . .. servidores voltados ao
nado dispensa a necessidade de servidores fisicos, mas, em vez de estarem nas armazenamento de

residéncias ou nos estabelecimentos, ficam em data centers. dados.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

Q Vocé possui fotos, musicas ou videos armazenados em algum dispositivo? Con-
verse com seus colegas sobre os dispositivos que vocés conhecem ou utilizam
para armazenar esses arquivos. Resposta pessoal.

( Voce faz uso ou conhece alguém que utiliza algum servigo de armazenamento em
nuvem? Converse com o professor e 0s colegas expondo sua opiniao sobre as
vantagens e desvantagens desse servigo. Resposta pessoal.

@ Em sua opiniao, quais unidades de medida s&o utilizadas para expressar a capa-
cidade de armazenamento em nuvem? Resposta pessoal.

0 smartwatch (em portugués, relégio

inteligente) possui diversas funcdes,

como receber chamadas, reproduzir

mdusicas, acesso a calendario e mapas.

Em alguns modelos, é possivel As redes sociais também
sincronizar as informacdes com a funcionam com armazenamento
nuvem sem a necessidade de em nuvem, pois 0s arquivos
armazena-las no préprio reldgio ou ficam salvos nos servidores

em um smartphone conectado. que disponibilizam o espaco
para armazenamento. Assim, é

possivel acessar fotos, videos e
outros contetidos compartilhados
de qualquer lugar sem precisar
armazena-los em dispositivos.

Servicos de streaming tornam possivel
assistir a filmes, séries, documentarios,
programas e outros contelidos
diretamente da internet, sem armazenar
em dispositivos. Normalmente é cobrada
uma tarifa fixa mensal, permitindo
acesso de forma simples ao catdlogo, a
qualquer momento, com contelidos do
mundo inteiro.

Nas préximas paginas, estudaremos algumas unidades de medida de armazena-
mento de dados e a equivaléncia entre elas. Além disso, realizaremos comparacgdes
entre a capacidade de armazenamento de diferentes dispositivos.



Caractere: letra do
alfabeto, algarismo, sinal
de pontuacéo ou simbolo
de qualquer natureza que
pode ser introduzido em
um computador pelo
teclado ou por outro
dispositivo de entrada,
assim como exibido na tela
ou em outro dispositivo de
saida.

Disco rigido: dispositivo de
computador que armazena
diferentes programas e
arquivos.

Medindo capacidade de armazenamento

O armazenamento de dados é uma tecnologia que permite guardar arquivos e
informagdes por meio de um dispositivo, como um disco rigido de computador,
CDs, cartao de memoria e o pen drive. A capacidade de armazenamento € medida
em baites e seus multiplos. No entanto, para entendermos o que sao baites, é ne-
cessario, primeiro, definirmos os bites.

Um bite é a menor quantidade de informacédo que um computador pode processar.
Sao0 necessarios 8 bites para formar 1 baite (B), que é a quantidade de espaco no
dispositivo necessario para armazenar um caractere de informacéo.

Um computador opera informagdes na forma de zeros (0) e uns (1). Um 0 significa
“nao” e um 1 significa “sim”. Entdo, um bite pode ser um “sim” ou um “n&o”. Esse
sistema de numeragédo é conhecido como sistema binario.

Para expressar capacidades maiores de armazenamento, € comum utilizar os mul-
tiplos de baites, como os quilobaites (kB), os megabaites (MB), os gigabaites (GB)
e os terabaites (TB).

) As palavras utilizadas para expressar a capacidade de armazenamento - bite, baite,
quilobaite, megabaite, gigabaite e terabaite - sdo “aportuguesadas”, ou seja, adquiriram
uma feicdo adequada a lingua portuguesa. Veja a origem inglesa de cada uma delas.

Palavra de origem inglesa Palavra aportuguesada”
bit bite
byte baite
kilobyte quilobaite
megabyte megabaite
gigabyte gigabaite
terabyte terabaite

Embora existam as palavras “aportuguesadas”, em algumas situacdes é preciso utiliza-las
na versao original.
g

Observe a equivaléncia entre algumas das unidades de medida de capacidade
de armazenamento apresentadas.

Unidade de medida Quantidade de caracteres (baites) Espaco
1 baite (B) 1 8 bites

1 quilobaite (kB) 1024 1024 B

1 megabaite (MB) 1024% = 1048576 1024 kB
1 gigabaite (GB) 1024° = 1073741824 1024 MB
1 terabaite (TB) 1024 = 1099511627 776 1024 GB

Para fazer conversodes entre essas unidades de medida, podemos utilizar o se-
guinte esquema.

21024 —3/ 21024 —3/ 21024 _3/ 21024 _3/
8)
T om T om T hom T o
e Em seu caderno, escreva um algoritmo que possibilite converter terabaites em
gigabaites. Resposta no Suplemento para o professor.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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m Uma empresa decidiu armazenar as gravagdes das suas 16 cameras de seguranga
em nuvem, de forma que elas fiqguem armazenadas por pelo menos 30 dias. Sa-
bendo que uma hora de gravacdo de cada camera ocupa, em média, 180 MB e
que as cameras funcionam 24 h por dia, determine se um plano de 2 TB é sufi-
ciente para as necessidades dessa empresa.

Resolucao

Inicialmente, determinamos qual deve ser, em megabaites, a capacidade minima
para que a empresa armazene todas as gravagdes. Para isso, fazemos:

16-30-24 180 = 2073600
Assim, a capacidade de armazenamento minima deve ser 2073 600 MB.
Em seguida, convertemos essa medida em terabaites.

2073600 MB = 2073600 -—— GB =2025-—_ TB ~ 1,98 TB
1024 1024

Portanto, o plano de 2 TB é suficiente para as necessidades dessa empresa.
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m Jonas precisa armazenar certa quantidade de arquivos em um dispositivo com
2 GB de espaco livre.

a) E possivel armazenar, nesse dispositivo, 127 arquivos com, em média, 0,7 MB
cada um?

b) Escreva um algoritmo que permita resolver o problema de Jonas, dados a quan-
tidade de arquivos e o tamanho médio, em megabaites, de cada um deles.

c) Organize o algoritmo que vocé escreveu no item anterior em um fluxograma.

Resolucao

a) Inicialmente, determinamos a capacidade necessaria para armazenar esses 127
arquivos. Para isso, fazemos:

127 - 0,7 MB = 88,9 MB
Como 88,9 MB correspondem a uma capacidade menor do que 2 GB, é possi-
vel armazenar esses arquivos no dispositivo.
b) De acordo com o problema, temos:
e dados de entrada: quantidade de arquivos e tamanho médio de cada um
deles.
e dados de saida: a possibilidade de armazenamento dos arquivos.
e procedimentos: multiplicar a quantidade de arquivos (g) pelo tamanho médio (t)

de cada um deles; dividir g - t por 1024; verificar se 9 <2.

1024

Agora, escrevemos o algoritmo.

( )
Inicio
1. Leia a quantidade de arquivos.
2. Leia o tamanho médio, em megabaites, de cada um dos arquivos.

3. Calcule em que g indica a quantidade de arquivos e t, o ta-

q-t
1024°
manho médio, em megabaites, de cada arquivo.

qg-t . . .
< 2. Se a desigualdade for verdadeira, sera pos-
1024
sivel armazenar os arquivos no dispositivo. Caso contrario, ndo sera
possivel armazenar os arquivos no dispositivo.

4. Verifique se

Fim




c)

Inicio

Leia a quantidade
de arquivos (q)
Calcule:
g-t
1024
Leia o tamanho
médio (t) de cada
um dos arquivos
Sim N&o

Escreva: é possivel
armazenar os arquivos
no dispositivo

Neste fluxograma,
utilizamos a figura ao lado.

Essa figura serve para
indicar o ponto de decisdo
do fluxograma.

LE] Leia o texto.

O primeiro computador eletrénico, o Eniac (Eletronic Numerical Integrador and
Computer), foi construido em 1945 nos Estados Unidos com o objetivo de realizar
calculos complexos. Ocupando uma sala inteira e consumindo energia elétrica
equivalente a de uma pequena cidade, eram necessarias diversas pessoas para
opera-lo. Mesmo com todas as dificuldades e limitagbes, o Eniac conseguiu,
em 20 segundos, realizar célculos que levariam 4 horas para serem feitos nas “ma-
quinas de calcular” da época.

Para se ter uma ideia, o Eniac s6 conseguia armazenar 20 numeros de 10 digitos
cada. Atualmente, existem microcomputadores que armazenam mais de um tera-
baite de informagéo.

Fonte de pesquisa: <https:/www.cs.umd.edu/users/meesh/411/website/projects/ramguide/pastandfuture/
pastandfuture.html>. Acesso em: 30 jan. 2020.

Quantos caracteres de informacdo podem ser armazenados em um microcompu-
tador com 2 TB de espaco livre?

Resolucao

Inicialmente, convertemos 2 TB em baites, pois 1 B € o espago necessario para
armazenar um caractere de informacgé&o. Para isso, fazemos:

2TB=2048GB =2097 152 MB = 2147 483 648 kB = 2 199 023 255 552 B

Portanto, em um microcomputador com 2 TB de espaco livre, € possivel armaze-
nar 2 199 023 255 552 caracteres de informagéo.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


https://www.cs.umd.edu/users/meesh/411/website/projects/ramguide/pastandfuture/pastandfuture.html
https://www.cs.umd.edu/users/meesh/411/website/projects/ramguide/pastandfuture/pastandfuture.html

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Exemplo de um programa em VisualG - Conversao envolvendo
unidades de medida de capacidade de armazenamento

Utilizando os conceitos de programacgao Escrever um algoritmo que possibilite
estudados até o momento, vamos resolver o converter uma medida expressa em
gigabaites ou terabaites em megabaites.
problema apresentado ao lado.

Inicialmente, interpretamos o problema e escrevemos um algoritmo que o resolva.
Em seguida, codificamos nosso programa para a linguagem VisualG.

(" i )
Algoritmo

n
=L
00
O
—
o
c
O
Q
=
(=]
O
o=
1]
0N
n
Q
%)
=L

Inicio

1. Leia a unidade em que a medida esta expressa.

2. Leia o valor a ser convertido.

3. A medida foi expressa em gigabaites?
Se sim, multiplique o valor a ser convertido por 1024.
Se nédo, a medida foi expressa em terabaites?
Se sim, multiplique o valor a ser convertido por 1 024°,
Se néo, escreva “unidade invalida”.

Fim

Programa em VisualG

Algoritmo “conversao_GB_ou_TB_em_MB”

Var

unidade: caractere

numero: real

Inicio

escreva(“Escreva a unidade em que a medida esta expressa: ”)
leia(unidade)

0 N O Ok~ ON =

escreva(“Digite o valor a ser convertido: ”)

9 leia(numero)

10 se((unidade="“GB”)ou(unidade="gigabaite”))entao

11 escreva(“Esse valor equivale a ”,numero*1024,“ MB”)
12 senao

13 se((unidade=“TB”)ou(unidade="terabaite”))entao

14 escreva(“Esse valor equivale a ”,numero*1024*1024,“ MB”)
15 senao

16 escreva(“Unidade invalida!”)

17 fimse

18 fimse

19 Fimalgoritmo
N g Y,

Agora é com vocé!

Respostas no Suplemento para o professor.
Que condi¢cdes devem ser satisfeitas para que a linha 16 seja executada?

ﬂ Reescreva o programa em VisualG adicionando instrugdes para que ele também
possibilite converter medidas expressas em quilobaite em megabaite.




ExerCICIOS e prOblemaS ~ Anote as respostas no caderno.

n Copie os itens em seu caderno, substituindo cada @ pelo numero adequado.

a) 45 GB = @ MB 46080 d) 385 GB = @ bites 3307 124 817 920
b) 1 TB = @ kB 1073741824 e) 901 775,36 kB = ® GB 0,86
c) 88268,8 MB = ® GB 86,2 f) 839,68 GB = @ TB0,82

P2 Leia a tirinha.

NAO TEM MAIS A = ENTAO VOU LEVAR

QUERO COMPRAR 3
REVISTA BAITE, S0 =N 0ITO REVISTAS BITE.

UMA REVISTA BAITE.

A REVISTA BITE.

LEO GIBRAN

a) Por que o menino comprou oito revistas Bite para solucionar o problema da falta da
revista Baite? Porque 8 bites ¢ igual a 1 baite.

b) O que provoca humor na tirinha?
O fato de o cliente brincar com as unidades de medida baite e bite.

B Joao utiliza em seu computador um disco rigido (popularmente
conhecido como HD) com 1 TB de capacidade de armazenamen- /3
to. Porém, atualmente, ele tem 868 GB disponiveis. .-J /5

UD é a sigla de hard disk, termo em ( 'lv/ °

=

inglés para disco rigido.

s
3
S
1=
Ly
£
&

a) Quantos arquivos, no maximo, com tamanho médio de 213 MB,
Joao podera armazenar nesse disco? 4 172 arquivos
b) Jo&o pretende armazenar em seu HD um arquivo cuja capacida-
de corresponde a 2% do espaco disponivel que ele tem em seu
HD. Qual é, em quilobaites, o tamanho desse arquivo?
18203 279,36 kB
O disquete € um disco magnético composto de
um disco fino e flexivel que o usuario normal-
mente nao vé, protegido por uma capa que
pode ser de dois tamanhos fisicos, de
3,5 polegadas ou de 5,25 polegadas. Os mais
comuns desses dispositivos de armazenamen-
to portatil, utilizados em meados dos anos
1990, tinham capacidade de armazenamento
de 1,44 MB. Disquete de 3,5 polegadas.

a) Vocé ja viu e/ou manuseou um disquete? Comente com seus colegas e o professor.

.Resposta pessoal. ) .
b) E possivel armazenar 16 GB de dados em 11 374 disquetes com 1,44 MB de espagco livre?

Justifique sua resposta. Nao. Seriam necessarios 11378 disquetes.

HD interno de 1 TB.

CHIRAWAN THAIPRASANSAP/SHUTTERSTOCK

B Codifique o algoritmo escrito no item b do problema R2, na pagina 63 da secéo Exercicios
e problemas resolvidos, para a linguagem VisualG. Resposta no final do livro.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

I3 O videogame de Alexandre tem 512 GB de capa-
cidade de armazenamento, dos quais 75% ja
estdo “ocupados” com jogos.

Para fazer o download de novos jogos, Alexandre
comprou um HD externo de 2 TB e transferiu os
jogos armazenados no videogame para esse
dispositivo. Que porcentagem da capacidade de
armazenamento do HD externo os jogos vao
“ocupar”? 18,75%

HD externo é um dispositivo que armazena
os dados do computador ou videogame
fora do aparelho. € portétil e, para usar,
basta conecta-lo por meio de um cabo.

No contexto

Certa empresa pretende migrar seu banco de
dados para um servico de armazenamento
em nuvem, com o objetivo de reduzir custos,
aumentar a seguranga e permitir aos funcio-
narios que acessem o sistema de outros lu-
gares. De acordo com os célculos da empre-
sa, s&o necessarios 600 GB de espago para
cada um de seus 200 funcionarios. Para essa
necessidade, foram ofertadas as seguintes
opc¢oes de planos.

e 12 opgéo: 600 GB de espago a R$ 10,00 por
més para cada funcionario.

e 22 opcao: 120 TB de espaco a R$ 2200,00
por més, sem limite de usuarios.

a) Qual é a opgcao mais vantajosa para a
empresa? A 12 opgao.

b) Supondo que a empresa contrate mais
50 funcionarios e cada um deles necessi-
te de 600 GB para armazenar seus dados,
qual das opc¢des é a mais vantajosa? Jus-

_tifique sua resposta.Uma possivel resposta: a
12 opgao, pois € a unica que atende a necessidade de espaco
ara armazenamento destinado a cada um dos funcionarios.

Ao acessar a opgao
“armazenamento” em
seu smartphone, Tais
se deparou com a
tela ao lado.

ARMAZENAMENTO

Utilizados: 30,9 GB
Dados desnecessarios: 0 MB

30,9GB
a) Quantas fotos com Espago disponivel:11GB
5 MB, em média,
Tais ainda pode
armazenar em seu

smartphone?
225 fotos )
b) O que ela poderia

fazer para aumen-
tar a medida de
capacidade de ar-
mazenamento de =
seu smartphone?

[Z)) Documentos 122 MB

ko] Imagens 41GB

5 Audio

481kB

k3 Videos 52GB

OPCOES

RONALDO INACIO E SERGIO L. FILHO

8. b) Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas: ela pode desinstalar algum

BEN Se cada foto de certa camera fotogréafica digital
possui, em média, 16 MB, quantas fotos é pos-
sivel armazenar em um cartao de memoria com
53 GB de espacgo livre? 3392 fotos

m Com o desenvolvimento de novas tecnologias, faz-
-se necessario o desenvolvimento de dispositivos
de armazenamento com capacidade suficiente
para armazenar 0S arquivos, que sao cada vez
maiores. Além disso, diversas caracteristicas séo
levadas em consideracao pelos usuarios ao esco-
Iher dispositivos de armazenamento, como custo,
seguranca, resisténcia, tamanho, facilidade de uso
e velocidade de acesso. Por isso, tecnologias sao
desenvolvidas, testadas e aprimoradas diariamen-
te antes de chegarem aos usuarios.

Uma das tecnologias em desenvolvimento é o
armazenamento em pequenas placas de vidro.
Estima-se que seja possivel armazenar em cada
placa 360 TB de dados por mais de 13,8 bilhdes
de anos. Atualmente, ha placas com documentos
historicos, livros e até filmes gravados, em carater
experimental. Espera-se desenvolver tecnologias
de gravacao e leitura de dados mais eficientes,
de forma a reduzir custos e obter melhorias em
outras caracteristicas da tecnologia.

Fonte de pesquisa: <http://www.fapesb.ba.gov.br/giro-na-ciencia-
minusculo-disco-de-vidro-e-capaz-de-armazenar-360-tb-de-dados-
por-138-bilhoes-de-anos/>. Acesso em: 18 abr. 2020.
a) Algumas possiveis respostas: maior medida de capacidade
de armazenamento; baixo custo por unidade; possibilidade
de registrar e
acervos por
tempo
indetermi-
nado;
resisténcia
a incéndios
€ outros
acidentes;
pequeno
tamanho do
dispositivo
que facilita
o transporte
e armaze-
namento.

YOSHIKAZU TSUNO/AFP/GETTY IMAGE

Placa de vidro utilizada para armazenamento
de dados.

a) Quais séo as vantagens de utilizar armazena-
mento em placas de vidro?

b) Uma biblioteca digitalizou seu acervo com
10 milhées de obras. Sabendo que cada
obra tem, em média, 70 MB, determine:

e quantas placas de vidro com 360 TB de ca-
pacidade seriam necessarias para armazenar
0 acervo dessa biblioteca. 2 placas de vidro.

e quantos HDs de 2 TB seriam necessarios

para armazenar o acervo dessa biblioteca.
334 HDs

aplicativo que nao usa mais; transferir arquivos para um computador, para um
cartao de memoria, um pen drive, HD externo ou armazenamento em nuvem.


http://www.fapesb.ba.gov.br/giro-na-ciencia-minusculo-disco-de-vidro-e-capaz-de-armazenar-360-tb-de-dados-por-138-bilhoes-de-anos/
http://www.fapesb.ba.gov.br/giro-na-ciencia-minusculo-disco-de-vidro-e-capaz-de-armazenar-360-tb-de-dados-por-138-bilhoes-de-anos/
http://www.fapesb.ba.gov.br/giro-na-ciencia-minusculo-disco-de-vidro-e-capaz-de-armazenar-360-tb-de-dados-por-138-bilhoes-de-anos/

Armazenamento de
dados e Medicina

Big data a favor da Medicina

“Declare o passado, diagnostique o presente e preveja o futuro”, dizia o fisio-
logista grego Hipodcrates, apelidado de o pai da Medicina, no século V a.C.
Com essa elegante definicdo do trabalho médico, o pensador indicava a rele-
vancia do acumulo de conhecimento prévio para guiar os tratamentos. Ao re-
ceber um paciente, o profissional de satude precisa, antes de tudo, relacionar os
sintomas relatados a outros quadros similares para realizar o exame, prescre-
ver medicamentos e prever qual serd a eficiéncia da terapia recomendada. Até
muito recentemente, porém, antes do desenvolvimento de exames de laborato-
rio complexos e conclusivos, os doutores tinham de confiar apenas na memoria

«EM13MAT103 de um enfermo para desenhar um caminho de cura.
P +CE3CNT Deu-se agora uma espetacular guinada com o avango da era digital, da in-
P A teligéncia alimentada pelos algoritmos e do big data — termo que descreve a
/ / :: possibilidade de organizar e consultar, de forma automatica, montantes colos-

1 sais de dados em qualquer area do conhecimento humano.

O impacto das novas tecnologias de big data no trabalho médico pode ser
medido em numeros. Ao longo da vida, um individuo gera o equivalente a 200
terabytes de informagdes ligadas a sua saude. Entretanto, em torno de 90% des-
ses dados se perdem porque nao sao armazenados, ainda. Estima-se que, se os
médicos tivessem acesso ao histérico de todos os pacientes do mundo, seria
possivel reduzir em 20% a mortalidade global. A precisdo nos diagnésticos pos-
sibilitaria ainda uma economia de 300 bilhdes de délares ao ano apenas para o
sistema de saude dos Estados Unidos. Esses beneficios levam a uma adogéo
cada vez mais ampla dessa inovagdo: a cada ano, aumenta em 20% a digitaliza-
¢éo de informagdes médicas no planeta. Portanto, ndo esté tdo longe um futuro
no qual ndo mais 90%, qui¢cd nem 1%, desse conteudo seré perdido.

Dada a imensiddo de estatisticas que podem ser colhidas, como
organiza-las e compreendé-las? A resposta estd nos softwares de big
data. Eles sao resultado direto do exponencial barateamento da capa-
cidade de armazenamento dos computadores, acompanhado pela mul-
tiplicagdo do processamento dessas maquinas e pelo avango da tec-
nologia de sequenciamento genético. Tudo somado, temos a
interpretagdo automatica, mesmo por aparelhos comerciais como
smartphones e tablets, de todo o conteudo compilado pelos profissio-
nais. E haja dados: um unico hospital pode acumular 665 terabytes
deles ao ano, o equivalente a trés vezes todo o catalogo da Biblioteca
do Congresso americano, a maior do mundo.

BEER, Raquel. Dados que curam. Veja, Sao Paulo, Abril, v. 25, ano 49,
p. 84-86, 22 jun. 2016. © Raquel Beer/Abril Comunicagdes S.A.

» O big data tem cinco pilares para organizar e consultar a enorme quantidade de informacoes
coletadas, denominados 5 V: velocidade, volume, veracidade, valor e variedade.
Velocidade: comportamentos, tendéncias e informacdes mudam muito rapido.
Volume: refere-se a grande quantidade de dados gerada a cada segundo por meio de troca
de e-mails, interac6es em redes sociais, registro de chamadas, entre outros.
Veracidade: além de verificar informacdes verdadeiras ou falsas, a veracidade estd ligada
a velocidade, pois as informacées tém de ser atuais.
Valor: referente a utilidade das informacdes.

kVariedade: os dados sdo gerados por diversas fontes.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Quando nasce, o DNA humano contém o equivalente a 50 TB de informacdes
digitalizaveis. Ao longo de sua vida, ele pode produzir até cerca de 1000 TB de
informacao.

Quantidade de dados produzidos por um ser humano ao longo de sua
vida, em terabaites, em 2015

Informacoes
genéticas

“ggz

.

! ﬁ& Dados digitais
S
30 “ .,

) N\ 50
DET:[o13 ’ \
médicos

Fonte de pesquisa: BEER, Raquel. Dados que curam. Veja, S&o Paulo, v. 25, ano 49, p. 84-86, 22 jun. 2016.

Veja a quantidade de dados gerados por alguns tipos de exame médico em cada
vez que é realizado.

. Ressonancia

magnética

1GB

30 GB

150 GB

Fonte de pesquisa: BEER, Raquel. Dados que curam. Veja, S&o Paulo, v. 25, ano 49, p. 84-86, 22 jun. 2016.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.
() Quais sido as contribuigbes do big data para a Medicina? Converse com seus
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Andlise de um trecho

do genoma humano

ILUSTRAGOES: HELOISA PINTARELLI

10 GB

Resposta pessoal. Algumas possiveis respostas: médicos podem trocar informacoes
colegas sobre esse assunto. e realizar estudos inovadores mesmo distantes; informacdes do paciente, como tipo

( Se uma pessoa, durante sua vida, fez um exame de tomografia, trés exames de
mamografia, dois exames de ressonancia magnética, e cinco exames de raio X,

guantos megabaites de informagdo essa pessoa gerou com esses exames?
830464 MB , , , , ,
(@ Vocé ja fez exames de raio X? Em caso afirmativo, quantos megabaites de infor-

macao VOCé gerou com esses exames? Resposta pessoal.

(® Junte-se a quatro colegas e fagam uma pesquisa a respeito dos cinco pilares do
big data. Depois, escrevam um texto com exemplos e opinides sobre a importan-
cia desses pilares para a Medicina. Resposta pessoal.

sanguineo, historico
de alergias ou
fraturas, podem ser
obtidas rapidamente.



Taxa de transferéncia
de dados

Tecnologia 5G

As redes méveis sao responsaveis por conectar diferentes dispositivos por meio
de ondas eletromagnéticas, sem a necessidade de conexdao por cabos. Com o
avanco da telefonia movel, diferentes geragdes de redes foram surgindo, sempre
buscando corrigir os defeitos e as limitagbes das tecnologias anteriores. Termos
como 4G e 5G sdo cada vez mais usados em noticias e propagandas e, muitas
vezes, seus significados ndo séo claros o suficiente. A seguir, veja os significados

A primeira geracdo de redes méveis (1G)
transmite apenas sinais de voz.
Desenvolvida nas décadas de 1970 e
1980, possui capacidade de transmissao
limitada, com baixa seguranca e pouca
qualidade sonora. Atualmente, essa
tecnologia estd praticamente em
desuso no mundo. Na época de seu
desenvolvimento, o funcionamento dos
celulares que operavam na rede 1G era
muito parecido com o dos telefones
fixos, porém sua mobilidade causou
grandes impactos na sociedade.

A segunda geracao (2G) foi
desenvolvida nos anos 1990. Com ela,
foi possivel obter melhor qualidade
sonora nas chamadas e enviar
mensagens de texto e imagens em
baixa qualidade. Além disso, novas
possibilidades surgiram, como
identificador de chamadas, chamadas
em espera e uso da prépria rede em
outros paises. Atualmente redes 2G
sdo usadas para conexdoes de
maquinas de cartdo de crédito
portateis, por exemplo.

desses termos e algumas caracteristicas de cada tecnologia.

A terceira geracao (3G) surgiu nos
anos 2000, com a possibilidade de
acesso a internet, o que permitiu
o desenvolvimento de dispositivos
méveis com diversas novas
funcionalidades, os smartphones.
Além disso, a qualidade e a taxa
de transferéncia de sons,
mensagens de texto e imagens
aumentaram significativamente.
0 3G é usado em regides onde

a quarta geracao ainda nao

foi instalada.



A quarta geracao (4G), implementada a A quinta geracdo (5G) possui muitas melhorias

partir de 2010, foi marcada pelo em relacdo as tecnologias anteriores. Além de

significativo aperfeicoamento das uma alta taxa de transferéncia, é esperado que

caracteristicas da geracao anterior. Os essa geracao tenha baixo tempo de atraso nas

grandes avancos em transferéncia de conexdes e suporte uma grande quantidade de

dados, estabilidade e qualidade de conexao dispositivos conectados ao mesmo tempo. Um

permitiram que muitas tecnologias dos principais objetivos da rede 5G é permitir -EM13MAT103
utilizadas em nosso cotidiano fossem que os objetos de uso cotidiano possam se «EM13MAT315
desenvolvidas. Também sao usados conectar a rede e operar de forma auténoma e

termos como 4.5G para designar redes de inteligente. Exemplos dessa funcionalidade séo

quarta geracao com mais opcoes de as tecnologias de realidade virtual ou

transmissao, como aumento da velocidade aumentada e os veiculos auténomos, que

de conectividade e diminuicao das falhas exigem conexdes seguras, precisas e

de conexao por excesso de trafego. praticamente instantaneas. Além disso, é

esperado que a geracao 5G permita grandes
avancos com comunicacao e automacao em
diversos setores, como indUstria e agropecuaria,
com potencial de impactar a sociedade ainda
mais do que as geracdes anteriores.

FOTOMONTAGEM DE GUSTAVO PEDROSA. FOTOS:
1WILLROW HOOD/SHUTTERSTOCK;
2.SVEDOLIVER/SHUTTERSTOCK; 3.0LEG

KRUGLIAK/SHUTTERSTOCK; 4.AOPSAN/
SHUTTERSTOCK; 5.VINKO93/SHUTTERSTOCK;
6.LITVALIFA/SHUTTERSTOCK; 7.NAVISTOCK/
SHUTTERSTOCK; 8.ZANIMAN/SHUTTERSTOCK;
9.ALEX KUZHAK/SHUTTERSTOCK; 10.KAVIONE/
SHUTTERSTOCK; 11VECTORPIXELSTAR/

SHUTTERSTOCK; 12 0LEKSANDR LYTVYNENKO/
SHUTTERSTOCK; 13.0STILL IS FRANCK CAMHI/
SHUTTERSTOCK; 14.KOYAQ79/SHUTTERSTOCK;

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno. 16 SKLEP SPOPYCZYSHUTTERSTOGK: 16.JAE

@ Voceé possui dispositivos com acesso a rede mével? Em caso afirmativo, a rede PO A TTRRETCR3 651 AVD VL GRS
em que se conectam pertence a qual geragdo? Resposta pessoal. B e
( Em certa plataforma de transmissdo de filmes e séries, sdo necessarios 4 mi- 7 SHUTTERSTOCK: 23 BSDISHITTERSTOCK
nutos para fazer o download de determinado arquivo de video em uma rede 4G, VMOST“LEéi;ﬁﬁ@ﬁﬁ%g%@%R@rﬂfﬁ
ou 7,5 segundos para baixar o arquivo em uma rede 5G. Considerando que as 3"ATosvﬁuK?\%ser?chQ(ﬁﬁzK}szﬁuw’?ﬁés%zc?
taxas de transferéncia sejam mantidas, quantas vezes mais rapido é possivel 29:::i%fg%gf%@gfgﬁgg[gg‘%vﬁgﬁ%
fazer o download de um filme na rede 5G em comparagédo com a rede 4G? SHUTTERSTOCK; 33 GIRAPHICS/SHUTTERSTOCK

32 vezes mais rapido.

A qualidade de conexao na internet esta relacionada com a taxa de transferéncia
de dados. Nas proximas paginas, estudaremos, entre outras caracteristicas, a respeito
das unidades de medidas das taxas de transferéncias de dados em redes moveis e
fixas e as conversdes entre elas.



) Em algumas situacoes,
para expressar a taxa
de transferéncia de
dados, sao utilizadas
unidades como
terabaites por
segundo, gigabaites
por segundo e
megabaites por

Gegundo.

Se julgar pertinente,
informe aos alunos
que nas tarefas 6 e 8
deste tema seréao
apresentadas
situagdes em que a
taxa de transferéncia
de dados é expressa
em megabaites por
segundo.

Medindo velocidade de transferéncia de dados

Ao nos depararmos com anuncios de planos de internet fixa, € comum identificar-
mos a expressao “Mega”, cujo significado nem sempre é apresentado ao consumidor.

10 meca 50 wmeca 300 meea

Mas, afinal, o que significa, por exemplo, uma conexdo de “50 Mega”? Essa ex-
presséo indica que podem ser transferidos, no maximo, 50 megabites de dados por
segundo, ou seja, uma medida de taxa de transferéncia de dados. Além disso, o valor
anunciado normalmente refere-se a taxa de transferéncia maxima de download, que
€ o processo de receber um arquivo da internet e armazena-lo em seu dispositivo. Ja
0 processo de enviar um arquivo do dispositivo para a internet, chamado upload, cos-
tuma ter uma taxa de transferéncia menor do que a do download.

INTERNET
BANDA

LARGA

INTERNET INTERNET
BANDA

LARGA

BANDA
LARGA

LEQ GIBRAN

Embora a taxa de transferéncia seja a principal caracteristica anunciada em pla-
nos de internet fixa, ela também esté presente em diversas situagdes que envolvem
transferéncia de dados, como internet mével e transferéncia de arquivos entre dis-
positivos. Ao acessar um video na internet, por exemplo, o sistema calcula a taxa
de transferéncia de sua conexdo e determina automaticamente a qualidade da ima-
gem. Se a taxa de download for maior do que a necessaria para a visualizagdo do
video, ndo é necessario esperar o video “carregar”.

() Vocé assiste a videos na internet? Qual é o contelido abordado nesses

videos? Resposta pessoal. Se julgar conveniente; sugira conteudos, como musica,
* financas, ciéncia, games e cultura.

B voce ja fez upload de um video, ou seja, vocé ja “postou” algum video em
suas redes sociais? E fotos? Resposta pessoal.

As unidades de medida de taxa de transferéncia de dados mais utilizadas sao:
quilobites por segundo (kbps), megabites por segundo (Mbps), gigabites por se-
gundo (Gbps) e terabites por segundo (Tbps). Veja no quadro a equivaléncia entre
algumas dessas unidades de medida.

Unidade de medida“| Taxa de transferéncia equivalente
1 kbps 1024 bites por segundo
1 Mbps 1024 kbps
1 Gbps 1024 Mbps
1 Tbps 1024 Gbps

Para fazer conversdes entre essas unidades de medida, podemos utilizar o se-
guinte esquema.

bites por
segundo

L-mzq

:1024
W

:1024
n

&-1024

:1024
w/

/L-mza

:1024
i)

L-1024

2048
e 2048 k ==—M =2M
048 kbps 1024 bps bps

e 2 Tbps = 2 - 1024° Mbps = 2097 152 Mbps

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Indicadores de qualidade da internet

Ao contratar um plano de internet fixa, além das taxas de download e de upload,
outras caracteristicas devem ser analisadas, como o ping e o jitter.
e Ping: tempo, em milissegundos, necessario para enviar Um milissegundo (ms)
uma informagéo do dispositivo para o servidor e recebé-la | equivale a milésima
e parte do segundo.

e Jitter: variagdo, em milissegundos, do atraso no tempo de entrega dos dados.

Algumas caracteristicas tém valores definidos no contrato com a operadora. Além
disso, todas elas possuem valores minimos ou maximos definidos pela agéncia regula-
dora, a Anatel (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes). Para verificar qual é o valor dessas
caracteristicas em determinado momento, podemos usar um dos testes de qualidade de
internet. Esses testes funcionam enviando e recebendo dados de forma controlada e
medindo o tempo de resposta em cada transferéncia. Disponiveis em sites da internet,
eles podem determinar informag¢des como o IP (identificador do dispositivo na rede), a
regido em que o usuario esta e o servidor utilizado no teste.

Veja a seguir um exemplo de teste de qualidade de internet.

\\\\\“"

- “

Regido: Servidor:

HELOISA PINTARELLI

Para obter as informacdes de forma precisa, € necessario realizar o teste em um
computador com conexao via cabo e desconectar os outros dispositivos da rede. Tam-
bém é necessario suspender quaisquer outras transferéncias realizadas no momento,
pois podem interferir nos valores finais. Se notar que o plano de internet esta sendo
entregue com taxas abaixo dos valores contratados e regulamentados, deve-se reali-
zar o teste diariamente, sobretudo durante as instabilidades, e registrar essas informa-
¢Oes para entrar em contato com a prestadora e tomar as medidas cabiveis caso o
problema nao seja solucionado.

Diversos testes para rede fixa também estdo disponiveis em aplicativos para dispo-
sitivos moveis, no entanto, os valores podem sofrer alteracdes devido a conexdao sem
fio. Existem também testes de qualidade para redes méveis, que podem ser usados
para verificar se a taxa de transferéncia contratada esta sendo respeitada.

— )
Agora é com vocé!
Respostas no Suplemento para o professor.
Durante um teste de qualidade de internet fixa, foram enviados em 8 segundos

76,8 Mb de informagdes do servidor para o dispositivo de um usuario. Em
seguida, foram enviados 11,2 Mb de informagdes do dispositivo para o ser-
vidor, também em 8 segundos. Quais foram as taxas de transferéncia, em
megabites por segundos, de download e upload registradas nesse teste?

I O teste apresentado na questéo 1 foi realizado seguindo todas as normas e o
plano de internet tem taxas de download e de upload de 10 Mbps e 2 Mbps,
respectivamente. No momento do teste, foi entregue uma taxa superior a 80%

do valor contratado? Justifique sua resposta.
g J
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Utilizando seu computador, Roberta fez o upload de um arquivo de 1,25 GB em um
servico de armazenamento em nuvem a uma taxa de transferéncia de 0,8 Mbps. Em
outro momento, ela fez o download desse arquivo a uma taxa de 4 Mbps. Qual foi o
tempo total gasto, em horas e minutos, com o upload e com o download desse arquivo?

() Compreendendo o problema

V O que se pede no problema?
O tempo total gasto com o upload e com o download do arquivo.

V Quais sao os dados do problema?

A quantidade de dados transferidos, a taxa de transferéncia do upload e a taxa de
transferéncia do download.

() Organizando as ideias e elaborando um plano

v Registrando um possivel plano.
Inicialmente, escrevemos a quantidade de dados transferidos em megabites. Em
seguida, calculamos o tempo, em segundos, gasto para realizar o upload e o
download do arquivo. Por fim, convertemos o tempo em horas e minutos.

V Escolhendo as notacdes.
e t : tempo, em segundos, gasto para realizar o upload do arquivo.
e t : tempo, em segundos, gasto para realizar o download do arquivo.

e t,: tempo total, em segundos, gasto com o upload e o download do arquivo.

(@ Executando o plano

Inicialmente, observe que, da equivaléncia entre baite (B) e bite (b) (1B = 8b),

temos:
e 1TB = 8Tb e 1GB = 8Gb e 1MB = 8 Mb e 1kB = 8kb
terabite gigabite megabite quilobite

Diante dessas equivaléncias e sabendo que 1 GB = 1024 MB, convertemos
1,25 gigabaite em megabites. Para isso, fazemos:

1,25GB = 1,25-1024MB = 1280MB = 1280-8Mb = 10240 Mb

seguintes equivaléncias: 1GB = 1024 MB e 1MB = 8 Mb.

LNote que, para realizar essa conversao, utilizamos as

—

Utilizando regra de trés simples, determinamos o tempo, em segundos,
necessario para realizar o upload do arquivo.

t -0,8 =10240-1
Quantidade de Tempo “
dados (em Mb) | (em segundos) t = 10240 _ 12800
0,8 1 ’
P : Assim, o tempo gasto para realizar o
u upload do arquivo foi 12 800 s.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Calculamos o tempo total, em
segundos, gasto com o upload e o
download do arquivo. Para isso,
fazemos:

t,=t, +t, = 12800 + 2560 = 15360

Desse modo, o tempo total gasto com
0 upload e o download do arquivo foi
15360 s.

—

De maneira semelhante, determinamos o tempo, em segundos, gasto para
realizar o download do arquivo.
t,+4 =10240-1
Quantidade de Tempo
dados (em Mb) | (em segundos) t = 1042140 — 2560
4 1
" ; Assim, o tempo gasto para realizar o
d download do arquivo foi 2 560 s.

Por fim, escrevemos t, em horas e
minutos.

Como 15360s :60s
60s = 1 min, temos:

15360s = 256 - 60s = 256 min =
=240 min +16 min = 4h + 16 min

256 e

Portanto, foram gastos, ao todo,
4 h 16 min para realizar o upload

Le o download do arquivo.

(@ Verificando a solucdo obtida

Para verificar a solugédo obtida, calculamos as taxas de transferéncia de upload e de
: Se julgar conveniente, questione.es.alunos sobre outras maneiras de
download desse arquivo. verificar a solugcao obtida. Uma possivel resposta: refazer os calculos e

* Taxa de transferéncia de upload em megabites por segundo (v ). determinar o

tamanho do
arquivo com
v, = % = 0,8 base na medida

do tempo obtida
PN , e na taxa de
» Taxa de transferéncia de download em megabites por segundo (v,). transferéncia

f 10240 _ para cada etapa.
d 2560

Assim, como haviamos calculado na etapa anterior, sdo necessarios 12800s e
2 560 s para realizar, respectivamente, o upload e o download do arquivo.

Verifique se é possivel utilizar, com algumas adequacdes, o plano apresentado na secdo
Resolvendo por etapas para obter a solucao de algumas tarefas semelhantes propostas
na secao Exercicios e problemas deste tépico.

= ) p )
Agora é vocé quem resolve!

P Leia o problema.

Pedro salvou trés copias de um arquivo de 4 GB em diferentes dispositivos.
Uma cépia ele salvou em um DVD a uma taxa de transferéncia de 4 Mbps;
outra, em um pen drive a uma taxa de transferéncia de 12,8 Mbps, e a ultima,
em um HD a uma taxa de transferéncia de 32 Mbps. Sabendo que para iniciar
uma nova transferéncia ele concluiu a anterior, determine o tempo total gasto,
em horas, minutos e segundos, para salvar essas trés copias.

P2 E possivel resolver o problema acima utilizando, com algumas adequacées,

o plano apresentado nesta secao? Qual é a resposta desse problema?
\_ Resposta no Suplemento para o professor. )




L

Exercicios e problemas

Anote as respostas no caderno.

n O fluxograma a seguir possibilita calcular o tempo necessario, em segundos, para realizar o

a) Nao, pois,
para que seja
possivel obter
o tempo
necessario
para realizar o
download, a
quantidade de
dados deve
ser expressa
em terabaite,
gigabaite,
megabaite,
quilobaite ou
baite.

download de certa quantidade de dados, conhecendo a taxa de transferéncia de download
em quilobites por segundo.

Inicio

Fim

a) E possivel obter, utilizando o fluxograma, o tempo necessério para realizar o download se
a quantidade de dados estiver expressa em bite? Justifique sua resposta.

b) No fluxograma, se a quantidade de dados estiver expressa em terabaite, é necessario
multiplicar o numero que expressa essa quantidade por 8589934 592. Justifique a ne-

; [T =~ Resposta na secédo Resolucdo dos exercicios e
cessidade de efetuar essa multiplicagao. problemas do Suplemento para o professor.

c) Se a taxa de transferéncia de download é 512 kbps, quantos segundos sdo necessarios
para realizar o download de um video de 17 MB? 272

d) Escreva um algoritmo que possibilite calcular o tempo necessério para realizar o download
de certa quantidade de dados expressa em terabaite ou gigabaite, dada a taxa de transfe-

réncia de download em megabites por segundo. Em seguida, organize-o em um fluxograma.
Resposta no final do livro.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cdédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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No contexto

B A sigla 4G é utilizada para definir a quarta geracao de telefonia mével. Essa tecnologia trou-

RONALDO INACIO

xe taxas de transferéncia maiores e as transmissoes on-line se tornaram comuns. Além de
mais rapida, ela permite que mais pessoas se conectem sem perder a qualidade do sinal,
isso porque ela prioriza o trafego de dados na internet, como audio, texto, video e fotos, e
nao o trafego de voz. A geracéao anterior — tecnologia 3G — trabalha priorizando a transmis-
séo de dados de voz e servicos como navegacao de sites e uso de aplicativos. O 3G foi
responsavel por popularizar o acesso a internet moével no Brasil.

Fonte de pesquisa: <https:/www2.ufrb.edu.br/bcet/components/com_chronoforms5/chronoforms/uploads/
tcc/20190327163532_2015.2_-_TCC_ltala_Liz_-_Do_1g_Ao_5g_Evolucao_Das_Redes_de_Telefonia_Movel.pdf>.
Acesso em: 7 maio 2020.

Veja algumas informagdes acerca das taxas de transferéncia de download e upload da rede
4G no Brasil e no mundo.

Ranking da taxa de transferéncia média de download da
rede 4G no Brasil em comparacéo a outros paises em 2018

Ranking 1 20 3¢ 40 5¢ 50¢
Pais Coreia do Sul Noruega Canada Holanda Singapura Brasil
Taxa de
transferéncia (Mbps) 52,4 42,8 42,5 42,4 39,3 13

Fonte de pesquisa: <https://www.opensignal.com/sites/opensignal-com/files/data/reports/global/data-2019-05/
the_state_of_mobile_experience_may_2019_0.pdf>. Acesso em: 7 maio 2020.

Ranking da taxa de transferéncia média de upload da rede
4G no Brasil em comparacéo a outros paises em 2018

Ranking 1@ 20 3¢ 40 82 50¢
. . . . Republica )
Pais Dinamarca | Coreia do Sul | Noruega | Singapura Brasil
Tcheca
Taxa de
transferéncia (Mbps) 15,3 15,1 14,5 12,9 12,5 4,5

Fonte de pesquisa: <https://www.opensignal.com/sites/opensignal-com/files/data/reports/global/data-2019-05/
the_state_of_mobile_experience_may_2019_0.pdf>. Acesso em: 7 maio 2020.

Taxas de transferéncia médias de download e upload
entre as 10 capitais mais populosas do Brasil em 2018

a) Para fazer o download de um arquivo de 2 GB utilizando a rede 4G, quanto tempo, em

meédia, uma pessoa no Brasil leva a mais do que uma pessoa na Coreia do Sul?
aproxmadamente 15, min 47 s a mais

b) Qual é o tempo médio, em horas, minutos e segundos, necessario para realizar o upload

de um arquivo de 7,5 GB utilizando a rede 4G em Sao Paulo? E em Belo Horizonte?
aproximadamente 2 h 1 min 46 s; aproximadamente 2 h 10 min 17 s

~N
Taxa de transferéncia (em Mbps) | Download ® Upload
25 24,43
222 225 22,02
20,74
209419 —— {1885
17,85
15,46
el | 14,83
104— 9,29 — 9,02~
7, 86
0 Capital )
o(\ '\\ ,29% S Q’ e\@ 'b {0&0 Fﬁnte d//e pesqwsa:d
& <a k\ fo & X @ & & Q <https://www.speedtest.
Q\o‘\ & o QO(\ ng (\ov < st g’» o net/reports/pt/
S O = brazil/#mobile/>.
L Q>® <& ) Acesso em: 2 dez. 2019.


https://www2.ufrb.edu.br/bcet/components/com_chronoforms5/chronoforms/uploads/tcc/20190327163532_2015.2_-_TCC_Itala_Liz_-_Do_1g_Ao_5g_Evolucao_Das_Redes_de_Telefonia_Movel.pdf
https://www2.ufrb.edu.br/bcet/components/com_chronoforms5/chronoforms/uploads/tcc/20190327163532_2015.2_-_TCC_Itala_Liz_-_Do_1g_Ao_5g_Evolucao_Das_Redes_de_Telefonia_Movel.pdf
https://www.speedtest.net/reports/pt/brazil/#mobile/
https://www.speedtest.net/reports/pt/brazil/#mobile/
https://www.speedtest.net/reports/pt/brazil/#mobile/
https://www.opensignal.com/sites/opensignal-com/files/data/reports/global/data-2019-05/the_state_of_mobile_experience_may_2019_0.pdf
https://www.opensignal.com/sites/opensignal-com/files/data/reports/global/data-2019-05/the_state_of_mobile_experience_may_2019_0.pdf
https://www.opensignal.com/sites/opensignal-com/files/data/reports/global/data-2019-05/the_state_of_mobile_experience_may_2019_0.pdf
https://www.opensignal.com/sites/opensignal-com/files/data/reports/global/data-2019-05/the_state_of_mobile_experience_may_2019_0.pdf

No contexto

B Em planos de internet moével oferecidos por operadoras de telefonia, é possivel que a taxa
de transferéncia de upload seja menor do que a taxa de transferéncia de download. Essa
diferenca esta regulamentada por lei e se justifica pela necessidade do usuario, que geral-
mente recebe mais informag¢des do que envia.

Veja a seguir as taxas de transferéncia maxima de download e de upload de acordo com
os planos oferecidos por certa operadora. As informagoes apresentadas na tabela séo ficticias.

Taxa de transferéncia maxima oferecida pela operadora, em julho de 2010

Conexao Download Upload
4,5G 5 Mbps 512 kbps
3G 1 Mbps 128 kbps
2G 60 kbps 16 kbps

Fonte de pesquisa: Operadora de telefonia.

Entre as alternativas apresentadas a seguir, identifique qual é a correta. alternativa b

a) No plano de conexéo 4,5G, a taxa de transferéncia maxima de upload é 10% menor do
que a de download.

b) No plano de conexdo 3G, a taxa de transferéncia maxima de upload é igual a 12,5% da
taxa de transferéncia maxima de download.

c) No plano de conexéo 2G, a taxa de transferéncia maxima de upload corresponde a me-
nos do que 16% da taxa de transferéncia maxima de download.

d) No plano de conexdo 2G, a taxa de transferéncia maxima de download é igual a 325%
da taxa de transferéncia maxima de upload.

e) No plano de conex&do 3G, a taxa de transferéncia maxima de upload é igual a 10% da
taxa de transferéncia maxima de download.

O gréfico apresenta as taxas médias de transferéncia de download e de upload do computa-
dor de Marcelo em alguns dias.

Taxas médias de transferénciadedownload.e upload s informacoes apresentadas no
do computador de Marcelo de 13'a19 de abril de 2020 grafico séo ficticias.

N
Taxa de transferéncia (em Mbps) —— Download —— Upload
01552 ) | '
80 , 78,6 755 78,8
\ PSS
70 5
. 68,5 69 72,5
O item c da tarefa 4 60
propoe aos alunos 50
que elaborem um
problema utilizando os 40
conceitos estudados, 30
contribuindo assim
para a ampliagdo do 20
repertério de reflexdes 104 g\ 79 7,8 7 7.3 8
e questionamentos a + + + + + —1 . 8
respeito de 0 L I ,I I - ] I Dia da =
determinadas segunda- tergca- quarta- quinta- sexta- sabado domingo semana S
situacoes. -feira -feira -feira -feira -feira 5
_ J

Fonte de pesquisa: Histérico do computador de Marcelo.

a) Na terga-feira, Marcelo fez o download de um jogo de 40 GB para seu computador.

e Quanto tempo, em horas, minutos e segundos, foi necessario para realizar esse download?
aproximadamente 1 h 19 min 44s

e Se Marcelo tivesse feito o download desse jogo na quarta-feira, quanto tempo, em ho-

ras, minéjtos e s1eg%ndosz,gseria necessario?
aprgoximgdamente min S « ” ,
b) NG Sdba 0, utilizando seu computador, Marcelo “postou” um video de 12 MB em uma de

suas redes sociais. Quantos segundos foram necessarios para fazer o upload desse video?
aproximadamente 13,2 s

'@)De acordo com os dados apresentados, elabore um problema envolvendo download e

upload. Em seguida, peca a um colega que 0 resolva. Resposta pessoal. Antes de os alunos

kel claborarem o problema, peca a eles que analisem os contextos propostos na secdo Exercicios e
problemas desse tema e, se julgar conveniente, oriente-os a investigar outros problemas disponiveis
em provas de vestibular e Enem.
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BEl Apos a instalagdo de uma rede de internet sem fio, com taxa de transferéncia maxima de

ILUSTRAGOES: HELOISA PINTARELLI

60 Mbps, Heitor percebeu que o acesso a rede em seu quarto estava com baixo desem-
penho, obtendo apenas 20% da taxa de transferéncia maxima disponivel. Ao consultar um
técnico, Heitor foi informado de que poderia melhorar o acesso a rede em seu quarto utili-
zando um repetidor de sinal, que é um dispositivo que aumenta a regiao de cobertura da
rede sem fio. Ao pesquisar em uma loja on-line, ele encontrou 0s seguintes modelos.

O repetidor de sinal funciona retransmitindo o sinal que ele recebe. Por
isso, deve ser colocado em um local que recebe um bom sinal de internet.
Geralmente é colocado em corredores, na metade da distancia entre o

Roteador: aparelho
que distribui o
acesso a internet

entre os dispositivos

roteador e o local que se deseja melhorar a qualidade do sinal. conectados.
Modelo A | Modelo C
Preco: R$ 40,00 \0 Y Preco: R$ 100,00
1antena interna F 3 antenas
Taxa de ‘ Taxa de
! transferéncia: transferéncia:
50 Mbps 100 Mbps
O Alcance: 50 m ! Alcance: 50 m
\G../’/ L9 7 4 |
Modelo B ( Modelo D
| Preco: R$ 60,00 | L . Preco: R$ 500,00
b 2 antenas ‘] 4 antenas
| Taxa de | Taxa de
transferéncia: transferéncia:
100 Mbps 500 Mbps
Alcance: 100 m X Alcance: 300 m

a) Sem instalar um repetidor de sinal, quantos segundos, no minimo, Heitor levaria para fazer
0 gg%n/oad de um arquivo de 37,5 GB com a taxa de transferéncia obtida em seu quarto?
b) O quar% de Heitor fica a uma distancia de 37 m do ponto em que ele pretende instalar o

repetidor de sinal. Em sua opinido, qual modelo entre os apresentados Heitor deveria
5 Resposta pessoal. Espera-se que os alunos optem pelo Modelo B, pois é o mais barato
comprars gentre os que transferem os 60 Mbps contratados por Heitor.

c) Se Heitor instalar o repetidor de sinal que vocé indicou no item b, quantos segundos seriam

necessarios para realizar o download do arquivo descrito no item a?
A resposta depende da opc¢ao escolhida no item b. Caso os alunos escolham os modelos B, C ou D, o

tempo necessario sera 5120 s, mas, se gscolherem o modFIo A, o0 tempo necessario, sera 6 144 s.
Com o avanco da tecnologia, foi possivel, por exemplo, aumentar a capacidade de armaze-

namento e a taxa de transferéncia de um HD. Além disso, houve uma reducdo em seu tama-
nho fisico, no ruido gerado e no consumo de energia. Atualmente, mesmo com tecnologias
mais rapidas e seguras, o baixo custo de um HD, aliado a seu desempenho, faz com que ele
ainda esteja presente em grande parte dos microcomputadores.

a) A fim de melhorar a taxa de transferéncia e a capacidade de armazenamento de seu com-
putador, Mariana comprou um novo HD. Para transferir os 360 GB de dados do antigo
HD para o novo, ela os conectou, simultaneamente, a seu computador. Sabendo que a
taxa de transferéncia foi de 30 MB por segundo, determine quanto tempo, em horas,
minutos e segundos, foi necessario para concluir a transferéncia. 3 h 24 min 48 s

b) O HD que Mariana comprou foi anunciado com uma taxa de transferéncia de 180 MB por
segundo. Cite alguns possiveis motivos pelos quais a taxa de transferéncia descrita no
item a foi menor do que a anunciada.

c) Se a transferéncia de dados descrita no item a fosse realizada a taxa anunciada na venda

do HD, quanto tempo, em horas, minutos e segundos, seria necessario para conclui-la?0 h 34 min 8 s

b) Algumas possiveis respostas: a taxa de transferéncia do HD antigo era menor; as conexdes e os cabos nao
suportaram a taxa de transferéncia anunciada; o computador estava realizando outras tarefas e, por isso, a

taxa de transferéncia foi reduzida.



Nos primeiros computadores pessoais, existia uma grande variedade de cabos e conexdes,
cada uma com formato e funcionamento diferentes. Com o objetivo de padronizar as conexdes
entre diferentes dispositivos, foi criada a conexao USB, especificando padroes de formato e
funcionamento, que sao aprimorados e utilizados até hoje.

tUSB é a sigla de Universal Serial Bus, que é o termo em inglés para “porta universal”.

A primeira versao que se popularizou foi o USB 1.1,
com um padrdo de funcionamento para todos os
dispositivos e dois tipos de conectores, o USB-A e

o USB-B.
Nessa versao, lancada em 1998, as taxas de 5

transferéncia obtidas - maximo de 12 Mbps -

eram suficientes para os dispositivos da época.

No entanto, com maiores necessidades dos USB-A
usuarios e com o surgimento de concorrentes, foi

necessario aprimorar a tecnologia. Atualmente, o - III.'
padrdo USB 1.1 é pouco utilizado. [ 1

USB-B

B -

USB MINIA Lancado em 2000, o USB 2.0, substituto do USB 1.1,
tem uma taxa de transferéncia maxima de 480 Mbps.
Essa versao foi desenvolvida para ser compativel
E [ com o USB 1.1, de forma que tanto cabos quanto
dispositivos de geracoes diferentes possam ser
USB MINI B conectados, sempre utilizando a taxa de

transferéncia da tecnologia mais antiga. Além disso,
os conectores foram mantidos e foram criadas as

- versoes mini e micro dos conectores tipo A e tipo B.
T mm . .
Devido ao baixo custo e ao bom desempenho, o USB

2.0 é utilizado até os dias atuais, mesmo com o

USB MICRO A ) %
desenvolvimento de novas versdes.

il E [

USB MICRO B

Diante de novas demandas, em 2008 foi lancado o USB 3.0.

Essa conexao possui uma taxa de transferéncia maxima de

5 Gbps e possibilita enviar e receber dados ao mesmo e
tempo, o que ndo era possivel nas geracdes anteriores. Além
disso, foram criadas duas versdes com maiores taxas de USB-C
transferéncia: o USB 3.1 (lancado em 2013), com 10 Gbps, e o

USB 3.2 (lancado em 2017), com 20 Gbps. Os conectores

antigos foram mantidos e foi criado um novo, o USB-C,

mantendo a compatibilidade com as geracdes anteriores.

HELOISA PINTARELLI

Uma tecnologia em desenvolvimento no ano de 2020 é o USB 4, que utiliza a conexao USB-C.
Essa conexao é compativel com as versdes anteriores e com diferentes entradas por meio
de adaptadores. Além disso, outras tecnologias de transferéncia devem utilizar a mesma
conexao do USB 4, reduzindo custos e aumentando a quantidade de dispositivos conectados.
O USB 4 suporta taxas de transferéncia de até 40 Gbps.

Pararesolver 3y A taxa de transferéncia maxima do USB 4 é quantas vezes maior do que a taxa de trans-

:)a'rts:; ;’ da feréncia maxima do USB 1.1? aproximadamente 3413 vezes

considere a b) Um arquivo de video de 10 GB, armazenado em um pen drive com tecnologia USB 3.0, sera
maior taxa de transferido para um computador. Determine quantos segundos serao necessarios para concluir
transferéncia essa transferéncia com o pen drive conectado a uma entrada com a tecnologia:

ivel.
possive e USB 2.0. aproximadamente e USB 3.0. 16 segundos * USB 3.1. 8 segundos
171 segundos




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

BN O SSD é um dispositivo de armazenamento de dados. Diferentemente
do HD, o SSD nao possui partes moveis, permitindo, por exemplo,
melhores taxas de transferéncia, maior resisténcia a falhas mecéanicas
e menor consumo de energia. Com todas essas vantagens, o principal
motivo que impede o SSD de se tornar o dispositivo mais utilizado é
seu custo, que ¢ alto, se comparado ao de um HD de mesma capa-
cidade de armazenamento.

KEITH HOMAN/SHUTTERSTOCK

A fim de verificar o desempenho de um SSD em relacéao ao de um HD,
Jorge realizou duas transferéncias de um mesmo arquivo: a 12 de um
SSD para outro e a 22 de um SSD para um HD. Os tempos gastos na
12 e na 22 transferéncias foram, respectivamente, 40 s e 10 min 37 s.
a) Sabendo que na 12 transferéncia a taxa foi 510 Mbps, determine
guantos gigabaites tem o arquivo transferido. aproximadamente 2,49 GB

b) Qual foi a taxa de transferéncia realizada entre o SSD e o HD? 55D € a sigla de Solid State
aproximadamente 32 Mbps . . Drive, que é o termo em
c) Sabendo que o SSD utilizado na experiéncia realizada por Jorge inglés para “unidade de

custa cinco vezes mais do que um HD de mesma capacidade, qual estado sélido”.
dispositivo, em sua opiniao, € mais vantajoso para o uso em com-

putadores pessoais? Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam que o tipo de
dispositivo mais vantajoso depende das necessidades do usuario.

ﬂ Embora as transmissoes via satélite sejam cada vez mais eficientes, a maior parte das comuni-
cacgdes entre os continentes acontece por meio de cabos de transferéncia situados no fundo
dos oceanos, que permitem uma comunicagao mais rapida, segura e barata. Essa grande rede
de cabos submarinos também vem sendo aprimorada com a criagdo de novas tecnologias e
a instalagdo de novos cabos. Veja a seguir o trecho de uma noticia de janeiro de 2017.

Um grupo de pesquisadores e engenheiros do Sdo Paulo Research and Analysis Center
(Sprace) e do Nucleo de Computagéo Cientifica (NCC) da Universidade Estadual Paulista
(Unesp), em colaboragdo com colegas da Academic Network of Sdo Paulo (Rede ANSP) —
todos apoiados pela Fapesp —, do Americas Pathways (AmPATH) e do California Institute of
Technology (Caltech), dos Estados Unidos, conseguiu estabelecer um novo recorde de
transmissao de dados entre os hemisférios Sul e Norte e vice-versa.

Em um primeiro experimento, eles transferiram dados do datacenter do NCC da Unesp,
em Sé&o Paulo, para Miami, nos Estados Unidos, com grande estabilidade e por um periodo
de 17 horas, a uma taxa de, aproximadamente, 85 Gigabits por segundo (Gbps) — uma ca-
pacidade de transmisséo 8,5 mil vezes maior do que a da banda larga de internet de uso
doméstico no Brasil, de até 10 megabits por segundo (Mbps).

Pouco tempo depois, em um novo experimento realizado no sentido contrario, consegui-
ram transferir dados durante uma hora a partir de Miami para o Sprace — cujos sistemas
estdo instalados no NCC — a uma taxa meédia de 96,56 Gbps, com pico de 97,56 Gbps e
sempre acima de 95,86 Gbps — equivalente a quase 10 mil vezes a capacidade de transmis-
sdo da banda larga de internet de uso doméstico no Brasil.

[..]

ALISSON, Elton. Novo recorde de transmisséo de dados pela internet entre hemisférios é estabelecido. Agéncia Fapesp,
Séo Paulo, 20 jan. 2017. Disponivel em: <https://agencia.fapesp.br/novo-recorde-de-transmissao-de-dados-pela-internet-entre-
hemisferios-e-estabelecido/24650/>. Acesso em: 5 fev. 2020.

a) Considerando o primeiro experimento apresentado na noticia, quantos terabaites foram
transferidos durante o periodo do teste? aproximadamente 635 TB

b) Quantos megabites foram transferidos, em média, a cada segundo durante a realizagdo do
segundo teste? Quanto tempo, em horas e minutos, seria necessario para transferir essa
quantidade de dados utilizando a taxa maxima da banda larga de internet de uso domés-
tico no Brasil? 98 877,44 Mb; aproximadamente 2 h 45 min

c) Faca uma pesquisa sobre os recordes de transmissdo de dados obtidos atualmente em

cabos submarinos no mundo todo e compare com os resultados apresentados na noticia.
Resposta pessoal.


https://agencia.fapesp.br/novo-recorde-de-transmissao-de-dados-pela-internet-entre-hemisferios-e-estabelecido/24650/
https://agencia.fapesp.br/novo-recorde-de-transmissao-de-dados-pela-internet-entre-hemisferios-e-estabelecido/24650/

Velocidade de
processamento

Como funciona um smartwatch

As wearables, ou tecnologias vestiveis, sdo produtos que tém despertado inte-
resse de uma parte significativa dos consumidores. Entre eles, os mais populares
atualmente sdo os smartwatches.

I HNANNW
I

Um smartwatch, em geral, integra reldgio e smartphone, possibilitando ao usuario
receber notificacdes de redes sociais, realizar ou atender ligacdes, efetuar calculos
e traducgdes e, ainda, reproduzir arquivos de audio e video. Além disso, alguns mo-
delos mais recentes oferecem recursos de monitoramento cardiaco, contador de
passos e lembretes de atividades fisicas diarias.

Mensagens

~ Contador de passos

)

=
o AN
| .
o
Monitor cardiaco

Monitor de sono ‘ ‘

Chamadas

Alarme

_—

«EM13MAT103

Bluetooth

HELOISA PINTARELLI

Gasto calérico

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

() Além dos smartwatches, o,ue outras wearables vocé conhece? Resposta pessoal.
Possiveis respostas: roupas inteligentes ou com luz de LED, smart belt, smart glasses. |
Tendo oportunidade de comprar um smartwatch, que critérios vocé utilizaria em

sua escolha? Resposta pessoal. Possiveis respostas: questées visuais e estéticas, tamanho,
preco, quantidade e tipos de funcionalidades oferecidas, velocidade de processamento (sendo

@ esse o0 assunto a ser detalhado no capitulo).

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Algumas funcionalidades de outros wearables T il

Além do smartwatch, outros wearables séo utilizados atualmente, como o
smart glasses, o smart ring e as roupas e calcados inteligentes.

Com uma pequena tela na lente dos
6culos, localizada acima de um dos
olhos, o smart glasses possibilita
misturar a visao humana com o
mundo virtual. As informacoes
exibidas na lente dos 6culos
permitem ao usuario, por exemplo,
fazer fotos e videos, navegar pelas
redes sociais, usar o GPS e ver a " ) | .

previsdo do tempo. ' ] Produzidas por meio de nanotecnologias,
as roupas inteligentes sao capazes de,
por exemplo, conduzir eletricidade,
ajudar no equilibrio térmico, proteger de
raios ultravioleta, impedir a reproducao
de bactérias, promover a
impermeabilidade dos tecidos ao repelir
liquidos e detectar armas quimicas.

Smartring

Com um smart ring, ou anel inteligente, muitos
recursos tecnolégicos ficam a disposicao do
usuario. Ele pode, por exemplo, investigar
atividades corporais, como o sono, a atividade
cardiaca e a frequéncia de pulsacdo. Além
disso, permite realizar pagamentos se estiver
pareado via bluetooth com determinado
terminal, desbloquear fechaduras e até mesmo
controlar eletrodomésticos com gestos.

" Calcados
inteligentes ——

Pareado ao smartphone, os calcados
inteligentes sao destinados a
corredores, ciclistas e turistas que
precisam de orientaces de
localizacdo, vibrando para avisar ao
usudrio as coordenadas de um
destino predefinido.

FOTOMONTAGEM DE MAURICIO PLANEL. FOTOS: 1.ROMARIOIEN/SHUTTERSTOCK; 2.EVARA/SHUTTERSTOCK; 3.P.S_2/SHUTTERSTOCK;
4 MR.MIKLA/SHUTTERSTOCK; 5.MARIDAV/SHUTTERSTOCK; 6.MARIDAV/SHUTTERSTOCK; 7.RANGIZZZ/SHUTTERSTOCK; 8.TCHARTS/
SHUTTERSTOCK; 9.24NOVEMBERS/SHUTTERSTOCK; 10.MICROONE/SHUTTERSTOCK; 11.STARLINE/SHUTTERSTOCK

. . L. L. . CPU: sigla de Central
Um dos aspectos que diferencia os varios recursos tecnologicos de nosso dia a Processing Unit, que é o

dia é sua CPU e, consequentemente, sua capacidade de processamento, assunto termo em inglés para

Unidade Central de

que sera estudado nas préximas paginas. Processamento.



x
=]
=]
=
17}
@
&
=
E
=
S
@
=
=
@
=]
=
T

Medindo velocidade de processamento

Vimos anteriormente que um dos aspectos que diferencia os varios modelos de
produtos tecnoldgicos disponiveis no mercado é sua CPU. Chamada muitas vezes
de microprocessador ou processador, esse componente eletrénico é responsavel
por executar os programas. Quanto maior a capacidade de processamento da
CPU, mais rapido os programas serao executados.

Geralmente, a capacidade de processamento da CPU é medida em mega-hertz
(MHz) ou em giga-hertz (GHz), que sdao multiplos do hertz (Hz). Essas unidades
indicam a quantidade de ciclos por segundo que o componente eletrébnico conse-

Os processadores sdao ~ gue processar.
utilizados em

Processador de CPU.

aparelhos como Veja no quadro a quantidade de Medida Ciclos por segundo
computadores, ciclos cor.respondente a. cada uma 1 hertz (H2) ]
smartphones, tablets, ~ dessas unidades de medida.
] . 1 mega-hertz (MHz) 1000 000
smartwatches e Diante dessas correspondéncias,
videogames. . C A 1 giga-hertz (GHz) 1.000 000 000
temos as seguintes equivaléncias:

e 1 GHz = 1000 MHz e 1 GHz = 1000000000 Hz e 1 MHz = 1000000 Hz

Exercicios e problemas resolvidos

m A CPU do notebook de Marina tem uma capacidade de processamento de 3,8 GHz.

a) Escreva a capacidade de processamento da CPU do notebook de Mariana em
mega-hertz.

b) Quantos ciclos por segundo a CPU do notebook de Mariana consegue processar?
Resolucao
a) Como 1 GHz = 1000 MHz, temos:

3,8 GHz = 3,8 - 1000 MHz = 3800 MHz

Portanto, esse notebook tem CPU com 3800 MHz de capacidade de processa-
mento.

b) Sabemos que 1 GHz corresponde a 1000000 000 ciclos por segundo. Assim:
3,8 - 1000000000 — 3800000000 ciclos por segundo

Portanto, a CPU desse notebook consegue processar 3800000 000 ciclos por
segundo.

Anote as respostas no caderno.

Exercicios e problemas

n Quantos ciclos por segundo correspondem a frequéncia de uma CPU de:
a) 3,2 GHz? 3200000000 ciclos b) 770 MHz? 770000000 ciclos  ¢) 2,4 GHz? 2400000000

por segundo por segundo ciclos por segundo
B Copie os itens em seu caderno, substituindo cada ® pelo nimero adequado.
a) 440Hz = ® MHzS 2% ¢) 64 GHz = @ Hz 50 29 79999 &) 35700 Hz =  GHz
b) 52 MHz = ® GHz d) 518 MHz = @ Hz f) 683GHz = ® MHz
0,052 518000000 ou 5,18 - 10° 683000 ou 6,83 + 10°

No contexto 2. ) 0,0000357 ou 3,57 - 10°°

B Certa fabricante de smartwatches sabe que o processador do dispositivo deve possuir uma
capacidade de processamento suficiente para realizar todas as funcdes disponiveis. Apds
avancos tecnoldgicos, essa fabricante disponibilizou no mercado uma nova versao de
smartwatch, com capacidade de processamento 20% maior do que a capacidade da versao
anterior. Sabendo que essa nova versao tem 180 MHz a mais do que a verséo anterior,
determine sua capacidade de processamento, em giga-hertz. 1,08 GHz

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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A CPU do smartphone atual de Aline processa 1400 000 000 ciclos por segundo. Insatisfeita
com o desempenho de seu dispositivo, ela pretende troca-lo por um smartphone que tenha
uma capacidade de processamento igual ao dobro da atual. De quantos giga-hertz deve ser
a CPU desse novo smartphone? 2,8 GHz

B Os processadores nem sempre foram como os que utilizamos atualmente. Os processadores
desenvolvidos totalmente em circuitos integrados e em um Unico chip surgiram somente na
década de 1970. Depois de 1971, foram lancados diversos modelos, porém a busca por maior
capacidade de processamento continua, e novas tecnologias estao por vir. Veja no esquema
um pouco de como ocorreu a evolugao na capacidade de processamento dos processadores
de 1971 até 2010.

[1502)

Primeiro processador lancado. Essa unidade central de capacidade de capacidade de
processamento foi desenvolvida para o uso em calculadoras processamento: processamento:
e tinha uma capacidade de processamento de 740 000 Hz. 5 MHz 8 MHz

Pios: SR

capacidade de capacidade de
processamento: processamento: 2 MHz capacidade de
0,8 MHz processamento:

25 MHz

M-
o

capacidade de capacidade de capacidade de capacidade de
processamento: 450 MHz processamento: 200 MHz processamento: processamento:
100 MHz 33 MHz

capacidade de m m m m

processamento: capacidade de capacidade de capacidade de capacidade de
1GHz processamento: 2 GHz processamento: 2,8 GHz processamento: 3,2 GHz processamento: 3,4 GHz

Fonte de pesquisa: <https://itforum365.com.br/colunas/a-fantastica-evolucao-dos-processadores-intel-em-45-anos/>. Acesso em: 7 maio de 2020.

a) A frequéncia do processador lancado em 1971 correspondia a quantos ciclos por segundo?
E a do processador langadoem 20107 740000 ciclos por segundo; 3400 000 000 ciclos por segundo

b) Qual é a diferenca entre a quantidade de ciclos por segundo correspondente a frequéncia
do processador langado em 2000 e a do langcado em 19747 998 000 000 ciclos por segundo

c) Faga uma pesquisa a fim de determinar se foram langados novos processadores com
maiores capacidades de processamento. Converse com 0s colegas e o0 professor a respeito
desse assunto. Resposta pessoal.

ﬂ Veja as configuragdes de dois modelos de tablet anunciados em uma loja.

MODELO 1 MODELO 2
f!} Processador: 2,2 GHz :[EJ: Processador: 11 GHz

Tela: 105" Tela: 87
7 (onexao: 46/ Wi-Fi 2 Conexio: 36/46/ Wi-Fi

D Capacidade de armazenamenfo: D Capacidade de armazenamen{:o:
128 6B 32068

LEO GIBRAN

a) A capacidade de processamento do modelo 1 é quantos por cento maior do que a do
modelo 2? aproximadamente 57,1%

b) Qual ¢ a diferenga, em megabaites, entre a capacidade de armazenamento do modelo 1
e a do modelo 27 98304 MB


https://itforum365.com.br/colunas/a-fantastica-evolucao-dos-processadores-intel-em-45-anos/

Os supercomputadores possuem uma grande

Ponto flutuante:
ndmero real

representado em
um computador.

Supercomputador
BlueGene/L, em

Nova York, EUA, |

em 2010.
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capacidade de processamento. Eles s&o cons-
truidos para diversas aplicagbes que exigem
calculos complexos e tarefas intensivas, como
previsdo do tempo, pesquisas climaticas, simu-
lacdes fisicas e resolucao de problemas com alta
precisao numérica. Por ter milhares de proces-
sadores, a capacidade de processamento de um
supercomputador é expressa em flop/s, que indica
a quantidade de operagdes de ponto flutuante por
segundo que ele consegue realizar.

Veja no quadro os multiplos do flop/s mais utili-
zados e a quantidade de operacdes de ponto
flutuante por segundo correspondente a cada
um deles.

Unidade Quantidade de operacdes de
de medida | ponto flutuante por segundo
Megaflop/s 1000000
Gigaflop/s 1000000000
Teraflop/s 1000000000000
Petaflop/s 1000000000000000

Com o passar dos anos, foram construidos di-
versos supercomputadores que disputavam e
disputam o primeiro lugar do ranking de “super-
computador mais réapido do mundo”. Em novem-
bro de 2019, de acordo com o projeto Top 500,
uma lista com os 500 supercomputadores mais
potentes do mundo, o computador mais rapido
era 0 Summit.

0 primeiro supercomputador tinha a capacidade de
processamento de 3 milh6es de operacdes de ponto
flutuante por segundo e manteve a fama de ser o
supercomputador mais répido do mundo até 1968.

Porém, outros computadores ja ocuparam esse
posto. Por exemplo, com uma capacidade de
processamento de 70,72 teraflop/s, o BlueGene/L
ocupou a 12 posicao da lista Top 500 publicada
em novembro de 2004.

DS

Ocupa uma regiao de

€ capaz de armazenar o
equivalente a 250 mil HDs
de 1TB.

No seu pico mais alto,
chega a uma capacidade
de processamento de
200 petaflop/s.

Supercomputador Summit, em Oak Ridge, EUA, 2019.



Possui 37 mil processadores.

Para resfriar seus 37 mil
processadores, sao
necessarios 15 mil litros
de dgua por minuto.

Auxilia em pesquisas médicas
relacionadas ao cancere a
estudos sobre a doenca de
Alzheimer, identificando
padrdes e evolucoes.

C.B. SCHMELTER/CHATTANOOGA TIMES FREE PRESS/AP/GLOW IMAGES

Na publicacdo de novembro de 2007 da Top 500,
o BlueGene/L ainda ocupava a 12 posicéo. Nesse
ano, sua capacidade de processamento chegou
a 478,2 teraflop/s. Ja na publicacdo de junho de
2011, o K Computer, com uma capacidade de
processamento de 8,16 petaflop/s, assumiu a
12 posicao. Fato que se repetiu na publicagao de
novembro de 2011, quando alcangou a marca de
10,51 petaflop/s.

TETSUYA YAMADA/BLOOMBERG/GETTY IMAGES

Supercomputador K Computer, em Kobe, Japao, em 2011.

Observe o gréafico a seguir e as informacdes da
atividade e responda as questoes.

Cinco supercomputadores coms@s maiores capacidades
de processamento,do mundo; em novembro de 2019

Capacidade de processamento
(em petaflop/s)

1601

148,60
140

1201

1001 94,64 93,01

80
61,44
60
40

23,51
204

0 Supercomputador
Summit Sierra  Sunway Tianhe-2A Frontera

RONALDO INACIO

TaihuLight )

Fonte de pesquisa: <https://www.top500.0rg/lists/top500/2019/11/>.
Acesso em: 18 dez. 2019.

a) Em seu pico mais alto, quantas operacdes de
ponto flutuante o Summit pode fazer em
1 minuto? 1,2 - 10" operacoes

b) Qual supercomputador possui a maior capaci-
dade de processamento: Sierra ou Frontera?
Justifique sua resposta. Sierra, pois 94,64 > 23,51,

c) Qual é a diferenca, em teraflop/s, entre as ca-
pacidades de processamento do BlueGene/L
em 2004 e em 20077 407,48 teraflop/s


https://www.top500.org/lists/top500/2019/11/

Escambo: troca de
mercadorias sem
uso de moeda.

Porcentagem

Meio circulante

Vocé ja parou para pensar como eram as relagdes comerciais quando nao existia o
dinheiro? Por muitos séculos, as pessoas utilizavam o escambo quando precisavam
de alguma mercadoria, ou seja, para conseguir um produto, tinham de oferecer algo
em troca a outro negociante, que, por sua vez, precisava estar disposto a realizar o
cambio. Essa necessidade mutua entre negociantes complicava, em muitos casos, as
transacdes. Foi de situagdes como essas que surgiram as primeiras moedas.

No mundo, existem diversas moedas, como o real no Brasil, o iene no Japéo e o
dolar nos Estados Unidos.

No Brasil, a fabricagdo das cédulas e moedas do real é de responsabilidade da
Casa da Moeda do Brasil (CMB), que também controla o meio circulante nacional,
correspondente a cédulas e a moedas metédlicas.



E possivel consultar o valor do meio circulante em determinada data no site do
Banco Central do Brasil. Essa informacgéo esta disponivel em: <https:/www3.bcb.gov.
br/mec-circulante/>. Acesso em: 12 set. 2020.

No dia 14 de outubro de 2019, por exemplo, o meio circulante nacional era
R$ 247 711942 359,96, distribuidos da seguinte maneira:

Cédulas

i MEPﬂBL]CA FEDERATIVA

w i

Quantidade: 6 418 220335
cédulas
Valor: R$ 240741737322,00

//% Quantidade: 26 774168 830
. WN moedas

>

IMAGENS: BANCO
CENTRAL DO BRASIL

Valor: R$ 6970205037,96
Fonte de pesquisa: <https://www3.bcb.gov.br/mec-circulante/>. Acesso em: 12 set. 2020.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.
0 Antes do surgimento das moedas, em geral, como eram
feitas as transagdes de mercadorias? Por meio de trocas, também chamadas escambos.

@ O gue € o meio circulante nacional? Espera-se que os alunos respondam que sao as
cedulas e moedas metélicas que estdo em poder publico e na rede bancaria.
@ Em 14 de outubro de 2019, havia uma quantidade maior de Ao analisar as respostas

cédulas ou de moedas de real em circulagdo no Brasil? Em do item C, espera-se que
~ - . . 0s alunos percebam que,
relagdo a valor monetério, nesse mesmo dia, a quantia em esmo com uma

circulagéo era maior em cédulas ou em moedas? Analise e g#salt;%aé%e &%?%oem

compare suas respostas. moedas; cédulas comparadb a de moedas,
= ) - havia maior valor

A populagdo também tem uma parcela de responsabilida- monetario em cédulas no

; 5 meio circulante. Isso
de em. colgcar a§ moedas errl circulacao, b.em como zela.lr ocorTe por causa dos
pelo dinheiro, cuidando das cédulas para evitar que elas fi- valores correspondentes

had d desfi d de cada cédula e moeda
quem manchadas, rasgadas ou desfiguradas. em circulaco.

Além disso, para ter uma vida financeira saudavel, é pre-
ciso conhecer alguns elementos da Matematica financeira,
assunto que sera introduzido neste tema e aprimorado em
temas posteriores.

FOTOMONTAGEM DE MAURICIO PLANEL. FOTOS: 1VIK Y/SHUTTERSTOCK; 2 EQROY/SHUTTERSTOCK; 3VIRTU STUDIO/SHUTTERSTOCK; 4.LIGHTFIELD STUDIOS/SHUTTERSTOCK;
5.KLETR/SHUTTERSTOCK; 6.LJUPCO SMOKOVSKI/SHUTTERSTOCK; 7VARUNA/SHUTTERSTOCK; 8.ERIC ISSELEE/SHUTTERSTOCK; 9.ERIC ISSELEE/SHUTTERSTOCK; 10.KONSTANTIN
FARAKTINOV/SHUTTERSTOCK; 11.EMERSON ANDRE/SHUTTERSTOCK; 12.RICHARD PETERSON/SHUTTERSTOCK; 13.JAMES,PINTAR/SHUTTERSTOCK; 14.DREAMERVE/SHUTTERSTOCK;
15.LIFETIMESTOCK/SHUTTERSTOCK; 16.0KNOART/SHUTTERSTOCK; 17.MICHAELJUNG/SHUTTERSTOCK; 18.ELSAR/SHUTTERSTOCK; 19.CHOEN PHOTO/SHUTTERSTOCK; 20.MERANNA/
SHUTTERSTOCK; 21.LJUPCO SMOKOVSKI/SHUTTERSTOCK; 22 MICHAELJUNG/SHUTTERSTOCK; 23.GDVCOM/SHUTTERSTOCK; 24.GUAS/SHUTTERSTOCK; 25.RANGIZZZ/
SHUTTERSTOCK; 26.POLKADOT_PHOTO/SHUTTERSTOCK; 27.RED TIGER/SHUTTERSTOCK; 28 MIRIAM DOERR MARTIN FROMMHERZ/SHUTTERSTOCK; 29.COMICSANS/SHUTTERSTOCK



https://www3.bcb.gov.br/mec-circulante/
https://www3.bcb.gov.br/mec-circulante/
https://www3.bcb.gov.br/mec-circulante/

Estudando Matematica financeira

Utilizar o dinheiro de maneira adequada, sabendo gastar mensalmente uma
quantia menor do que a que se ganha, e poupar alguma parte dessa remuneracao
sdo acdes importantes para uma vida financeira equilibrada. Nesse sentido, estu-
dar porcentagem, acréscimo, desconto e juro, que sdo alguns elementos que com-
pdem a chamada Matematica financeira, é fundamental.

Observe algumas situagdes envolvendo a Matematica financeira.

1}
E |

Quando tomamos Quando compramos 0 ndo pagamento do
um empréstimo, um produto, valor total da fatura do
temos de pagar juro podemos obter cartao de crédito pode
e outras despesas. descontos pagando a ocasionar uma grande
vista, ou acréscimos, divida, uma vez que a
pagando a prazo. taxa de juro, nesse

caso, costuma ser alta.

Ao pouparmos

. Podemos frequentar um
e realizarmos

ILUSTRAGOES: HELOISA PINTARELLI

L curso universitario em

aplicacdes ’ L A

. . ] uma instituicao particular
financeiras, 7. )

fazendo um financiamento
costumamos .
. estudantil.
receber juros.

Neste tema, estudaremos varias situagcdes envolvendo Matematica financeira.
Antes, porém, vamos relembrar alguns conceitos relacionados a porcentagem.

Estudando porcentagem

Provavelmente vocé ja estudou em anos anteriores assuntos envolvendo porcen-
tagem. Leia a informacéo a seguir.

Segundo o Comité Gestor da Internet no Brasil, em 2018, 42
em cada 100 domicilios brasileiros possuiam computador.

Fonte de pesquisa: <http://data.cetic.br/cetic/explore?idPesquisa5TIC_DOM>.
Acesso em: 11 set. 2019.

A relacao “42 em cada 100” pode ser representada por uma fragdo cujo denomi-

%, que também pode ser representada na forma de-
cimal ou na forma percentual.

nador € igual a 100, isto é,

lé-se: "quarenta
e dois por cento”

A razao entre um numero real x e o numero 100, indicado por x%, € denomina-
da porcentagem ou taxa percentual.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


http://data.cetic.br/cetic/explore?idPesquisa5TIC_DOM

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Em uma sala de aula do 32 ano do Ensino Médio ha 25 alunos, e, desses, 12
sdo do sexo masculino. Como dos 25 alunos 12 sdo do sexo masculino, obte-

mos a fracao % Para descrever essa fragdo na forma porcentual, podemos:

e escrever uma fracdo equivalente com denominador igual a 100.
12 _12-4 _ 48 _ 4q
25 25-4 100 48%
e escrevé-la na forma decimal.
12 _ 0,48 = 48%
25
e utilizar regra de trés simples.
12 X
— == 25x = 1200 = 48
25 100 @ =X
Portanto, a taxa percentual de alunos do sexo masculino dessa sala é 48%.

—

O tanque de combustivel de um carro, que tem capacidade para 45 ({, estava
cheio. Desse total, foram consumidos 18 {. Podemos determinar a taxa per-
centual do combustivel consumido da seguinte maneira.

Como 18 £ de 45 ( foram consumidos, escrevemos a fracao % Assim:

18 _ g4 = 40 _ 400
45 100

Portanto, a taxa percentual do combustivel consumido é 40%.

José vai pagar a taxa de condominio do prédio onde mora, que esse més é
R$ 512,00, antes do vencimento, obtendo um desconto de 8% sobre esse va-
lor. Podemos calcular o valor do condominio que José ira pagar da seguinte
maneira.

e Calculamos, inicialmente, quantos reais correspondem a 8% do valor do
condominio.

8% de 512, ou seja, %~512 — 0,08 512 = 40,96

Subtraindo o valor obtido da taxa de condominio:
512 — 40,96 = 471,04

e Qutra maneira de obter a taxa de condominio com desconto é considerar
R$ 512,00 como 100%. Com o desconto, o valorpassaaser100% — 8% = 92%.
Realizando o calculo, temos:

92% de 512, ou seja, %.512 = 0,92-512 = 471,04

iortanto, José ira pagar R$ 471,04 de condominio com o desconto.

Fernanda pagou R$ 375,00 em uma prestacao do financiamento de sua moto-
cicleta, o que corresponde a 12% de seu salario. Podemos calcular o valor do
salario de Fernanda da seguinte maneira.

Indicando por s o salario de Fernanda, temos:

12% de s, ou seja, -2 -s = 375 = 125 = 37500 = s = 5/ 200

100 12

Portanto, o salario de Fernanda é R$ 3 125,00.

=s =3125

No 12 caso do exemplo 1,
foi simples obter a fragao

) 12
equivalente a —= com
q 25

denominador 100. No
entanto, isso nem
sempre acontece. Dessa
maneira, diga aos alunos
que o modo mais
conveniente para se
obter a taxa percentual
vai depender da
situacao.

) Para escrever a
~ 18
fracdo -— na forma
45

percentual nesse
caso, também
poderiamos escrever
uma fracao
equivalente com
denominador igual a
100 ou utilizar regra
kde trés simples.




Certo eletrodoméstico teve um reajuste de 3%, passando a custar R$ 590,00.
Podemos calcular o valor desse eletrodoméstico antes do reajuste da seguinte
maneira.

Indicando por x o preco do eletrodoméstico antes do reajuste, temos:

X+3%X:590:X+iX:SQO:EX:590$X=59000

100 100 103

Portanto, o preco do eletrodoméstico antes do reajuste era aproximadamente
R$ 572,82.

= x = 572,82

I:il A mensalidade de um curso de inglés no més de setembro era R$ 360,00. No més
seguinte, o valor da mensalidade sofreu um acréscimo de 9%. Qual o valor da
mensalidade apés o acréscimo?

Resolucao
Podemos calcular o valor da mensalidade apds o acréscimo de duas maneiras.

e 12 maneira: calculamos 9% do valor da mensalidade antes do acréscimo e, em
seguida, adicionamos o valor obtido ao da mensalidade de setembro.
9% de 360, ou seja, % . 360 = 0,09 - 360 = 32,4
360 + 32,4 = 392,4
e 22 maneira: consideramos o valor da mensalidade antes do acréscimo como
100%, que, entao, apos o acréscimo passou aser 100% + 9% = 109%. Por fim,
calculamos 109% do valor antes do acréscimo.

109% de 360, ou seja, %-360 — 1,09 -360 = 392,4

Portanto, o valor da mensalidade ap6s o acréscimo é R$ 392,40.
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m Marcia paga mensalmente uma prestagao correspondente a 5% do seu salario. Em
certo més, a prestacdo teve um desconto de 2,8%, e o salario de Marcia, um
acréscimo de 8%. Nesse més, a qual porcentagem do saléario de Marcia corres-
pondeu a prestagao?

Resolucao
Indicando por P, e S; os valores da prestagéo e do salario, antes do desconto e
do acréscimo, respectivamente, temos que P, € igual a 5% de S . Assim:
5 P, 5
=2 .8 %92
° 100 ° °s, 100
Sejam P e S os valores da prestacao e do salario, apés o desconto e o acréscimo,

respectivamente. A prestagao diminuiu 2,8%, e o salario aumentou 8%, logo:
97,2

P

* P éigual a 97,2% de P, ou seja, P = 100 P,.
100% — 2,8%
b o . _ 108
* S éigual a 108% de S, ou seja, S = —+S.
100% + 8% 100
Desse modo, a razédo entre o valor da prestacédo e do salario é:
97’2~P P
P 160 ° P 972 Pyi p 972 5 P 486
== ol =— T oj—i=LC = O = 0,045 = 4,5%
S 108 g S 108°(S,! S 108 100 S 10800 ’
o 0 N

5

00

-

Portanto, nesse més, o valor da prestacdo correspondeu a 4,5% do salario de
Marcia.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

IGE] A fim de aumentar as vendas, certa loja fez uma promogéo. Nela, foi oferecido
30% de desconto sobre o prego de todos os produtos. Apds essa promogao, al-
guns dos produtos ndo foram vendidos e, entdo, foi aplicado um novo desconto
de 15% sobre o prego promocional de cada um deles. Qual foi o desconto total
aplicado sobre o preco dos produtos que nao foram vendidos nessa promogao?

Resolucao

Indicado por P,, P, e P. o preco inicial, o prego promocional e o prego final do
produto, respectivamente, temos:

e P, éigual a 70% de P, ou seja, P, = 10 IE
100% — 30% 100
A . _ 85
e P, éigual a 85% de P, ou seja, P, = —P,.
100% — 15% 100
Desse modo:
p,=85p -8 10, _ 5905 _ gs595p = 59,5%P,

F 100 » 100 100 ' 10000 '

Como P, é igual a 59,5%P,, entdo o desconto total aplicado sobre os produtos
que nao foram vendidos nessa promogao foi:

P —59,5%P, = 40,5%P,

Portanto, foi aplicado um desconto total de 40,5% sobre o preco dos produtos
que nao foram vendidos nessa promogcao.

Ao trabalhar com as tarefas da secéao
Exercicios e problemas, sempre que

( o . julgar conveniente, oriente os alunos
Exercicios e problemas Anote as respoz . & utilizar uma calculadora para

efetuar os calculos necessarios.

BN Escreva cada fragdo na forma percentual. B Na compra de uma embalagem com dois deso-

2) 3 500 ) 24 500, dorantef, um supermercado oferece a seguinte
10 75 promogac.
17 68% 112,5%
b 0 . )
) 55 ®)3
) 7 14%
c - AN
50 DORAN

B Escreva cada porcentagem em sua forma decimal.
a) 7% 0,07 d) 4,5% 0,045 6
b) 48% 0,48 e) 61,38% 0,6138

( O/
o

DE DESCONTO

c) 90% 0,9 NA SESUNDA UNIDADE

LEO GIBRAN

B O gerente de uma fabrica de pecgas de automovel
registrou que, de 60 pecas produzidas por mi-
nuto, trés apresentam defeitos. Qual € a taxa de
pecas defeituosas dessa fabrica? 5%

Se um desodorante custa R$ 15,60, quantos
reais uma pessoa pagara se comprar, nessa

) promocao, duas dessas embalagens? R$ 43,68
O Indice Geral de Precos do Mercado (IGP-M)

¢ o indice utilizado para o célculo do reajuste de B Em uma loja de roupas e acessérios femininos
aluguéis de imoéveis. O aluguel do apartamento 45% dos produtos sao calcados e, entre os cal-

em que Roberto mora sera reajustado de acordo
com esse indice, que, no periodo considerado,
foi 11,32%. Sabendo que Roberto paga
R$ 925,00 de aluguel, qual devera ser o novo
valor apds o reajuste? R$ 1029,71

cados, 60% possuem salto alto.

a) Sabendo que a loja possui, ao todo, 1200

produtos, quantos deles séo calgcados?
540 sao calcados

b) Entre os cal¢ados dessa loja, quantos pos-

Na tarefa 3, se for necessario, explique aos alunos que arremessos convertidos

sao 0s que resultam em pontos, ou seja, que acertam a cesta.

suem salto alto? 324 calcados



No contexto

Vimos nas paginas 88 e 89 que o valor do meio
circulante no Brasil no dia 14 de outubro de
2019 era R$ 247 711942 359,96. No dia se-
guinte, o meio circulante brasileiro contabilizou
R$ 244 879006 758,96.

Essa diferenca indica que entre esses dois dias
ocorreu, no valor do meio circulante:alternativa d
a) um aumento entre 0,5% e 1%.

b) um aumento entre 1% e 2%.

c) uma redugéo entre 0,5% e 1%.

d) uma redugéo entre 1% e 2%.

ﬂ Um comerciante tem um lucro de 60% sobre o
preco de custo de um produto. No ultimo més,
ele vendeu 47 unidades desse produto e arreca-
dou R$ 5113,60. Qual é o prego de custo de
cada unidade desse produto? R$ 68,00

ﬂ Dos 240 colaboradores de uma empresa, 80%
concluiram o Ensino Médio e 20%, o Ensino Su-
perior. Devido a alta demanda de trabalho, essa
empresa contratou 80 novos colaboradores, todos
com Ensino Superior completo. Sabendo que ne-
nhum colaborador foi demitido ou pediu dispensa,
determine quantos por cento do novo total de
colaboradores possuem Ensino Superior completo.
40%

m O salario de Marcos é 8% maior do que o salario
de Bruno. Sabendo que no proximo més Marcos
recebera um aumento de 25% sobre o valor de
seu salario, determine quantos por cento seu
salario sera maior do que o de Bruno.alternativa e
a) 25%

b) 31%
c) 32%
d) 33%
e) 35%

m Antes de concluir a compra de um computador,
Marisa realizou uma pesquisa de pregos de um
mesmo modelo em duas lojas.

e Loja A: R$ 1290,00 com desconto de 8% no
pagamento a vista.

e Loja B: R$ 1 350,00 com desconto de 14% no
pagamento a vista.

Em qual das duas lojas € mais vantajoso Marisa
realizar a compra a vista? Nessa loja, quantos
reais ela ira pagar pelo computador?
loja B; R$ 1161,00

EZ3 Uma revendedora de automoéveis usados tem um
lucro de 12% por automovel vendido, sobre o
preco de venda. Supondo que em uma venda
ela obtenha lucro de R$ 2 520,00, por quantos
reais foi vendido esse automovel? R$ 21 000,00

EER Guilherme fez a prova de um concurso publico,

mas nao foi aprovado. Veja a seguir o seu
desempenho.

Nidmero Ndmero
Tema de de
questoes acertos
Conhecnmentos 12 8
gerais
Informatica 13 7
Matematica 15 9
Portugués 10 6

a) Quantos por cento das questoes da prova ele
acertou?60%

b) Em qual tema Guilherme obteve o melhor de-

sempenho? E o pior desempenho?
Conhecimentos gerais; Informatica
c) Em seus estudos, a qual tema Guilnerme deve
se dedicar mais para tentar ser aprovado no
proximo concurso?. Por qué? Nformatica; Uma

possivel resposta:
pois nesse tema ele obteve o pior desempenho.

KM André e Mia estéo jogando videogame. Ao final

da segunda fase, Mia estava com 15 pontos a
menos do que André. Analisando as pontuacgdes,
ela percebeu que se aumentasse em 5% seus
pontos ficaria com 25 pontos a mais do que
André. Qual era a pontuagao de André ao final
da segunda fase? 815 pontos

E O preco de uma motocicleta, que custava

R$ 12 000,00, teve aumento de 25%. Devido a

queda nas vendas por causa do aumento, o pre-

¢o dessa motocicleta sofreu uma redugao, vol-

tando a custar o mesmo que antes do aumento.

a) Qual foi o preco dessa motocicleta apés o
aumento? R$ 15000,00

b) Qual foi a taxa aplicada para que o preco da
motocicleta voltasse a ser o mesmo de antes
do aumento? 20%

c) As taxas de aumento e redugao foram iguais?
Justifique sua resposta.

Em um pequeno municipio, foram computados
10 300 votos para a eleicao de prefeito. O can-
didato da situacéo (do mesmo partido politico
do atual prefeito) obteve 32% dos votos, € o
candidato da oposicédo obteve 41% dos votos.

Quantos votos de diferenca houve entre esses
dois candidatos? 927 votos

15. ¢) Nao, pois R$ 3 000,00 correspondem a uma taxa de 25% referente a R$ 12000,00 e a uma taxa de 20%

@ referente a R$ 15 000,00.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

A diferenca entre dois nimeros naturais é 40.

Adicionando 30% do maior nimero com 60% do
menor nimero obtemos 75. Quais s&do esses
numeros? 110 e 70

m O logotipo de uma empresa pode ser formado por

um simbolo que representa sua marca, indicando
0S servi¢cos ou produtos que comercializa. Muito
utilizado em anuncios, € um modo de tornar a
empresa conhecida. Veja o logotipo, em formato
de quadrado, de determinada escola infantil.

X

—

RONALDO INACIO

X

a) Quantos por cento do total representa a par-
te amarela? E a parte verde? 12,5%; 25%
b) Em relagédo a parte azul, a parte vermelha

corresponde a quantos por cento a mais?
50%

O gerente de uma loja concedeu um desconto de
10% em certa mercadoria que custava R$ 40,00.
Devido ao grande volume de vendas dessa mer-
cadoria, o preco sofreu um acréscimo de 11%.
Podemos afirmar que o preco final dessa mer-
cadoria, em relacdo ao preco inicial: alternativa ¢
a) aumentou R$ 0,40. d) aumentou R$ 0,04.
b) ndo sofreu alteracdo. e) diminuiu R$ 0,40.
c) diminuiu R$ 0,04.

Pedro vende empadas de frango, creme de milho
e palmito. Veja algumas informacdes sobre as
vendas de fevereiro.

* Ao todo, foram vendidas 582 empadas.

e Foram vendidas 90 empadas de frango a mais
que de palmito.

» A quantidade de empadas de creme de milho
vendidas foi igual a 40% da quantidade de
empadas de frango vendidas.

Quantas empadas de cada sabor Pedro vendeu
nesse meés?

EI Para produzir uma encomenda de certo tipo de

parafuso, uma industria colocou em funciona-
mento duas de suas maquinas. Da quantidade
total, a maquina A produziu 60%, e a B, 40%.
Sabendo que as maquinas A e B produzem,
respectivamente, 1% e 3% de parafusos defei-
tuosos, determine a porcentagem de parafusos

defeituosos dessa encomenda.1,8%

20. frango: 280 empadas; creme de milho: 112 empadas;
palmito: 190 empadas

EZ3 Em uma negociagéo salarial entre o sindicato de

uma categoria e as empresas, verificou-se que,
se 0 piso salarial aumentasse 7%, passaria a ser
R$ 2011,60. Mas, se o aumento for de 13%, qual
sera o piso salarial dessa categoria?R$ 2 124,40

E (Enem, 2003) O tabagismo (vicio do fumo) é res-

Desafio g N

ponsavel por uma grande quantidade de doencas
e mortes prematuras na atualidade. O Instituto
Nacional do Céancer divulgou que 90% dos casos
diagnosticados de cancer de pulméao e 80% dos
casos diagnosticados de enfisema pulmonar
estdo associados ao consumo de tabaco. Para-
lelamente, foram mostrados os resultados de
uma pesquisa realizada em um grupo de 2 000
pessoas com doengas de pulmé&o, das quais
1 500 sao casos diagnosticados de cancer e 500
sdo casos diagnosticados de enfisema.

Com base nessas informacgoes, pode-se estimar
que o numero de fumantes desse grupo de 2 000
pessoas €&, aproximadamente: alternativa e

a) 740 d) 1620
b) 1100 e) 1750
c) 1310

Enfisema pulmonar: doenca
caracterizada pela perda da
elasticidade da musculatura
pulmonar, geralmente causada
por uma irritacao prolongada.

Nicolo Tartaglia, também conhecido como “o
gago”, devido a um ferimento no céu da boca,
nasceu em Brescia (1499) e faleceu em Veneza
(1557), na ltalia. Credita-se a Tartaglia o mérito
de ser o primeiro a utilizar Mateméatica na balis-
tica de artilharias. Ele também escreveu o que
se considera a melhor Aritmética do século XVI,
que contém discussbes de operacdes numéricas
e Aritmética mercantil de seu tempo.

Fonte de pesquisa: EVES, Howard. Introdugéo a histdria

da matematica. Trad. Hygino H. Domingues. 2. ed.
Campinas: Editora da Unicamp, 2004. p. 307-308.

Resolva o problema a seguir proposto por
Tartaglia, que envolve transacgdes financeiras
entre moedas distintas.

[.]

Se 100 liras de Mdédena equivalem a 115 liras
de Veneza, 180 liras de Veneza valem 150 em
Corfu, e 240 liras de Corfu montam a 360 liras
de Negroponte, por quantas liras de Mddena se
cambiam 666 de Negroponte?

[.]

EVES, Howard. Introdugdo a histéria da matematica.
Trad. Hygino H. Domingues. 2. ed. Campinas:
Editora da Unicamp, 2004. p. 322.

aproximadamente 463,30 liras de Mddena



Aliquotas do IPI

0O IPI e a crise financeira de 2012

O Imposto sobre Produtos Industrializados (IPl) € um tributo federal cobrado so-
bre mercadorias industrializadas, que depende da essencialidade do produto. Des-
sa maneira, as aliquotas sdo menores para produtos industrializados essenciais e
maiores para produtos considerados supérfluos ou prejudiciais a saude.

Devido a crise financeira internacional, em 2012, o governo brasileiro reduziu
provisoriamente o IPl de varios produtos, como ja havia feito em 2009. O objetivo
era incentivar o aumento do consumo das familias brasileiras por meio de pregos

Aliquota: percentual mais acessiveis. Além disso, a reducéo do IPl se deu na condi¢do de ndo demitir
com que um imposto . . . Z..q q
incide sobre o valor trabalhadores dos setores industriais beneficiados, o que, caso contrario, poderia
de algo tributado. gerar uma grande quantidade de desempregados.

) Com a reducdo no IPI, Aliquotas do IPI para produtos - 2012
o0 ano de 2012 bateu

recordes, com um —
total de 3801859 =

Q/eiculos vendidos. | EWEEEW
20 ) R s | i

Fonte de pesquisa:
<http://memoria.ebc.com.br/ |
agenciabrasil/noticia/2012-12-19/
governo-prorroga-ipi-menor-para-
carros-linha-branca-e-moveis-ate- :
junho>. Acesso em: 7 maio 2020.
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http://memoria.ebc.com.br/agenciabrasil/noticia/2012-12-19/governo-prorroga-ipi-menor-para-carros-linha-branca-e-moveis-ate-junho
http://memoria.ebc.com.br/agenciabrasil/noticia/2012-12-19/governo-prorroga-ipi-menor-para-carros-linha-branca-e-moveis-ate-junho
http://memoria.ebc.com.br/agenciabrasil/noticia/2012-12-19/governo-prorroga-ipi-menor-para-carros-linha-branca-e-moveis-ate-junho
http://memoria.ebc.com.br/agenciabrasil/noticia/2012-12-19/governo-prorroga-ipi-menor-para-carros-linha-branca-e-moveis-ate-junho
http://memoria.ebc.com.br/agenciabrasil/noticia/2012-12-19/governo-prorroga-ipi-menor-para-carros-linha-branca-e-moveis-ate-junho

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.
() Em sua opinido, é adequado o IPl depender da essencialidade do produto? Con-

verse com 0s colegas e 0 professor. Resposta pessoal.

(@ Por que o governo reduziu, em 2012, a aliquota do IPI de alguns produtos?
Uma possivel resposta: a reducao foi feita para incentivar o aumento do consumo das familias brasileiras e evitar demissoes.

@@ Um automoével 1.0 foi langado com o preco de R$ 44 833,00 e teve seu valor alte- 0 valor de
rado com a reducao do IPIl. Calcule o preco desse automovel e a economia do R$ 44833,00

consumidor considerando que o plano governamental tenha sido posto em pratica. corresponde ao
R$ 41 900,00, com economia de R$ 2 933,00. preco do automével
@ Com a reducéo no IPIl, uma cama passou a custar R$ 800,00. Qual é a economia com IPI de 7%.

obtida pelo consumidor, comparada ao preco da cama sem o imposto reduzido?
R$ 42,11
FOTOMONTAGEM DE BRUNO BADAIN.

De acordo com as informagdes apresentadas, elabore um problema envolvendo e
H H A 2YAMABIKAY/SHUTTERSTOCK; 3.CYBRAIN/

porcentagem. Em seguida, peca a um colega que o resolva e, depois, verifiquem e TEROTON A CODLPLTOOR.
= SHUTTERSTOCK; 5.PPART/SHUTTERSTOCK;

se as respostas estao corretas. Resposta pessoal. Antes de os alunos elaborarem o PELA R
0 problema, peca a eles que analisem os contextos propostos na secao Exercicios e 7DONATAS1205/SHUTTERSTOCK; BAALEXANDER
problemas desse tema e, se julgar conveniente, oriente-os a investigar outros Rl | S
problemas disponiveis em provas de vestibular e Enem. SHUTTERSTOCK; 11 AMAPHOTO/SHUTTERSTOCK;
A questao E propde aos alunos que elaborem um problema utilizando os conceitos estudados, (AR, \/SHUT R TORERIEAMAPHOTO/
N . A . ~ 2 s ~ . A SHUTTERSTOCK; 14.KIBRI_HO/SHUTTERSTOCK;
contribuindo assim com a ampliacao do repertério de reflexdes e questionamentos a respeito de 16.ART KONOVALOVISHUTTERSTOCK.
16.ART KONOVALOV/SHUTTERSTOCK;

determinadas situacgodes.
17.BRIGHT/SHUTTERSTOCK; 18.ART KONOVALOV/

SHUTTERSTOCK; 19.HADRIAN/SHUTTERSTOCK;
20.AONPROM PHOTO/SHUTTERSTOCK;
21.0PTIMARC/SHUTTERSTOCK;

22.GOLDEN SIKORKA/SHUTTERSTOCK;

23 BONITA KONG/SHUTTERSTOCK
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Indicadores
socioeconomicos

Inflacao

O aumento persistente e generalizado dos precos de bens e servigos € conheci-
do como inflagao. Altas taxas de juro, desequilibrio da balanca de pagamentos,
emissdo de moeda para cobrir déficit publico, aumento de preco e altos custos de
producdo sdo algumas causas desse crescimento desproporcional, que pode gerar
desequilibrio na economia de um pais.

Entre 1980 e o inicio dos anos 1990, o Brasil passou por um periodo de hiperinfla-
¢ao, levando os comerciantes a trocarem o preco dos produtos quase diariamente.
Nessa época, a taxa mensal de inflacdo permaneceu acima dos dois digitos, che-

o ) gando a 82,39% em margo de 1990.

Déficit: saldo negativo

entre a receita e a despesa, Na tentativa de combater a inflagdo, surgiram alguns planos que alteraram a moeda
em um orgamento. de circulagcao no pais: o cruzado (1986), o cruzado novo (1989), o cruzeiro (1990), o
cruzeiro real (1993) e o real (1994).

) A baixa persistente Para garantir que a inflagdo permanecesse em um patamar maximo preestabeleci-

e generalizada dos do, em 1999, o Brasil adotou metas controladas pelo Banco Central por meio da
precos de bens e chamada taxa Selic. Além disso, passou a utilizar varios indices para calcular a
servicos € chamada inflagdo, como o indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA) e o indice Nacional
deflacdo. .
- z de Precos ao Consumidor (INPC).
Explique aos alunos que Selic
[T € a sigla de Sistema Especial

de Liquidacao e Custodia.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Os indices de preco Ny, T QUANTO MENOR
sdo popularmente L} A INFLACAO, MAIS
chamados indices 7
de inflacdo. \\\ e

1 . e “\—\A_“‘_\

FOTOMONTAGEM DE GUSTAVO PEDROSA. FOTOS: 1.NEW AFRICA/
SHUTTERSTOCK; 2.NERTHUZ/SHUTTERSTOCK; 3.ALEX NORKIN/
SHUTTERSTOCK; 4.ANTON STARIKOV/SHUTTERSTOCK; 5. ANDREY MERTSALOV/
SHUTTERSTOCK; 6.0LGA RUTKO/SHUTTERSTOCK; 7.BILLION PHOTOS/SHUTTERSTOCK;
8 KAPITULA OLGA/SHUTTERSTOCK; 9.CHINCH/SHUTTERSTOCK; 10.FAT JACKEY/SHUTTERSTOCK;
11.ASKPDESIGNS/SHUTTERSTOCK; 12.ROBYN MACKENZIE/SHUTTERSTOCK; 13.EVILWATA/SHUTTERSTOCK;
14.STUDIO KIWI/SHUTTERSTOCK; 15.MYLISA/SHUTTERSTOCK; 16.VTG-DESIGN/SHUTTERSTOCK; 17.RANGSAN PAIDAEN/
SHUTTERSTOCK; 18.KHVOST/SHUTTERSTOCK; 19.SANNIK/SHUTTERSTOCK; 20 VECTORPOCKET/SHUTTERSTOCK; 21.ROBYN
MACKENZIE/SHUTTERSTOCK

Fontes de pesquisa:
<https://www.ipea.gov.br/desafios/index.
php?option=com_content&id=2759:catid=28&lt
emid=23>. Acesso em: 28 abr. 2020.
<https://www.ibge.gov.br/explica/inflacac.php>.
Acesso em: 28 abr. 2020.
<https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/
taxaselic>. Acesso em: 28 abr. 2020.

<https://www.ibge.gov.br/estatisticas/ OUANTO MAIOR A
economicas/precos-e-custos.html>. Acesso A =
em: 28 abr. 2020. INFLA(;AO! MENOS

<https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/ SE CONSOME
oqueinflacao>. Acesso em: 28 abr. 2020.
<https:/biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/ BLLE i

periodicos/236/inpc_ipca_2019_set.pdf>.
Acesso em: 28 abr. 2020.


https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php?option=com_content&id=2759:catid=28&Itemid=23
https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php?option=com_content&id=2759:catid=28&Itemid=23
https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php?option=com_content&id=2759:catid=28&Itemid=23
https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php
https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/taxaselic
https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/taxaselic
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/precos-e-custos.html
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/precos-e-custos.html
https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/oqueinflacao
https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/oqueinflacao
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/236/inpc_ipca_2019_set.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/236/inpc_ipca_2019_set.pdf

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Como é calculada a inflacdo?

) Os produtos que compdem
a cesta sao identificados
em termos de participacao
na despesa. O arroz, por
exemplo, tem peso maior do
gue 0 macarrao, por ser um
dos itens mais consumidos

Qoela populacdo brasileira.

Primeira etapa

Pesquisadores visitam algumas
residéncias e coletam informacoes
referentes aos produtos que as
familias utilizam e os locais onde elas
fazem as compras. Dessa maneira,
sao determinados os produtos e
servicos que vdo compor a cesta.

Segunda etapa

Com os produtos listados,
os pesquisadores seguem
até os estabelecimentos
cadastrados, que
apresentam as
informaco6es de precos a
cada més.

Terceira etapa

As informacoes coletadas
sdo repassadas a um grupo
técnico especializado em
processamento de dados.
Caso ocorra diferenca
significativa no valor, o
pesquisador retorna ao
estabelecimento para
conferir o preco.

Quarta etapa

Ainflacao é calculada por
meio da variacao de um
periodo para o outro por
um grupo de especialistas
(Coordenacéo de indices
de Precos - COINP) e,
posteriormente, divulgada
ao publico.

Fonte de pesquisa: <https:/agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2017-01/entenda-
como-inflacao-e-calculada-e-como-afeta-sua-vida>. Acesso em: 28 abr. 2020.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

Q O que vocé entende por inflagdo? Uma possivel resposta: inflagdo & o aumento persistente
" e generalizado dos precos de bens e servigos.

@ Em sua opiniéo, é importante o pais manter a inflagdo controlada? Por qué?

(@ Para compensar a inflagdo de 8,5% acumulada em certo periodo, a empresa rea-
justou o salério de Luiza nesse mesmo percentual, passando a R$ 2 582,30. Qual
era o valor do salario de Luiza antes desse reajuste? R$2380,00

(® Escolha um dos indices de inflagdo e faca uma pesquisa para verificar os valores
medidos nos Ultimos 12 meses. Em seguida, apresente os valores obtidos aos
colegas e ao professor.

A taxa de inflagao exerce um papel fundamental na economia, assim como o
Produto Interno Bruto (PIB). Outros indicadores também sao importantes, como é
o caso da taxa de desemprego, do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e do
coeficiente de Gini, que nos auxiliam no conhecimento das necessidades basicas
de uma populagao e seu desenvolvimento. Nas préximas paginas, estudaremos esses
indicadores.

«EM13MAT104

ILUSTRAGOES: HELOISA PINTARELLI

B) Resposta pessoal.
Explique aos alunos
que a inflacao
controlada auxilia no
desenvolvimento
econdmico do pais,
aumentando o potencial
de crescimento da
economia e a geracgao
de empregos e de renda.

D) A resposta depende
do més vigente.

Os valores de alguns
desses indices podem
ser obtidos no site

do Banco Central do
Brasil, disponivel em:
<https://www.bcb.gov.
br>. Acesso em:

28 abr. 2020.

Explique aos alunos
que existem outros
indices que medem
a inflacao, além dos
indicados no texto,
como o Indice Geral

de Precos (IGP).


https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2017-01/entenda-como-inflacao-e-calculada-e-como-afeta-sua-vida
https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2017-01/entenda-como-inflacao-e-calculada-e-como-afeta-sua-vida
https://www.bcb.gov.br
https://www.bcb.gov.br

*Nao se aproximou do
indice oficial, pois o
indice pessoal de
precos dessa familia
foi em torno de 5%,
enquanto o indice
oficial foi 3,75%. Uma
diferenca de,
aproximadamente,
1,25%.

E

m 2018, os gastos
aproximados de uma
familia aumentaram
de R$ 2557,00 para
R$ 2684,00, e o IPCA
nesse ano foi 3,75%.
Determine se o indice
pessoal de inflacao
dessa familia
aproximou-se do
indice oficial. *

) No calculo do PIB sao
considerados apenas
os produtos
comercializados por
empresas. Nesse
caso, nao sao
considerados itens
produzidos
ilegalmente nem
itens produzidos para
o préprio usufruto ou
para o usufruto de
conhecidos. Além
disso, nao sao
incluidas vendas,
como a motocicleta
Q/endida para o irmao.

) O calculo do PIB é
muito complexo e
envolve uma série de
dados estatisticos
sobre empresas,
pessoas fisicas,
investimentos
publicos, destino de
importacoes e
exportacdes, entre
outros. No Brasil, o
6rgdo responsavel
por esse calculo é o
Instituto Brasileiro de
Geografia e

Gstatfstica (IBGE).

Bem final: refere-se ao
bem que ja esta disponivel
para o consumidor.

D

Indicadores economicos

Alguns indicadores econémicos, como a taxa de inflagdo, o PIB e a taxa de
desemprego, servem como diagnoéstico do desempenho e de possiveis problemas
no cenario econdmico, norteando propostas governamentais para melhorias.

Taxa de inflacao

Vimos nas paginas anteriores que a inflagao é calculada pelos indices de preco,
popularmente chamados indices de inflagdo, e que o indice oficial utilizado pelo
governo brasileiro é o indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA). Porém, como
o IPCA se baseia em uma cesta padrdo constituida com base em uma amostra da
populacéo brasileira, é possivel que ocorram diferentes indices pessoais de infla-
cdo. Por exemplo, uma familia que usa com pouca frequéncia transporte publico ou
veiculo proprio, pode ter um indice pessoal de inflagcdo diferente do oficial, que
atribui peso significativo ao custo com transporte.

Vamos analisar, por exemplo, o indice pessoal de precos de uma familia e com-
para-lo ao IPCA. Para isso, considere a seguinte situacao.

Os gastos aproximados de uma familia com produtos e servicos em dezembro
de 2014 foi R$ 3 427,00 e, em dezembro de 2015, R$ 3 786,00. Considerando que
a taxa de inflacdo em 2015, segundo o IPCA, foi 10,67%, vamos avaliar se o
indice pessoal de inflagdo dessa familia aproximou-se do indice oficial.
e |nicialmente, calcula-se o aumento dos gastos, em reais, de um ano em rela-
¢éo ao outro.
R$ 3 786,00 — R$3427,00 = R$ 359,00
e Utilizando regra de trés simples, obtém-se o indice pessoal de precos dessa

familia.

359
- [)
———=0,1048 10,48%

Note que o indice pessoal de precos dessa familia aproximou-se do indice ofi-
cial, que é 10,67%.

Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma de todos os bens e servigos produzidos
por um pais, estado ou cidade, em determinado periodo de tempo (geralmente, um
ano ou um trimestre). Para efetuar esse célculo, sdo utilizados os pregcos de merca-
do, ou seja, os precos que os consumidores estdo dispostos a pagar.

A fim de evitar contagens duplas, o PIB mede apenas os bens e servigos finais.
Por exemplo, se considerarmos a producédo de R$ 100,00 de cana-de-aclcar e de
R$ 250,00 de etanol — ao prego pago pelo consumidor —, o PIB sera R$ 250,00,
pois o valor da cana-de-acucar esta incluido no valor do etanol.

LEQ GIBRAN

Ja a cana-de-agucar exportada é um bem final e, consequentemente, considerada
no célculo do PIB.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

O PIB ajuda a compreender um pais, mas ndo expressa importantes fatores,
como a distribuicdo de renda, a qualidade de vida e a educacdo. Em topicos se-
guintes, serdo estudados indicadores que ajudam a compreender alguns desses
fatores sociais.

PIB per capita

O PIB per capita de um pais ou territério é dado pela divisdo entre o PIB desse
pais ou territorio e sua populagédo. Esse indicador expressa o nivel médio de renda
da populagdo do pais ou territorio em determinado periodo.

Vamos determinar, por exemplo, o PIB per capita do Brasil em 2018. Nesse ano,

a populacao brasileira era aproximadamente 208 494 900 habitantes e o PIB nacio-
nal, 6,9 trilhbes de reais. Desse modo, o PIB per capita é:

6,9-10"

— = 4
208 494 900 33094.33

Nesse caso, podemos dizer que, considerando o ano de 2018, o nivel médio de
renda da populacdo brasileira era aproximadamente R$ 33 094,33.

e Faca uma pesquisa para saber qual é o PIB e a populagdo do municipio onde
vocé vive, em determinado ano. Em seguida, determine o PIB per capita desse
municipio no ano considerado. Resposta pessoal. A resposta depende do municipio

onde o aluno reside.

Taxa de desemprego

Leia parte de uma reportagem.

Taxa de desemprego no Brasil
cai para 11,8%

Os dados do IBGE revelam queda no trimestre
referente aos meses de junho a agosto de 2019,
em relagdo ao trimestre anterior. Porém, o
aumento se dé devido ao numero de
trabalhadores informais, que bate recorde.

Fonte de pesquisa: IBGE. PNAD continua trimestral: Trimestre Movel
Jun. Ago. 2019. Rio de Janeiro. IBGE, 2019.
N\ J

E comum nos depararmos com noticias que apresentam informagdes a respeito
da “taxa de desemprego” atual no Brasil, quase sempre comparada a dados de
periodos anteriores, o que ajuda a analisar e prever situagdes que influenciam no
desenvolvimento socioecondmico do pais.

De modo sucinto, a taxa de desemprego ou “taxa de desocupagdo” é o percen-
tual da populacédo residente economicamente ativa que se encontra sem trabalho
no periodo de referéncia, em determinado espago geografico, no ano considerado.

Sabendo que no periodo da reportagem apresentada a populagdo economica-
mente ativa era 106,2 milhdes, para determinar a populagdo desocupada, cal-
culamos 11,8% de 106,2 milhdes.

0,118 - 106 200 000 = 12531 600

Portanto, no Brasil, a populagédo desocupada no trimestre referente aos meses
de junho a agosto de 2019 era aproximadamente 12,5 milhdes de pessoas.

) Define-se como
populacao
economicamente
ativa (PEA) o
contingente de
pessoas de 16 anos
ou mais que estd
trabalhando ou
procurando trabalho.
Fonte de pesquisa:
<https://www.ibge.gov.br/
apps/snig/

v1/?loc=08&cat=128,-1,1,2,-
2,-3&ind=4726>. Acesso

em: 17 mar. 2020.
\_



https://www.ibge.gov.br/apps/snig/v1/?loc=0&cat=128,-1,1,2,-2,-3&ind=4726
https://www.ibge.gov.br/apps/snig/v1/?loc=0&cat=128,-1,1,2,-2,-3&ind=4726
https://www.ibge.gov.br/apps/snig/v1/?loc=0&cat=128,-1,1,2,-2,-3&ind=4726
https://www.ibge.gov.br/apps/snig/v1/?loc=0&cat=128,-1,1,2,-2,-3&ind=4726

O IDH é publicado
pelo Programa das
Nacées Unidas para
o Desenvolvimento
(PNUD).

O IDH varia de

0 (nenhum
desenvolvimento
humano) a1
(desenvolvimento
humano total).

Pesquise o IDH mais
recente do Brasil.
De acordo com o
IDH obtido, qual é

a classificacdo

do Brasil?

A resposta depende do
ano vigente. Em 2019, o
IDH do Brasil era 0,761.
Nesse ano, o pais era
classificado como Alto

desenvolvimento humano.

102

Indicadores sociais

Junto aos indicadores econdémicos, os indicadores sociais, como o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) e o coeficiente de Gini — que mede o indice de desi-
gualdade social -, formam um conjunto significativo de informacdes que possibilita
analisar a qualidade de vida e bem-estar da populacédo, o acesso a bens e servigos,
a concretizagdo de direitos humanos e sociais, as desigualdades e suas consequén-
cias na realidade social, para que possam ser implementadas politicas publicas.

Indice de Desenvolvimento Humano

Diferentemente dos indicadores com objetivos voltados a economia, como o PIB,
o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) esta voltado as pessoas, suas capa-
cidades e oportunidades. Divulgado anualmente, desde 1990, pelo Relatério de
Desenvolvimento Humano (RDH), o indice mede o progresso do desenvolvimento
baseando-se em trés dimensdes: salude, educacao e renda.

Dimensoes Saide Educacao Renda
Taxa bruta de .
N Renda per capita
frequéncia a escola
(para obter esse valor,
(taxa bruta de w
matriculas nos trés i c'on g renda
Taxa de . . de todos os residentes
. . - niveis de ensino .
Expectativa alfabetizagao e divide-se a soma
. ) (Fundamental, )
Indicadores | de vida ao de pessoas Ny . pela quantidade de
Médio e Superior)
nascer. com 15 anos Ny pessoas que moram
) em relagdo a L
ou mais. 4 ) no municipio —
populagao residente | . ) )
Y inclusive criangas ou
no municipio na
; L pessoas com renda
faixa etaria de 7 a iqual a zero)
22 anos). 9
P Indice de . .
Indices . Indice de educacéo (IE) Indice de renda (lR)
saude <IS>

O IDH ¢ dado por:
1 1 1
IDH == §'IS +§.IE +§./R
O quadro a seguir indica os grupos em que os paises sdo classificados de acor-
do com seu IDH, considerando trés casas decimais.

Muito alto desenvolvimento humano | 0,800 = IDH

Alto desenvolvimento humano 0,700 =< IDH = 0,799

Médio desenvolvimento humano 0,550 < IDH = 0,699

Baixo desenvolvimento humano

IDH < 0,550

O IDH da Noruega em 2019, por exemplo, foi 0,954, classificando-se como um
pais com desenvolvimento humano muito alto. Ja Serra Leoa, no mesmo ano, teve
0,438 de IDH, sendo considerado um pais com baixo desenvolvimento humano.

O IDH trouxe muitos avangos para analise de tendéncias locais e globais, sendo
referéncia para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), para diminui-
cdo da pobreza, a protecdo do planeta e para garantir que todas as pessoas
tenham prosperidade. Contudo, é necessario considerar que o IDH n&o envolve
todos os aspectos do desenvolvimento humano, como sustentabilidade, equidade

e democracia. Essa é uma critica que deve ser relevada ao analisar o indice.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Coeficiente de Gini

Quando um parédmetro numérico socioecondémico relativo a uma populacédo é ana-
lisado, em geral, deve-se combina-lo a outros dados para avaliar criticamente os
resultados. Em 2019, o Brasil encontrava-se entre os 10 primeiros paises com maior
PIB do mundo, um bom resultado, que representava movimento na economia. Po-
rém, ao ser analisada a concentragcdo de renda da populagdo, no mesmo ano, &
possivel verificar que o pais esta entre os paises mais desiguais do mundo, sendo
esse um dos principais problemas sociais que afetam a populacao brasileira.

Um dos modos de medir o grau de concentragdo de renda de determinada po-
pulacdo é por meio do coeficiente de Gini, que aponta a diferenga entre os rendi-
mentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, o coeficiente varia de 0
a 1 e possibilita algumas interpretacdes.

Interpretacdes do coeficiente de Gini

Quanto mais préximo Quanto mais préximo
de 0 (zero): de 1 (um):
* maior é a igualdade de ® maior é a desigualdade de

renda entre a populacao;
* arenda dos mais pobres
é mais préxima da renda

renda entre a populacao;

® arenda dos mais pobres
é mais distante da renda

dos mais ricos; dos mais ricos;
* hd menor desigualdade * ha maior desigualdade
social. social.

E importante observar que o coeficiente de Gini ndo se trata de um indicador de
fluxo de produgéo de um pais. Assim, um pais pode ter uma forte representativida-
de econbmica (alto PIB), porém a renda concentrada nas maos dos mais ricos (alto
coeficiente de Gini). Do mesmo modo, um pais pode ter uma economia ruim (baixo
PIB) e maior igualdade de renda (baixo coeficiente de Gini), e, nesse caso, todos
ganham igualmente pouco.

Um recurso usado para visualizar a concentracdo de renda que esta relacionado
ao coeficiente de Gini é a curva de Lorenz, que € uma representagdo grafica que
indica a distribuicdo relativa de determinado rendimento.

Curva de Lorenz

) ) A curva em verde representa rendimento
80% da populacado Renda distribuida completamente igualitario, ou seja, todos
concentra 80% igualmente entre da populacao teriam a mesma renda.
Renda (%) da renda. a populacdo. Nesse caso, o coeficiente de Gini é igual a
100 zero. Ja a curva em vermelho representa a
90 concentracao de renda de determinada
- populacdo real. Quanto mais préxima a
Or—T—T1 T T T T3 | Concentracao de renda curva em verde, mais igualitaria seréa a
70 = : real de uma populacéo distribuicio de renda e menor o coeficiente
60 e ' ] (curva de Lorenz). de Gini e, quanto mais distante da curva em
[ | | { verde, maior sera o coeficiente de Gini e
504 T | I \mais desigual serd a distribuicéo de renda.
40— : 80% da
304 E populacao
| concentra
20+ i apenas 40%
104 | da renda. Fonte de pesquisa: o
: DANTOI}IA, A.'de O;FBUENO, M do C. B. DIStI’IPUIQaO da
1 populagéo e disperséo urbana no Estado de Sao Paulo,
0 40 20 30 40 50 60 70 80 90 100 2010. In: OJIMA, R; MARANDOLA JR., E. Dispersdo urbana

e mobilidade populacional: Implicagdes para o planejamento

urbano e regional. S&o Paulo: Blucher, 2016. p. 137.
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Populacdo (%)
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Exercicios e problemas

No contexto

B sabemos que o IPCA é calculado tomando como
base os itens consumidos pelas familias brasi-
leiras. Porém, conforme a caracteristica do
consumo se altera, é possivel que componentes
sejam adicionados ou retirados da cesta, como
também o peso de cada um deles seja alterado.
De 2012 a 2019, esses pesos foram baseados
na Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF)
2008/2009. Ja em 2020, foi proposta a diviséo
determinada pela POF 2017/2018.

Veja na tabela o peso dos componentes nessas
Pesquisas de Orcamentos Familiares.

Pesos dos componentes na POF
2008/2009 e na POF 2017/2018

Peso (%)
Componente POF POF
2008/2009 | 2017/2018

Alimentacéao e bebidas 22,0828 18,988
Artigos de residéncia 5,4323 4,0215
Vestuario 6,2289 4,801
Transportes 21,9527 20,8377
Saude e cuidados pessoais 11,0797 13,4575
Despesas pessoais 9,1933 10,5972
Educacao 4,1811 5,9519
Comunicagéo 5,574 6,1859
Habitacao 14,2752 15,1593

Fonte de pesquisa: <https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-
sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/26676-grupo-
transportes-passa-a-ser-o-principal-componente-do-ipca-a-partir-

de-2020>. Acesso em: 7 nov. 2019.

Classifique cada uma das afirmagdes em ver-

dadeira ou falsa. Em seguida, reescreva as

falsas tornando-as verdadeiras.

a) Os componentes alimentacédo e bebidas,
artigos de residéncia, vestuario e transpor-
tes, que na POF de 2008/2009 representa-
vam juntos mais da metade do orgcamento
familiar, passaram a representar, na POF de
2017/2018, menos da metade. verdadeira

b) Na POF de 2017/2018 o componente alimen-
tacao e bebidas nédo é o de maior peso.

verdadeira )

c) O aumento no peso do componente habita-
cao, apresentado na POF de 2017/2018 em
relacdo a de 2008/2009, significa que as
familias passaram a gastar mais dinheiro
com esses itens.

d) Se em certo periodo os custos com educa-
¢ao aumentarem em 2%, a inflagdo do pe-

riodo sera de 2%. Falsa. Uma possivel resposta:

1. ¢) Falsa. Uma possivel resposta: o aumento
no peso do componente habitacéo entre as

)" Anote as respostas no caderno. P€squisas significa que esse item passou a

impactar mais o orcamento das familias em
2017/2018.

No contexto

IEA Um comerciante produz sorvetes em seu esta-

belecimento, comprando a matéria-prima de um
mesmo fornecedor, que reajusta os precos no
final de cada ano. Em dezembro de 2017, apds
0 reajuste, cada unidade de certo sorvete era
vendida por R$ 1,40, sendo gastos R$ 0,80
com matéria-prima, R$ 0,32 com custos de
producdo e armazenagem e R$ 0,28 de lucro
por unidade. Ja em dezembro de 2018, o for-
necedor aumentou o pregco da matéria-prima
em 10%, enquanto os custos de producéao e
armazenagem aumentaram de acordo com o
IPCA, que foi de 3,75% no periodo. Se o preco
de venda de cada unidade desse sorvete tam-
bém foi reajustado de acordo com o IPCA, qual

a porcentagem da redugéo do lucro por unidade?
aproximadamente 14,3%

BEN O grafico a seguir apresenta a composicéo do

PIB de determinado municipio.

As informacobes apresentadas no grafico sao ficticias.
Composicao.do PIB de certo municipio em 2020

N
240 milhdes de reais 260 milhdes de reais
Agropecuaria
@ Industria
@ Servigos
@ Impostos
J

Fonte de pesquisa: Prefeitura do municipio.

A prefeitura, com o objetivo de aumentar o PIB
desse municipio, decidiu investir em infraestru-
tura. Com o investimento previsto, foram apre-
sentadas duas opcoes.

e Opcéao A: investir em melhorias na agropecua-
ria, prevendo aumento de 12% na producéo
desse setor.

e Opcao B: investir em melhorias na industria, pre-
vendo aumento de 6% na producéo desse setor.

a) Qual dessas opgdes apresenta uma previsao
de maior valor para o PIB do municipio?

Investir em melhorias na industria.

b) Pesquise sobre a composigao do PIB do mu-
nicipio onde vocé mora e apresente informa-
¢Oes sobre a economia, identificando suas
caracteristicas e comparando os valores com
0s de outros municipios. A resposta depende do

RONALDO INACIO

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

se em certo periodo os custos com educagao municipio onde o aluno reside. Espera-se que o aluno identifique

aumentarem em 2%, o IPCA no periodo vai qual atividade econémica é predominante no seu municipio e

considerar esse aumento de forma proporcional. que faca comparacGes com municipios da regidao ou com os
municipios que possuem caracteristicas semelhantes.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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*Se julgar apropriado, solicite aos alunos que fagcam pesquisas sobre o mercado de trabalho e as taxas de trabalho

informal para responder ao item b.
Vimos anteriormente que no trimestre referente

aos meses de junho a agosto de 2019, o nime-
ro de pessoas economicamente ativas era de
106,2 milhdes. Além disso, calculamos a popu-
lacdo desocupada, que era de, aproximadamen-
te, 12,5 milhdes de pessoas. Nesse mesmo
periodo, o numero de trabalhadores informais
era de aproximadamente 38,8 milhdes.

a) Quantos por cento da populacao ocupada os

trabalhadores informais representam?
aproximadamente 41
b) Em sua opiniao, o trabalho informal deve au-

mentar ou diminuir nos proximos anos? Cite
informacodes que fundamentem sua estimativa.

Uma maneira de compreender melhor as caracte-
risticas de uma populacao é analisar dois ou mais
indicadores socioeconémicos simultaneamente.

Coeficiente de Gini do rendimento médio
mensal real domiciliar per capita no Brasil
de 2012 a 2018

N
indice anual
0,64
054 0533 (526 0524 0537 0538 0545
0,51
0,4
0,3
0,2
0,1
0 Ano
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 J
\

Fonte de pesquisa: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/
liv101673_informativo.pdf>. Acesso em: 7 nov. 2019.

Taxa de crescimento anual do PIB
do Brasil de 2012 a 2018

Taxa de crescimento anual
DIB5 ===

0,030+

0,03
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0,020

0,019

0,015+
0,010+
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1§

0,005

0,011 0,011

2015 2016

0
—0,005
—0,0104
—0,0154
—0,0201
—0,0254
—0,0301
—0,0351

2012 2013 2014

—0,040-

.

2017 2018

—0,033

—0,035

Ano

J

Fonte de pesquisa: <https:/biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/
periodicos/2121/cnt_2018_4tri.pdf>. Acesso em: 7 nov. 2019.

Resposta no Suplemento para o professor.
Em sua opinido, o que podemos concluir com

base nas informac¢des desses dois indicadores?

4. b) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos levem em consideracao

ﬂ Um dos grupos analisados pelo IBGE é o de
pessoas que gostariam de ter um trabalho, mas
N&ao procuram emprego por considerar que nao
se adéquam ao mercado, denominados desalen-
tados. No trimestre referente aos meses de junho
a agosto de 2019 o contingente de pessoas
desalentadas foi estimado em, aproximadamen-
te, 4,7 milhdes. Em comparagao com o trimestre
anterior (margo a maio de 2019) houve uma re-
ducao de 3,9%. Calcule qual era, aproximada-
mente, o contingente de pessoas desalentadas

no trimestre de marco a maio de 2019.
aproximadamente 4,89 milhdes de pessoas
O indice de educacado e o indice de renda de

certo pais sao, respectivamente, 0,758 e 0,723.

a) Sabendo que o indice de salude é calculado
com base na expectativa de vida E, utilizando
_E-25

- 60

de vida desse pais e de 78,5 anos, calcule /.
aproximadamente 0,892
b) Qual é o IDH desse pais? Qual é a Classmca—

cao desse pais de acordo com seu IDH?
0,791; alto.desenvolvimento humano
n Classifique ‘cada uma das afirmacdes em verda-
deira ou falsa. Em seguida, reescreva as falsas
tornando-as. verdadeiras. Respostas no final do livro.
a) Entre dois paises diferentes, aquele com indi-
ce de saude maior também tera o IDH maior.
b) Se um pais apresenta um IDH de 0,765, pode-
mos afirmar, apenas analisando esse indicador,
que ele possui uma boa distribuicdo de renda.

a expressao /g , € que a expectativa

n Leia o texto sobre o IDH brasileiro e aponte as
possiveis caracteristicas que devem ser melhora-

das no pais para que esse indice aumente.

Diga aos alunos que, em geral, os paises
(... almejam alcancar um IDH de 0,800.

O IDH brasileiro foi de 0,761 em 2018, o que
representou um leve aumento de 0,001 ponto na
comparagédo com 2017. O Brasil permanece sendo
considerado uma nagéo de alto desenvolvimento
humano. No entanto, mesmo com o aumento, caiu
no ranking geral porque outros paises avancga-
ram mais rapidamente.

Ao destacar os altos indices de desigualdade
brasileiros, o relatério lembrou que pesquisas do-
miciliares no Brasil mostraram que os 10% mais
ricos receberam mais de 40% da renda total do
pais em 2015. Quando consideradas todas as for-
mas de renda, ndo apenas as reportadas nas pes-
quisas domiciliares, as estimativas sugerem que
os 10% mais ricos de fato concentram 55% do
total da renda do pais.

[.]

Relatério de desenvolvimento humano do PNUD destaca altos indices de
desigualdade no Brasil. Nagées Unidas Brasil. 9 dez. 2019.
Disponivel em: <https://brasil.un.org>. Acesso em: 10 abr. 2021.

Resposta no Suplemento para o professor.

o histérico das taxas de desemprego e do trabalho informal, além de

caracteristicas do mercado de trabalho em nivel nacional.


https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101673_informativo.pdf
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https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/2121/cnt_2018_4tri.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/2121/cnt_2018_4tri.pdf
https://brasil.un.org

Acréscimos e
descontos sucessivos

Consumista ou consumidor consciente?

A grande variedade de produtos, as facilidades nas formas de pagamento e a
publicidade excessiva s&o alguns elementos que costumam incentivar as pessoas
a comprar de modo impulsivo e exagerado, muitas vezes sem avaliar as consequén-
cias. Isso é o que chamamos consumismo.

Uma ideia basica para ser um consumidor consciente — o oposto do consumista —
é, antes de comprar, fazer uma distingdo entre necessidade e desejo. Por exemplo:
VOCé precisa se vestir; logo, comprar roupas é uma necessidade. Contudo, pagar mui-
to mais caro por determinada marca de qualidade similar a outra de prego mais aces-
sivel apenas porque é famosa ou esta na moda é um desejo, 0 que nem sempre pode
ser atendido. Isso nédo significa deixar de comprar algo que desejamos, mas adquirir
bens ou produtos de maneira consciente, sem desequilibrar nosso orgamento.

Atitudes simples para consumir de maneira consciente

| —|

1%~

3

Planeje suas
compras.

<

B G

@memmmﬂuuuuuﬂﬂﬂﬂnﬂmm

Avalie se vocé
realmente precisa
do servico/produto.

N&o considere apenas a
marca ou a publicidade, mas
analise o custo-beneficio do
produto, ou seja, verifique
se é de boa qualidade, se
atende a suas necessidades
e se 0 preco é justo.




O consumista compra de forma exagerada e impulsiva. Porém, a felicidade mo-
mentanea é substituida por tristeza quando percebe que o orgcamento destinado
para comprar itens essenciais foi comprometido.

Fonte de pesquisa: GARCIA, Edson Gabriel. No mundo do consumo: o bom uso do dinheiro. Sédo Paulo: FTD, 2014.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

() Vocé se considera uma pessoa consumista ou um consumidor consciente? Por qué?

( Uma familia, com o objetivo de comprar um televisor novo, verificou que o preco
do modelo desejado em uma loja podia ser pago em seis parcelas fixas de
R$ 309,90. Na compra a vista, havia um desconto de 10% sobre o valor total do

parcelamento. Calcule os £re%os a prazo e a vista do televisor.
A prazo: R$1859,40; a vista: R$1673,46. ~

(@ Suponha que o prego a vista do televisor, calculado na questao B, aumente men-
salmente 1%. Como vocé faria para calcular o prego a vista desse televisor apos

quatro meses?

Em algumas situagdes, os acréscimos ou os descontos ndo incidem sobre o
valor inicial de um produto, como é o caso da situacdo apresentada na questdo C.
Nessas situacdes, é necessario o calculo de acréscimos e descontos sucessivos,
assunto que estudaremos nas proximas paginas.

Mantenha o
objetivo da compra,
evitando comprar
além do necessario.

SHUTTERSTOCK;
SHUTTERSTOCK;

SHUTTERSTOCK;
SHUTTERSTOCK;

SHUTTERSTOCK

A) Resposta pessoal.
Espera-se que os alunos
respondam que sao
consumidores
conscientes, pois
avaliam se realmente
precisam do servico/
produto antes de efetuar
a compra.

C) Resposta pessoal.
Espera-se que os alunos
respondam que
calculariam quatro
acréscimos da seguinte
maneira:

1¢ acréscimo: 1% do
preco do televisor a vista;
2¢ acréscimo: 1% do
preco do televisor obtido
apds o 12 acréscimo;

3¢ acréscimo: 1% do
preco do televisor obtido
apds 0 29 acréscimo;

4@ acréscimo: 1% do
prego do televisor obtido
apo6s o 3° acréscimo.

Informe-se sobre seus
~ 8 direitos. € importante
saber as condicoes de
entrega e devolucao de
um produto comprado
Caso seja necessario.

FOTOMONTAGEM DE MAURICIO PLANEL. FOTOS:
1.AKSYM BONDARCHUK/SHUTTERSTOCK;
2 TAWEEPAT/SHUTTERSTOCK; 3.FENG YU/
SHUTTERSTOCK; 4.0LLYY/SHUTTERSTOCK;
5.RANGIZZZ/SHUTTERSTOCK; 6. ALPHASPIRIT/
SHUTTERSTOCK; 7.BRO CROCK/SHUTTERSTOCK;
8.AFRICA STUDIO/SHUTTERSTOCK; 9.DE MANGO/
SHUTTERSTOCK; 10.AANUSH/SHUTTERSTOCK;
11.LILKIN/SHUTTERSTOCK; 12 HEKLA/
SHUTTERSTOCK; 13 MICHAEL KRAUS/

14 ANDREY BURMAKIN/

15.SUNNY STUDIO/
SHUTTERSTOCK; 16.AGAVE STUDIO/

17.ANDY DEAN PHOTOGRAPHY/

18.D0CTOR BLACK/
SHUTTERSTOCK; 19.LUIS CARLOS TORRES/
SHUTTERSTOCK; 20.PIXEL-SHOT/SHUTTERSTOCK;
21.CRISTIT80884/SHUTTERSTOCK;
22 MIMAGEPHOTOGRAPHY/SHUTTERSTOCK;
23.ALENKADR/SHUTTERSTOCK; 24.ANTHONY
PAZ/SHUTTERSTOCK; 25.SUPERELAKS/
SHUTTERSTOCK; 26.FOTOS593/SHUTTERSTOCK;
27ELWYNN/SHUTTERSTOCK; 28 KREUS/

Calcule o valor total
do pagamento
parcelado, pois o valor
a prazo pode ser muito
maior do que a vista.

Pesquise, pois um mesmo
servico/produto pode
apresentar grandes variacoes
de preco e condicGes de
pagamento. Com a internet,
nao ha desculpas!



Os acréscimos
sucessivos de 5%,
2% e 3% equivalem a
um Gnico acréscimo
de 10,313%.

—
110,313% — 100%

102

Estudando acréscimos e descontos sucessivos

Vimos anteriomente algumas situagcdes envolvendo acréscimos e descontos. Nelas,
tanto os acréscimos quanto os descontos incidiam sobre o valor inicial. Agora,
vamos estudar algumas situagdes envolvendo acréscimos e descontos sucessivos.
Veja alguns exemplos:

Em um supermercado, 1 { de leite custava R$ 3,80. Em raz&o da baixa produ-
tividade na entressafra, o pregco do produto teve, durante trés semanas, acrés-
cimos de 5%, 2% e 3%, respectivamente.
Os dados apresentados no grafico séo ficticios.
Preco de 1/ de leite em um supermercado em julho de 2020

Preco (R$) o
acréscimo de
3% sobre B .
acréscimo de £0 GigRsy
2% sobre A ‘
acréscimo de
5% sobre R$ 3,80 g
———— ]
B __---"" '
- 1
A =77 | h
=" | |
-7 | 1
- | | ]
_- 1 \ i
’—’ ] ] 1
- | 1 ]
3,80 ¢~ | ! ,
] ] ]
] ] ]
] ) ]
] ] ]
| ] |
Y | ] I
| | ]
| ] |
=} ] ] 1
2 ] ] 1
% ! ! ! Tempo
E 0 1 2 3 (semana)
Z
&

Fonte de pesquisa: Supermercado.

Podemos calcular o preco do litro de leite nesse supermercado apds os acrés-
cimos da seguinte maneira.
100% + 5%

Ap6s o 12 acréscimo: 105% de 3,8, ou seja, % .3,8 = 1,05-3,8 = 3,99
100% + 2%
— 102

ApoOs 0 2° acréscimo: 102% de 3,99, ou seja, 100 + 3,99 = 1,02 - 3,99 = 4,07

100% + 3%
Apo6s o 32 acréscimo: 103% de 4,07, ou seja, % +4,07 = 1,03-4,07 = 419
Observe que, nessa situagcdo, nao podemos adicionar 5%, 2% e 3% e calcular
um Unico acréscimo de 10% sobre o valor de R$ 3,80, pois, nesse caso, o litro
do leite passaria a custar R$ 4,18, o que ndo estd correto. Para obter uma
Unica porcentagem equivalente aos trés acréscimos, devemos multiplicar os
fatores de atualizagéo, isto é:

1,05+1,02-1,03 = 1,10313 = 110,313% Os valores 1,05;
1,02; 1,03 sao
Agora, calculamos 110,313% de 3,8: chamados fatores

de atualizacéao.

110,313

— 3,8 =1,10313- 3,8 = 4,19
100

Portanto, o preco de 1 [ de leite nesse supermercado apds os trés acrésci-

mos sucessivos é R$ 4,19.
—
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Indicando por P, o valor inicial e pori,, i, i, ..., i, as taxas de acréscimos su-
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cessivos na forma decimal, os valores obtidos apds cada acréscimo, indicados por

P.,P,, P,,..., P, respectivamente, sdo dados por:

P, =P, (1+i))
P,=P - (1+i,)=Py-(1+i)(1+i,)
P,=P, s (1+i) =Py (140 ) (1+i,)(1+i,)

/;n=Pn1-(1+in)=Po-(1+i1)-(1+i2)-(1+i3)-...-(1+in)

Assim, o valor final P, = P, obtido apo6s todos os acréscimos sucessivos, é dado
por:

P (140)-(14)- (1 4) - (101

Uma loja de eletrodomésticos estda realizando uma liquidagao. Um televisor de
LED, por exemplo, que inicialmente custava R$ 2 500,00, sofreu um desconto
de 20%. Se o cliente pagar a vista, ha mais 10% de desconto sobre o valor de
liquidagdo do produto. Para determinar o preco do televisor pago a vista
na liquidacao, calculamos o preco do televisor apds cada desconto.

100% — 20% 80 Os valores 0,8 e 0,9
Ap6s o 1° desconto: 80% de 2500, ou seja, — + 2500 = 0,8 -2500 = 2000 também sao
100 chamados fatores de

100% — 10% atualizacao.

Apods o 2° desconto: mde 2000, ou seja, % 2000 =0,9-2000
Observe que, nessa situacdo, ndo podemos adicionar 20% e 10% e calcular
um uUnico desconto de 30% sobre o valor de R$ 2 500,00, pois, nesse caso,
teriamos que o televisor passaria a custar R$ 1 750,00, o que ndo esta correto.
Para obter uma Unica porcentagem equivalente aos dois descontos, devemos
multiplicar os fatores de atualizagao, isto é:

1800

Os descontos

0,8:0,9 =0,72 = 72% sucessivos de 20%
e 10% equivalem a
Agora, calculamos 72% de 2 500: Unico desconto
de@%.
%.2500 — 0,72 - 2500 = 1800 100% — 72%

iortanto, o preco do televisor apds os dois descontos sucessivos é R$ 1800,00.

Indicado por P, o valor inicial e pori,,i,,i,, .., i, as taxas de descontos
sucessivos na forma decimal, os valores obtidos apds cada desconto, indicados por
P,P, P.,.., P, respectivamente, sdo dados por:

1 2 3 n

P, =P, (1-1,)
P,=P - (1=i,)=Py-(1-1i ) (1-1,

P,=P, (1—iy) =Py (1=i ) (1—iy)-(1-1,)

~—

Po=P (1 =i) =P (1=i ) (1=0,)- (1=iy)- o (1-1))

Assim, o valor final P, = P, obtido apés todos os descontos sucessivos, é dado

' P=Py-(1=iy)-(1=i)- (1=iy) e (1=1,)



m Certa loja concedeu 10% de desconto em um produto e logo apés, pelo pagamen-
to a vista, mais 40% de desconto no mesmo produto. Esses descontos corres-
pondem a um Unico desconto de quantos por cento?

Resolucao
Para calcular o desconto Unico, multiplicamos inicialmente os fatores de atualizacéo.

100% — 40% = 60%
—_——
0,9-0,6 = 0,54 = 54%
—=
100% — 10% = 90%

0
=)
=
=
o
0
o
} 55
0
©
£
o
—
]

Portanto, descontos sucessivos de 10% e 40% equivalem a um Unico desconto
de 46%, pois 100% — 54% = 46%.

icios e pro

2

m Uma loja vende produtos pela internet e, sobre o prego do anuncio, sdo acrescidos
3% de comissédo para o site. Quanto um consumidor vai pagar por um produto
anunciado por R$ 130,00 se ele receber desconto de 10% sobre o preco ja acres-
cido da comisséo do site?

Exerc

Resolucao
O valor inicial € P, = 130, a taxa de acréscimo é i, = 0,03 e a taxa de desconto
éi, =0,1. Logo: 3%

10%

P =130-(1+0,03):(1-01)=130-1,03-0,9 = 120,51
acréscimo desconto

Portanto, o consumidor vai pagar R$ 120,51 pelo produto.

Para n acréscimos e m descontos aplicados sucessivamente a um
valor inicial P, podemos calcular o valor final P utilizando a férmula:

P=Py- (140, ) e (140 )+ (1=10, ) (117,

acréscimos sucessivos descontos sucessivos

IiE] Responda e justifique a seguinte questao.

Dado um valor inicial P, se aplicarmos, sucessivamente, um acréscimo e um des-
conto, ambos de 10%, entdo obteremos o proprio valor P ?

Resolucao

N&o, pois: P = P,+ (1 +0,1)-(1-01)=P,-1,1:0,9 = P,+0,99
acréscimo desconto 99%
de 10% de 10%

O valor final € 99% do valor inicial. Portanto, néo € o proprio valor P,.

m Sobre uma fatura, é cobrado 0,1% de acréscimo sucessivo por dia de atraso. Por
essa fatura foi pago R$ 311,24, com quatro dias de atraso.

Determine o valor dessa fatura caso ela tivesse sido paga:
a) sem acréscimo.
b) com um dia de atraso.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Resolucao
a) O valor final da fatura é P = 311,24. Assim, segue que:

311,24 = P, + (1 +0,001)+ (1 +0,001)- (1 +0,001)-(1+0,001) =

acréscimo de acréscimo de acréscimo de acréscimo de
0,1% no 12 dia 0,1% no 22 dia 0,1% no 32 dia 0,1% no 4° dia

311,24
1,001
Portanto, o valor da fatura paga sem acréscimo seria R$ 310,00.

= 311,24 = P,-1,001' = P =310

0

) O célculo de 1,001° pode ser realizado com uma calculadora cientifica:

O-E0O-E-mE-E->r-1-0Ca->E=

SERGIO L. FILHO

Em algumas calculadoras, a tecla| x¥ | substitui a tecla| »~

\

b) Do item a, sabemos que o valor inicial € R$ 310,00. Logo:
acréscimo de 0,1%

P =310+ (1+0,001) = 310-1,001 = 310,31

Portanto, o valor da fatura paga com um dia de atraso seria R$ 310,31.

i (Enem, 2012) Um laboratério realiza exames em que é possivel observar a taxa de glicose
de uma pessoa. Os resultados sdo analisados de acordo com o quadro a seguir.

Hipoglicemia Taxa de glicose menor ou igual a 70 mg/de

Normal Taxa de glicose maior que 70 mg/dt e menor ou igual a 100 mg/d¢

Pré-diabetes Taxa de glicose maior que 100 mg/dl e menor ou igual a 125 mg/dt

Diabetes Melito | Taxa de glicose maior que 125 mg/dt e menor ou igual a 250 mg/dt

Hiperglicemia | Taxa de glicose maior que 250 mg/dt

tUm decilitro (dt) equivale a décima parte de um litro, ou seja, 1dl = %E.

Um paciente fez um exame de glicose nesse laboratério e comprovou que estava
com hiperglicemia. Sua taxa de glicose era de 300 mg/dl. Seu médico prescreveu
um tratamento em duas etapas. Na primeira etapa ele conseguiu reduzir sua taxa
em 30% e na segunda etapa em 10%.

Ao calcular sua taxa de glicose apds as duas redugdes, o paciente verificou que
estava na categoria de

a) hipoglicemia. c) pré-diabetes. e) hiperglicemia.
b) normal. d) diabetes melito.
Resolucao

Inicialmente, calculamos a taxa de glicose T apés as redugdes.
T = 300 - (1 —0,3)-(1 —0,1) = 189

Desse modo, com taxa de glicose igual a 189 mg/dt, ele estarda na categoria de
diabetes melito.

Portanto, a alternativa correta é d.



‘ EXQrClClOS e prOblemaS Anote as respostas no caderno.

BN Escreva as taxas acumulativas, de acréscimos ou
descontos sucessivos, e represente-as por uma
Unica porcentagem.

a) acréscimos de 4% e 8%. acréscimo de 12,32%
b) desconto de 13% e 6%. desconto de 18,22%
c) trés acréscimos de 5%.ggrrii%nggadn?eme 15.76%

d) dois descontos de 3% e acréscimo de 7%.
acréscimo de aproximadamente 0,68%

E Um pequeno produtor rural vende um quilograma
de certa hortalica por R$ 0,60 a um intermedia-
rio, que a revende a uma central de abasteci-
mento com lucro de 30%. A central, por sua vez,
vende a um supermercado, lucrando 40%, € o
supermercado revende ao consumidor final com
lucro de 50%. Quantos reais o consumidor final
paga pelo quilograma dessa hortalica? R$ 1,64

B Em uma loja, certo modelo de camiseta, que
custava R$ 72,00, teve aumento em seu prego
de 8%. Como diminuiram as vendas desse mo-
delo, a loja realizou uma promogcao na compra a
vista, oferecendo 15% de desconto. Qual é o
valor a ser pago por um cliente que comprar
esse modelo de camiseta efetuando o pagamen-
to a vista? R$ 66,10

A Ao longo de dois anos, o salério de Roberta foi
aumentado em 2%, 6% e 4%. Sabendo que apods
esses reajustes o salario dela passou a ser
R$ 2102,72, em quantos reais aumentou o sa-
lario de Roberta nesse periodo? R$ 232,72

ﬂ Alex comprou certa mercadoria por R$ 60,00 e a
colocou a venda por um preco que vai lhe render
25% de lucro. Como nao conseguiu vendé-la,
resolveu conceder um desconto de 12%, caso a
compra seja feita a vista.
a) Quantos reais um consumidor tera de desem-
bolsar caso efetue a compra a vista?R$ 66,00
b) Qual é a porcentagem que Alex lucrara se a
mercadoria for vendida a vista? 10%

ﬂ Para fazer a festa de formatura, a comissao de
certa turma de 3¢ ano do Ensino Médio estipulou
que todo formando pagasse uma mensalidade.
Na tentativa de evitar atrasos no pagamento, foi
combinada uma multa de 4% para pagamentos
realizados apds o quinto dia util de cada més e,
apods o calculo da multa, mais 0,6% de acrésci-
mos sucessivos por dia de atraso. Em certo més,
apods 2 dias de atraso, um aluno pagou R$ 65,78
de mensalidade. Qual seria o valor dessa men-
salidade caso 0 pagamento tivesse sido feito até

o0 quinto dia util?
R$ 62,50

(Enem, 2013) Para aumentar as vendas no inicio do
ano, uma loja de departamentos remarcou 0s pre¢os
de seus produtos 20% abaixo do preco original.
Quando chegam ao caixa, os clientes que possuem
o cartéo fidelidade da loja tém direito a um desconto
adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que cus-
tava R$ 50,00 antes da remarcacédo de pregos.
Ele n&o possui o cartao fidelidade da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartao fidelidade
da loja, a economia adicional que obteria ao
efetuar a compra, em reais, seria de: alternativa e
a) 15,00

b) 14,00

c) 10,00

d) 5,00

e) 4,00

BN Em certo ano, em determinada regido, no més de
fevereiro, choveu 18% a mais do que no més de
janeiro. Em contrapartida, choveu no més de
marco 16% a menos do que no més de feverei-
ro. Em qual més choveu mais nessa regiao, em
janeiro ou em margo? Quantos por cento?
margo; 0,3%

ﬂ Certa loja promoveu uma liquidacéao na qual o
consumidor poderia escolher entre dois tipos de
desconto para pagamento a vista: dois descon-
tos sucessivos de 35% ou um Unico desconto de
60%. Qual dos tipos de desconto é mais vanta-

joso para o consumidor? Um Unico desconto
de 60%.

m Para aumentar em 50% a area de um tridngulo
qualquer, quantos por cento devemos aumentar
a altura, se aumentarmos o comprimento da
base em 20%7 25%

m Uma empresa de transporte coletivo municipal
reajustou 3 vezes a tarifa do 6nibus nos ultimos
quatro anos. Os reajustes foram acréscimos de
5%, 4% e 5% respectivamente sendo que a ta-
rifa passou a ser R$ 4,65.

a) Qual sera a porcentagem da taxa de acrésci-
mo considerando apenas 0s dois primeiros
reajustes? E os trés reajustes? 9,2%; 14,66%

b) Qual era o valor da tarifa antes de ocorrer os
trés reajustes? R$ 4,06

E7 Determinado produto custava R$ 600,00 e sofreu
dois descontos sucessivos, de 7% e x%, e, em
seguida, um aumento de 15%. Calcule o valor
do desconto de x%, sabendo que o valor atual
do produto é de R$ 577,53.10%
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Devido a novos custos, um comerciante vai au-
mentar o pre¢o de venda de certo produto. No
entanto, para evitar uma queda nas vendas, ele
aplicara, inicialmente, um acréscimo de x% e,
apods dois meses, outro acréscimo de x%, ob-
tendo um acréscimo final de 21% sobre o preco
inicial desse produto. De quantos por cento sera
cada um desses acréscimos? 10%

Desafio @ o

No contexto

Aroldo fez um curso sobre planejamento financei-
ro e consumo consciente. Usando os conheci-
mentos adquiridos, ele estabeleceu um plano
para poupar dinheiro e, assim, fazer uma viagem.
a) Em sua opinido, a decisé&o tomada por Aroldo

esta correta? Justifique sua resposta.
b) As quantias que Aroldo poupou mensalmen-
te, nos quatro primeiros meses, estao apre-

sentadas no quadro.
a) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam
que sim, pois
Aroldo buscou
conhecimento
sobre
planejamento
financeiro e
colocou em
pratica seus
conhecimentos
acerca do
consumo
consciente.

Por ter aplicado seu dinheiro em uma insti-
tuicao financeira, ao final de cada més Arol-
do recebia 3% do saldo disponivel em conta.
Sabendo que os 3% recebidos ndo foram
retirados em nenhum dos meses, e que 0S
juros do proximo més eram calculados sobre
o saldo atual, determine quantos reais ele

possuia ao final do 3° més de aplicagéo.

R$ 3102,72 Resposta pessoal. Espera-se que o
. aluno responda que é importante
Ser consciente aprender sobre o0 assunto para poupar,
__Investir e‘comprar com consciéncia.
© Em sua opinido, é importante fazer cursos e

adquirir conhecimentos sobre planejamento
financeiro e consumo consciente?

Quantia (em reais)

1o 1500

20 700

3° 700

40 700

E Renata pesquisou o preco de determinado mo-
delo de smartphone e observou que, em certa
loja on-line, o preco do aparelho aumentou em
20% uma semana antes de uma promog¢ao. Du-
rante essa promocéao, os precos de todos os
produtos dessa loja sofreram um desconto de
10% e os precos dos smartphones tinham um
desconto adicional de 5%.

a) Nessa promogéo, de quantos por cento foi
o0 desconto oferecido sobre o prego do
smartphone? 14,5%

b) O preco desse smartphone com os descontos
€ maior ou menor do que o prego antes do

aumento de 20%? Justifique sua resposta.

Maior, pois, se indicarmos por x 0 pre¢co do smartphone

antes do aumento de 20%, teriamos que, apods 0s
descontos, seu prego seria 1,026 x.

m Pesquisas do IBGE apontam que, no pais, ha uma
significativa disparidade entre as médias dos
salarios recebidos por homens e por mulheres.
Veja nos gréficos a quantidade média de horas
trabalhadas e a remuneragcao média de trabalha-
dores de 25 a 49 anos no Brasil em 2018.

Horas trabalhadas, em
média, por semana em 2018

N
Horas trabalhadas
45 42,7
404 37,9——
354
30+
254 Fonte de pesquisa:
204 <https://www.ibge.gov.
br/estatisticas/sociais/
154 populacao/9171-
104 pesquisa-nacional-por-
amostra-de-domicilios-
54 continua-mensal.
0- Gé html?5&t5downloads>.
€Nero | acesso em: 31 out.
Homens Mulheres
L 2019.

Remuneracao média por

*Explique aos alunos
hora trabalhada em 2018

que rendimento

refere-se ao total das
Remuneracéo média (R$) importancias
recebidas por uma
16 by, pessoa durante
14 , determinado periodo
13 de tempo.
12
104
8_
g
gl 6l
8
= 44 Fonte de pesquisa: <https:/
e agenciadenoticias.ibge.gov.
£ 24 br/media/com_mediaibge/ar
g N quivos/694dba51d3592761f
g O- Género | chigetas5d157d9.pdf>.
’\ Homens Mulheres ) Acesso em: 14 ago. 2020.

A diferenca entre os rendimentos'médios de ho-
mens e de mulheres, embora tenha diminuido li-
geiramente nos Ultimos anos, continua contribuin-
do para a desigualdade de género no Brasil.

a) Faca uma pesquisa sobre o tempo gasto por
homens e mulheres com afazeres domésticos
no Brasil e converse com o0s colegas € 0
professor sobre as informacgdes obtidas.
Resposta no Suplemento para 0 professor.

b) Em 2014, o rendimento médio total da mulher
correspondia a 76,8% do rendimento médio
total do homem. Em 2015 e 2016, essa por-
centagem aumentou em 2,21% e 2,93%,
respectivamente. Ja em 2017, houve um de-
créscimo de 3,09% e em 2018 voltou a aumen-
tar em 1,53%. Com base nesses valores, de-
termine a porcentagem entre os rendimentos
meédios totais da mulher e do homem em 2018.

aproximadamente 79,5%
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Investimentos: poupar para conquistar

Comprar um automével, a casa prépria e realizar a viagem dos sonhos sédo con-
quistas que, geralmente, exigem bastante tempo de trabalho e investimento. Para
alcancar tais objetivos e poupar dinheiro, é importante conhecer os diferentes tipos
de investimento e identificar quais atendem as suas necessidades. O investidor
necessita ter claro o periodo de tempo em que pretende investir, bem como os riscos
que corre ao optar por um investimento: quanto maiores sdo as possibilidades de
rentabilidade, maiores os riscos.

Investidor: pessoa que Os investimentos de renda fixa sdo comuns entre os mais conservadores, porém
aplica suas disponibilidades . ;
na compra de acbes e a rentabilidade é menor, quando comparada a outras formas. Nesse caso, geral-

titulos negociados no

mercado de capitais. mente, a remuneracéo é previamente definida ou atrelada a uma taxa de juro esta-

belecida pelo governo. O Tesouro Direto é um exemplo desse tipo de investimento.

— Os investimentos de maior rentabilidade sdo os que
também oferecem mais riscos de perda. Nesse caso,
estdo os investimentos de renda variavel, nos quais

) nao é possivel prever qual sera a rentabilidade da apli-
cagcao. O mercado de agbes esta entre os investimen-
tos desse tipo e pode ser um bom negécio a longo pra-
zo, mas € incerto e depende de varios fatores, ligados
diretamente a empresa em que se esta investindo, bem
como ao cambio, as contas do governo, a situagéo das
bolsas de valores ao redor do mundo etc.

\

O melhor investimento é o que se encaixa ao perfil
e aos objetivos de quem estéd investindo. Portanto, o
essencial € estar bem informado antes de optar por
algum deles.

FOTOMONTAGEM DE GUSTAVO PREDOSA. FOTOS: 1. AFRICA STUDIO/SHUTTERSTOCK;

2.8.12. 15, KATE MACATE/SHUTTERSTOCK; 3. CHIARI VFX/SHUTTERSTOCK; 4. 6. AMONPHAN
COMPHANYO/SHUTTERSTOCK; 5. ORLA/SHUTTERSTOCK; 7. FOX STUDIO/SHUTTERSTOCK;

9. DENCG/SHUTTERSTOCK; 10. PINK CANDY/SHUTTERSTOCK; 11. PICKINGPOK/SHUTTERSTOCK;
13. SOMCHAI SOM/SHUTTERSTOCK; 14. GOODWIN_X/SHUTTERSTOCK
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A Bolsa de valores

Bolsa de valores Empresa . N
Acdes sao titulos
] -
que representam
A Bolsa de valores é um ambiente Em busca de investimentos, unigibed U c gy
de negociacao, no qual investidores uma empresa abre seu capital e parcela do capital
podem comprar ou vender titulos disponibiliza_pg@iyg.r]_q?: ............................. de uma empresa.

emitidos por empresas. A compra
e a venda desses titulos sdo
intermediadas por uma corretora.

ILUSTRAGOES: HELOISA PINTARELLI

0%o
o

Investidor

]
Quando o investidor compra uma 0 investidor procura uma corretora, ) No Brasil, a principal
acao, ele compra um “pedaco” de que deve ser credenciada na Comissao de Bolsa de valores é a
determinada empresa, tornando-se Valores Mobiligrios (CVM), para comprar B3 (Brasil, Bolsa,
sécio dela. ou vender ac6es na Bolsa de valores. Balcdo), estabelecida

As corretoras, geralmente, disponibilizam em marco de 2017,
a seus clientes o Home Broker, sistema que
permite acesso a plataforma de negociacdo
eletrbnica via internet. Com esse sistema,

o usuario pode enviar ordens de compra e
venda de ac@es pelo site da corretora.

que é a quinta maior
Bolsa de valores do
mundo em termos de
\valor de mercado.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno.

() Seus pais ou responsaveis fazem algum tipo de investimento? Em caso afirmativo, qual?
Resposta pessoal.

( Se voce fosse investir certa quantia em dinheiro, qual investimento vocé escolhe-

ria: agbes ou Tesouro Direto? Resposta pessoal. Espera-se que os alunos analisem qual investimento se enquadra em
seu perfil e a seus objetivos. Além disso, espera-se que eles percebam que o investimento em agdes oferece possibilidade
de maior rentabilidade, porém, com maior risco de perda; investimentos no Tesouro Direto tém risco minimo, porém, a

Nao é possivel determinar o rendimento de um investimento em renda variavel. rentabilidade & menor.
Porém, em alguns investimentos de renda fixa € possivel realizar essa previséo, pois a
taxa de juro é prefixada de acordo com o periodo em que a quantia ficara aplicada. Nas
proximas paginas, estudaremos as férmulas de calculo de juro, bem como outras situagdes
que envolvem esse conceito.



O que é juro?

Quando uma pessoa realiza um empréstimo no banco, ela deve pagar, além da
quantia emprestada, um valor a mais, correspondente ao juro, isto é, um tipo de
“aluguel” pelo periodo em que o dinheiro ficou emprestado.

Outra circunstancia envolvendo juro acontece quando uma pessoa faz uma aplicacédo
de certa quantia, seja no Tesouro Direto, seja em outro investimento. Nesse caso, a
pessoa recebe juro de acordo com o periodo em que essa quantia ficou aplicada.

Quando o pagamento de uma fatura é efetuado com atraso, ela é acrescida de
juro correspondente ao tempo de atraso.

A seguir, veja alguns termos utilizados em situagdes que envolvem juro.

Juro (j): rendimento

Capital (c): quantia em ou acréscimo pago
dinheiro investida ou $ pelo investimento ou
$ emprestada. empréstimo de certa
quantia.
Taxa de juro (i): porcentagem
@ que se recebe de rendimento Montante (M): soma
em um investimento ou que do capital com o juro,
@ se paga pelo empréstimo de indicado por M = c +j.

certa quantia.

Tempo (t): periodo em que se investe
ou empresta certa quantia, podendo
ser dado em dias, meses, anos etc.

ILUSTRAGOES:
HELOISA PINTARELLI

Neste topico, vamos estudar o juro simples e o juro composto.

Juro simples

Simone pretende fazer um curso sobre investimentos na Bolsa de valores. A or-
ganizadora do curso oferece dois tipos de pagamento: R$ 1 000,00 a vista no mo-
mento da matricula ou, ao final de um ano de curso, esse valor acrescido de uma
taxa de juro simples de 12,5% a.a. (ao ano). Podemos calcular o montante pago por
Simone, caso ela opte pelo pagamento ao final do curso, da seguinte maneira.

e capital (c): R$ 1 000,00

e tempo (f): 1 ano

e taxa de juro (i): 12,5% a.a.

Calculamos o juro simples referente a um ano, ou seja, 12,5% de R$ 1000,00.

0,125-1000 = 125

Assim, ao final do curso, Simone pagara R$ 125,00 de juro. Como queremos
determinar o montante pago por Simone ao final desse periodo, adicionamos o
capital e o juro.

M=c+j
M = 1000 + 125
M = 1125

Portanto, ao final dos 12 meses, Simone pagara R$ 1 125,00.

Supondo que o periodo para pagamento do curso realizado por Simone fosse
expandido e que a taxa fosse mantida, teriamos a cada ano um acréscimo de
R$ 125,00 no montante, pois no regime de juro simples a taxa é aplicada sempre
sobre o capital inicial.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Calculamos o juro simples por meio da férmula:

j=c-i-t
Nessa féormula:
e j: juro e j: taxa de juro simples
e C: capital e t: periodo de tempo

Para calcular o montante, utilizamos a seguinte férmula:
Ceist

M=c+j=>M=c+cri-t=>M=c(1+i-t)

Nessas formulas, ao substituir a taxa de juro, devemos escrevé-la na forma
decimal.

Ao utilizar as formulas apresentadas anteriormente, precisamos verificar se a ) Duas taxas sao
taxa de juro e o periodo de tempo estdo em uma mesma unidade de medida de | equivalentesquando,
. . . . se aplicadas em um
tempo. Por exemplo, se a taxa de juro é dada ao ano, o periodo de tempo também 2. Bl
deve estar em anos. Nos casos em que isso ndo ocorre, devemos converter a taxa durante um mesmo
ou o periodo a mesma unidade de tempo. periodo de tempo,
produzem montantes

No juro simples, uma taxa de 2,1% a.m. (ao més), por exemplo, é equivalente a o
(iguais.

25,2% a.a., pois 0,021 12 = 0,252.
De maneira semelhante, uma taxa de 36% a.a. no juro simples é equivalente a
3% a.m., pois 0,36 :12 = 0,03.

m Sérgio comprou R$ 12 000,00 em méveis para sua nova loja. Umas das condigdes
de pagamento oferecidas a ele foi pagar R$ 12900,00 depois de 15 dias da data
da compra. Considerando o sistema de juro simples e que a cobranca seja diaria,
qual foi a taxa de juro mensal oferecida nessa condi¢gao?

!Considere o més com 30 dias.

Resolucao
Inicialmente, escreveremos o tempo em meses. Para isso, fazemos:
15 1
2 - —05
30 2
Utilizando a férmula M = ¢« (1 + i« t), para M = 12900, ¢ = 12000 e t = 0,5, temos:
; 12 900 ] 1,075 -1 . .
12900 = 12000 (1 +7-0,5 =14+j:-05=>—— = = 0,15 = 15%
( i ) = 00 i = 05 i =i b

Portanto, a taxa de juro simples oferecida foi 15% a.m.

m Para o cliente que atrasa o pagamento da fatura mensal, uma companhia de abas-
tecimento de agua cobra multa diaria de 0,4% sobre o valor da fatura do més. O
fornecimento de agua é interrompido quando o valor da multa torna-se maior do
que 20% do valor da fatura sobre o qual incide a multa. Considerando o més com
30 dias, determine o numero de meses e dias de atraso até que a companhia faca
o corte do fornecimento de agua por falta de pagamento.

n
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Resolucao

De acordo com o enunciado, 20% do valor de ¢ da fatura é dado por:
20
——-c = 0,2c
100

Assim, segue que:

j>0,20:>c-i-t>0,20:>c-0,004-t>0,2c:>0,004t>0,2:>t>006(2)4:>t>50

Portanto, o corte no fornecimento de agua sera feito apds 50 dias de atraso.
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Auxilie os alunos
no uso da Guia
de autopreenchi-
mento, orientan-
do-os a clicar no
quadrado preto
no canto inferior
direito da célula
e arrastar sobre
as células em
que se deseja
reaplicar o
conteudo ou as
formulas.

No Suplemento
para o professor
ha mais informa-
cOes sobre a
planilha eletréni-
ca Calc.

Calculo de juro simples em planilhas eletronicas

As planilhas eletrénicas sado tabelas que podem ser preenchidas com diversas infor-
macgdes, como textos, dados numéricos e formulas. Além disso, elas possibilitam a
organizacdo de dados e possuem recursos para realizar calculos, esbocar graficos,
restringir dados, fazer preenchimentos automaticos, entre outras funcionalidades. Algo
importante a destacar é que uma planilha se divide em regides retangulares, denomi-
nadas células, indicadas pelo cruzamento de uma linha (indicada por um namero) com
uma coluna (indicada por uma letra). As planilhas eletrbnicas sao Uteis para abordar
diversos assuntos, como os que estao relacionados a Matematica financeira.

Apresentaremos a seguir um exemplo envolvendo juro simples. Para isso, vamos
utilizar o Calc, que é uma das planilhas eletrénicas disponiveis.

Arnaldo pagou uma divida de R$ 15 000,00, cuja cobranca era diaria, com 10 dias de
atraso. Sabendo que nessa divida era cobrado juro de mora de 1,2% a.m. e conside-
rando o més com 30 dias, determine a quantia, em reais, paga por Arnaldo.

) Com uma planilha eletrénica “aberta”, preencha
as células conforme apresentado ao lado.

Juro de mora é aquele cobrado sobre
pequenos atrasos no pagamento de
uma divida.

@ Preencha o intervalo A2:A12 com a sequéncia
dos numeros naturais de 0 a 10. Para isso,

selecione o intervalo A2:A3, clique sobre a 1 _{Pefiodie(dia) JUEGIR$)  Maitante (RS)
) . . 2 0 0 15000
Guia de autopreenchimento e arraste até a g -
célula A12. 4 2
G Calcule o juro ao final do 1¢ dia. Para isso, Note que uma taxa de 1,2% a.m. é
digite = 0,0004*C$2 na célula B3 e pressione equivalente a 0,04% a.d. (ao dia).
Enter.

Para que o juro simples calculado na célula B3, relacionado ao capital de R$ 15000,00
(célula C2), seja mantido nas células abaixo, na Guia de autopreenchimento, utilizamos
o simbolo $ (cifrao) em =0,0004*C$2.

(®) Calcule o montante ao final do 1¢ dia. Para A B C
isso, na célula C3, digite =C2+B3e 1 | Periodo (dia) Juro(R$) Montante (R$)
pressione Enter. 2 0 0 15000

3 1 6 15006
4 2 6 15012

(@ Preencha a planilha com o juro e o montante 5 3 6 15018
ao final de cada periodo. Para isso, selecione 6 4 6 15024
o intervalo B3:C83, clique sobre a Guia de 7 5 6 15030
autopreenchimento e arraste até a linha 12 2 3 2 :ggzg
(correspondente ao 102 dia). 10 8 6 15048

. n 9 6 15054
Portanto, o valor da divida que Arnaldo pagou 12 10 6 15060

é R$ 15 060,00.

4 i - )
Agora é com vocé!

Resposta no, Suplemento para o professor. | . ; .
B Em qual célula foi inserido o valor inicial da divida? Em qual célula foi calcu-

lado o valor do montante correspondente ao dia do pagamento dessa divida?
ﬂ De acordo com essa planilha, qual foi o valor do juro obtido ao final de cada dia?

FEN Utilizando uma planilha eletrénica, determine qual sera o valor pago de uma
divida de R$ 135,00 que foi quitada 15 dias apds o vencimento, sobre a qual

incidiu juro de mora de 0,9% a.m.
g J

ILUSTRAGOES: SERGIO L. FILHO

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Juro composto

A Matematica primitiva comecou a ser desenvolvida a partir de embasamentos
praticos, quando, ao longo dos rios Nilo, Tigre, Eufrates, entre outros, surgiram so-
ciedades desenvolvidas, como os babilénios e os egipcios. A partir de tarefas como
o controle de inundagdes desses rios e da drenagem de pantanos, possibilitou-se o
desenvolvimento de tecnologias e da Matematica, originando-se a chamada Mate-
matica primitiva. Essas praticas requeriam o calculo de calendarios funcionais, o
desenvolvimento de um sistema de medidas, a criacdo de métodos de agrimensura,
a instituicdo de praticas financeiras e comerciais para o langamento e a arrecadacéao
de taxas etc. Alguns dos documentos, registrados em tabulas de argila, mostram que
0s sumérios, antiga civilizagado que viveu na regidao da Mesopotamia por volta de 2100
a.C., ja utilizavam varios tipos de conhecimentos financeiros, como os atualmente
denominados juro simples e juro composto.

Fonte de pesquisa: EVES, Howard. Introducéo a histdria da matematica. Trad. Hygino H.
Domingues. Campinas: Ed. da Unicamp, 2004. p. 57-60.

Para iniciarmos o estudo com juro composto, considere o seguinte exemplo.

Talita aplicou R$ 2580,00 a uma taxa de juro composto de 3% a.m. durante
trés meses. Podemos calcular o montante obtido ao final dessa aplicagdo da
seguinte maneira.

O sistema de juro composto corresponde a um caso particular de acréscimos
sucessivos, cujas taxas de acréscimo sao todas iguais. Para calcular os acrés-
cimos sucessivos, utilizamos a seguinte formula:

P=Py(1+i ) (1+i,)- (1+iy) o (141)
Fazendo P = M e P, = ¢, temos:

M=ce(1+i ) (1+i,) (1+i ) (1+i)
Substituindo na formula ¢ por 2580 e i, =i, = i, por 0,03:

M =2580-(1+0,03)-(1+0,03)-(1+0,03) =2819,24

iortanto, o montante obtido ao final da aplicacao foi R$ 2819,24.

Calculamos o montante obtido ao aplicar um capital a juro composto da se-
guinte maneira.

M=c- (1+i): (1+i,) (1 +ig) s (1+4i,), em que i =i, =i, =

3 i

Como as taxas de acréscimos estdo associadas a um periodo de tempo, temos
n = t. Logo:

M=c-(1+i)(1+i)(1+i) .o (1+1i)

t fatores iguais

M=c-(1+i)

Nessa formula:
e a taxa de juro deve ser escrita na forma decimal;
e 0 tempo e a taxa de juro devem estar na mesma unidade de medida de tempo.

Utilizando essa férmula para obter o montante da situacao apresentada no
exemplo, temos:

t
M=c-(1+i)
M =2580- (1+0,03) =2580-1,03° ~ 2819,24

Tabula mesopotamica
que apresenta calculos
financeiros, exposta no
Museu do Louvre, em
Paris, Franca.

) No juro composto,
nao podemos
multiplicar ou dividir
uma taxa dada em
certo periodo e obter
uma equivalente em
outro periodo, como
ocorre no juro
simples. No caso do
juro composto, é
necessario realizar

@utros calculos.

J

oao aplicou

R$ 1500,00 em um
investimento de
renda fixa a uma taxa
de juro composto de
0,38% a.m. durante
um ano. Qual é o
montante obtido por
Jodo ao final desse

investimento?
R$ 1569,85

MUSEU DO LOUVRE. PARIS, FRANGA.

FOTO: BRIDGEMAN IMAGES/EASYPIX



£} Utilizando uma calculadora, determine o montante obtido ao final de cada um dos trés
primeiros meses, ao investir um capital de R$ 235,00 a juro composto de 5% ao més.
Resolucao

Para determinar o montante ao final do 1°¢ més, acrescentamos ao capital 5% do

valor do capital, ou seja, multiplicamos 1,05 por 235. Utilizando a calculadora co-
1+ 0,05
mum, digitamos a sequéncia de teclas a seguir.

£ - [ - ol - 551 - B - (121 - [£31 — 181~ =1

As etapas de calculo

necessarias na resolucao
desta tarefa podem variar ”
de acordo com o modelo

da calculadora.

)
=)
==
=
o
0
o
55
0
L
£
o
—
o

icios e pro

#

Para determinar o montante do 22 e do 3° meses, respectivamente, digitamos no-
vamente a tecla duas vezes.
) Ao digitar novamente a tecla .

a calculadora repete a operacao

GO (o = e st

é, multiplica o resultado anterior

por 1,05. Desse modo, obtemos o
H ” n ” montante do més seguinte no

Gistema de juro composto.

Exerc

ILUSTRAGOES
SERGIO L. FILHO

Jonas aplicou, no investimento A, R$ 10 000,00 durante 12 meses a uma taxa de juro
composto de 4% a.m. Supondo que Jonas opte por investir durante 12 meses na
caderneta de poupanca a uma taxa de juro de 0,5% a.m., qual deve ser o capital
aplicado para que ele obtenha o mesmo montante obtido no investimento A?

Caderneta de poupanca: um dos investimentos mais populares do pais, que conta com simplicidade e baixo
risco. Além disso, é garantida pelo governo e suas regras de funcionamento sdo reguladas pelo Banco Central.

Resolucao
Indicando por M, o montante obtido no investimento A, temos:

t 12
M, =c-(1+i) =M, =10000-(1+0,04) =16010,32

Seja M, e c,, respectivamente, o montante desejado com a aplicagdo na cader-
neta de poupanca e o capital aplicado na caderneta de poupancga. Assim:

_ 16010,32
1,005 "

Portanto, a fim de obter o mesmo montante alcangado no investimento A, Jonas
deveria aplicar R$ 15080,21 na caderneta de poupanca.

t 12
M, =c,-(1+i) =16010,382 = ¢, - (1 +0,005) =c

P

= 15080,21

P

IE Resolva o item a do problema R4 da secé@o Exercicios e problemas resolvidos da
t
pagina 110 utilizando a féormula M = ¢« (1 +1i).

Resolucao

No item a do problema R4 da pagina 110, utilizamos acréscimos sucessivos para

calcular o valor inicial de uma fatura, ou seja, o valor sem acréscimos.

Utilizando a formula M = c(1 + i)t, para M = 311,24, = 0,001 e t = 4, temos:
311,24

~ 1,004

Portanto, como concluimos no problema R4, o valor da fatura paga sem acrésci-
mo seria R$ 310,00.

= 310

311,24 = ¢+ (1 +o,oo1)4:>311,24 =c-1,001" > ¢

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Calculo de juro composto em planilhas eletronicas

Nas paginas anteriores, resolvemos uma situacao envolvendo juro simples utilizando
a planilha eletrénica Calc. Agora, utilizando esse mesmo recurso, vamos resolver uma
situacéo envolvendo juro composto.

Marcia aplicou, em um investimento de renda fixa, R$ 15000,00 durante 10 meses a No

uma taxa de juro composto de 1% a.m. Qual foi o montante obtido por ela ao final ggf;eome”m
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desses 10 meses? professor ha
mals -
() Com uma planilha eletrénica “aberta”, 1 Periodo (més) Juro (R$) Montante (R§)|  Informacoes
preencha as células conforme apresentado g ? 0 15000 planilha
eletrénica
ao lado. Cao!

(3) Preencha o intervalo A2:A12 com a sequéncia dos numeros naturais de 0 a 10.
Para isso, selecione o intervalo A2:A3, clique sobre a Guia de autopreenchimento
e arraste até a célula A12.

(® calcule o juro ao final do 1° més. Para isso, digite = 0,01*C2 na célula B3 e
pressione Enter.

Note que nesse caso ndo utilizamos o simbolo $, pois
néo desejamos que o capital (célula C2) seja mantido.

G) Calcule o montante ao final do 1°¢ més. Para isso, na célula C3, digite = C2 + B3 e
pressione Enter.

@ Preencha a planilha com o juro e o montante ao final de cada periodo. Para isso,
selecione o intervalo B3:C3, clique sobre a Guia de autopreenchimento e arraste
até a linha 12 (correspondente ao 10° més).

A B C
1 | Periodo (més) Juro(R$) Montante (R$)
2 0 0 15000 y .
3 1 150 15150 Eara exibir os mqntantes ao
4 2 1515 153015 fln,al'de cada periodo co'm n'o
5 3 153,02 1545452 maximo duas.casas decimais,
6 4 154,55 1560906 comol na pla.mlha ao lado,
o7 5 156,09 1576515 se:leuone o) mtervello C2:C1? e
dIE 6 157,65 15922.8 clique so_bre a oPgao Excluir
2l 9 7 159,23 16082,03 casa decimal trés vezes.
2| 0 8 160,82 16242,85
2| AL 9 162,43 16405,28
2|12 10 164,05 16569,33

Portanto, o montante obtido, ao final desses dez meses, foi R$ 16 569,33.

4 4 N N
Agoraé com vocé!

Respostas no Suplemento para o professor.
No exemplo apresentado, selecione as células referentes ao 102 més e, utili-

zando a Guia de autopreenchimento, arraste-as até a linha 242. Calcule
quantas vezes o montante € maior do que o capital inicial ao final de:

a) 3 anos. c) 10 anos.

b) 5 anos. d) 20 anos.

P2 Utilizando uma planilha eletrénica, determine qual sera o valor do montante
obtido em uma aplicacdo de R$ 18 530,00 durante 30 anos, a uma taxa de

juro composto de 12% a.a.
- J




Exercicios e problemas
=

Nas tarefas desta secdo, quando necessério,
considere o més com 30 dias.

n Sabendo que um capital ¢, aplicado a juro sim-
ples, rende em 4 meses o equivalente a % de seu
valor, determine a taxa de juro simples mensal.
5% a.m.

72 Uma pessoa aplicou uma quantia A em um inves-
timento de 6% a.a. e uma quantia B, em um
investimento de 7% a.a., ambos no sistema de

juro simples, obtendo R$ 345,00 de rendimento

total ao final de um ano. Sabendo que o rendi-

mento total seria de R$ 370,00 se as quantias A

e B fossem aplicadas, respectivamente, nos in-

vestimentos de 7% a.a. e 6% a.a., calcule o

valor total aplicado por essa pessoa. R$ 5500,00

Desafio

BED Luiz pagou um boleto bancario, no valor de
R$ 750,00, com 12 dias de atraso. Sabendo que
foi cobrado 2,4% a.m. de juro de mora € que a

cobranca é diaria, determine o valor pago por Luiz.
R$ 757,20

Certa loja de informatica vende uma impressora
a vista por R$ 270,00 ou em parcela Unica de
R$ 298,35, paga 90 dias apds a compra. Caso
um consumidor deseje comprar pagando apoés
os 90 dias, qual sera a taxa mensal de juro sim-
ples a pagar? 3,5% a.m.

B Em certa loja, Daniele comprou o refrigerador
indicado no cartaz em duas parcelas iguais de
R$ 1 100,00: a 12 no ato da compra, e a 22 apds
30 dias, acrescida de juro.

LEO GIBRAN

a) Qual é a taxa de juro mensal cobrada por essa
loja? 10% a.m.

b) Quantos reais Daniele economizaria se pagas-
se o valor total a vista, sabendo que nessa
modalidade de pagamento a loja ainda con-
cede ao consumidor 8% de desconto sobre
0 prego do cartaz? R$ 268,00

B Luis aplicou R$ 2 600,00 em um fundo de inves-
timento que lhe rende juro composto de 18%
a.a. Qual sera o montante obtido por Luis apds
trés anos de investimento? R$ 4 271,88

Anote as respostas no caderno.

Um investidor aplicou R$ 1100,00 em certo in-
vestimento. Veja no quadro a taxa de juro em
cada um dos trés primeiros meses de aplicagéo.

Més 10 20 30

Taxadejuro | 3,2% a.m. | 3,2% a.m. | 0,5% a.m.

Nesse periodo o investidor ndo aplicou
outra quantia nem fez retiradas.

Qual foi o montante ao final do 3¢ més?

R$ 1177,39

Qual deve ser a taxa de juro mensal, para que um
capital investido sob o regime de juro composto

quadripligue em 70 meses?2%

ﬂ Fabiana tomou como empréstimo a importancia
de R$ 3500,00 de certa instituigdo financeira
que cobra uma taxa fixa de 4% a.m., no regime
de juro composto. Sabendo que ela pretende
pagar essa divida em parcela unica apds quatro
meses, quantos reais de juro Fabiana pagara por
esse empréstimo? R$ 594,50

K} Certo capital foi aplicado a taxa de juro compos-
to de 1,8% a.m. durante um ano e dois meses,
gerando um montante de R$ 729,15.

a) Qual foi o capital investido nessa aplicacao?
aproximadamente R$ 568,00 .
b) Ao final do periodo, qual foi o percentual de

aumento dessa aplicagcao?
aproximadamente 28,37%

m Uma pessoa aplicou R$ 15 000,00 em um fundo
de investimento que rende certa taxa de juro
composto. Sabendo que apds dois anos 0 mon-
tante obtido foi R$ 17 496,00, determine a taxa
de juro composto anual dessa aplicagao. 8%

EZ Em certa loja, uma bola de futsal que custa
R$ 120,00 a vista pode ser paga em duas par-
celas, sendo uma de entrada, no ato da compra,
no valor de R$ 70,00, e outra dois meses apds
a compra, no valor de R$ 54,08, capitalizada a
juro composto. Qual é a taxa mensal de juro
composto cobrada por essa loja? 4%

monetario que rende juro composto de 1,7% a.m.
Passados trés meses, ele aplicou mais
R$ 1 100,00 nesse mesmo fundo.

a) Quantos reais de juro esses investimentos
renderam juntos apos a 12 aplicacdo comple-
tar um ano?R$ 695,87

b) Se seis meses apds a 12 aplicagéo esse inves-
tidor retirasse R$ 3 000,00, qual seria 0 mon-
tante dois anos apdés a 22 aplicagdo? R$ 999,98

Um investidor aplicou R$ 2 300,00 em um fundo

Desafio

8. Caso julgue necessario, oriente os alunos a utilizar uma calculadora cientifica ou uma calculadora de smartphone,

1
@ considerando V4 = 4(70).

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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16. ¢) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos digam que sim, pois nesse caso o montante obtido seria R$ 12 509,69,
que é maior do que o montante total obtido ao aplicar simultaneamente nos investimentos A e B.

Um empréstimo de R$ 8 600,00 a uma taxa de

juro composto de 8% a.a. foi quitado da seguin-
te maneira:

e dois anos apds o empréstimo, houve um pa-
gamento de R$ 3 700,00.

e trés anos apos o 12 pagamento, houve outro,
agora no valor de R$ 4 900,00.

e dois anos apds o 2° pagamento, a divida foi
liquidada.

Com base nessas informacdes, responda as

questoes.

a) QH%' 396%50 saldo devedor apds o0 2° pagamento?

b) Quanto foi pago de juro ao término do paga-

mento da divida? R$ 3587,02

EE Julio aplicou, sob o regime de juro composto, a

importancia de R$ 7 500,00, com taxa de 2,5% a.m.,

por dois trimestres.

a) Qual foi o montante ao fim desse periodo?

b) Devido a’pagamentos de impostos, o montan-
te a ser retirado por Julio sofrera uma redu-
¢ao de 3%. Qual sera o valor liquido retirado
apos esse investimento? R$ 8 436,77

E Certo investidor aplicou simultaneamente, em

regime de juro composto, durante oito meses,
dois capitais da seguinte maneira:
e investimento A: R$ 5000,00 com taxa de juro
de 3% a.m.
e investimento B: R$ 4 500,00 com taxa de juro
de 3,5% a.m.
a) Qual foi o montante total obtido ao final do 82
més com esses investimentos? R$ 12 259,50
b) Qual dos investimentos gerou o maior rendi-
mento?investimento B
c) Em sua opiniao, seria mais vantajoso se esse
investidor fizesse apenas uma aplicacéo, com
todo o capital, no investimento de maior ren-
tabilidade? Justifique sua resposta.

Em 2019, os contribuintes brasileiros tiveram de
trabalhar até o dia 2 de junho somente para
pagar impostos. Suponha que nesse mesmo ano
uma pessoa pagou R$ 12 000,00 de impostos.
Se esse capital tivesse sido aplicado a uma taxa
de juro composto de 0,6% a.m., durante um ano,
quantos reais renderia essa aplicagao? R$ 893,09

Em grupo

15. Se julgar conveniente, diga aos alunos que um trimestre corresponde a um periodo de trés meses.

(> ) Junte-se a um colega e facam uma pesquisa
AA sobre alguns impostos cobrados no Brasil e a

que sao destinados. Na opinido de vocés, ha
setores que precisariam receber uma parcela
maior de investimento? Converse com seus

colegas e com o professor a respeito dessas
- Respostas no Suplemento
questoes. para o professor.

(Enem, 2000) Joao deseja comprar um carro Cujo
preco a vista, com todos os descontos possiveis, é
R$ 21 000,00, e esse valor ndo sera reajustado
nos préximos meses. Ele tem R$ 20 000,00, que
podem ser aplicados a uma taxa de juros com-
postos de 2% ao més, e escolhe deixar todo o
seu dinheiro aplicado até que o montante atinja
o valor do carro.

Para ter o carro, Jodo deve esperar: alternativa ¢

a) dois meses, e tera a quantia exata.

b) trés meses, e terd a quantia exata.

c) trés meses, e ainda sobrar&o, aproximadamen-
te, R$ 225,00.

d) quatro meses, e terd a quantia exata.

e) quatro meses, e ainda sobrardo, aproximada-
mente, R$ 430,00.

EEN (Enem, 2011) Considere que uma pessoa decida

investir uma determinada quantia e que lhe sejam
apresentadas trés possibilidades de investimen-
to, com rentabilidades liquidas garantidas pelo
periodo de um ano, conforme descritas:

Investimento A: 3% ao més
Investimento B: 36% ao ano
Investimento C: 18% ao semestre

As rentabilidades, para esses investimentos,
incidem sobre o valor do periodo anterior. O
quadro fornece algumas aproximacdes para a
analise das rentabilidades:

n 1,03"
3 1,093
6 1,194
9 1,305
12 1,426

Para escolher o investimento com a maior ren-

tabilidade anual, essa pessoa devera: alternativa c

a) escolher qualquer um dos investimentos A, B
ou C, pois as suas rentabilidades anuais sao
iguais a 36%.

b) escolher os investimentos A ou C, pois suas
rentabilidades anuais sao iguais a 39%.

c) escolher o investimento A, pois a sua rentabi-
lidade anual é maior que as rentabilidades
anuais dos investimentos B e C.

d) escolher o investimento B, pois sua rentabili-
dade de 36% é maior que as rentabilidades
de 3% do investimento A e de 18% do inves-
timento C.

e) escolher o investimento C, pois sua rentabilida-
de de 39% ao ano € maior que a rentabilidade
de 36% ao ano dos investimentos A e B.



) Na situacdo ficticia
apresentada, o
regime de juro
utilizado no
investimento A é o
de juro simples.
Vale destacar que
em situacoes
cotidianas ndo ha
investimento sob

\ esse regime de juro.

B. O investimento A.
Espera-se que os alunos
respondam que, caso a
aplicacao fosse em um
periodo de sete meses, o
investimento A traria, ao
investidor, um rendimento
de R$ 11 270,00,
enquanto o investimento
B, um rendimento de

R$ 9363,31; O
investimento B. Espera-
-se que os alunos
respondam que, caso a
aplicagao fosse em um
periodo de dois anos, o
investimento A traria, ao
investidor, um rendimento
de R$ 38640,00
enquanto o investimento
B, um rendimento de

R$ 51 177,30.

Situacoes envolvendo juro simples e
juro composto

Nas paginas anteriores, calculamos juro simples e composto. Agora, vamos ana-
lisar uma situacdo em que uma pessoa precisa decidir sob qual desses sistemas
ela vai aplicar determinada quantia.

Certo investidor vai aplicar R$ 23 000,00 durante cinco anos. Nessas condigdes,
foram-lhe oferecidos dois tipos de investimento: o investimento A e o investimento
B. Nos quadros, sdo apresentados os montantes obtidos ao final de cada periodo
nos cinco primeiros meses de aplicagao.

Investimento B sob o
regime de juro composto

Investimento A sob o
regime de juro simples

Taxa de juro: 7% a.m. Taxa de juro: 5% a.m.

Periodo (més) Montante Periodo (més) Montante
0 R$ 23 000,00 0 R$ 23 000,00
1 R$ 24 610,00 1 R$ 24 150,00
2 R$ 26 220,00 2 R$ 25 357,50
3 R$ 27 830,00 3 R$ 26 625,38
4 R$ 29 440,00 4 R$ 27 956,64
5 R$ 31 050,00 5 R$ 29 354,48

No investimento A, por ser utilizado o sistema de juro simples, sempre é acres-
cido ao montante um mesmo valor, ou seja, 0 montante apresenta um crescimento
linear. Ja no investimento B, por ser utilizado o sistema de juro composto, o mon-
tante aumentara cada vez mais rapido com o passar do tempo, pois o juro é calcu-
lado sempre sobre o montante obtido no periodo anterior. Nesse caso, dizemos
que o montante apresenta um crescimento exponencial.

Q Em sua opinido, qual dos investimentos € o mais vantajoso para esse

. . Resposta pessoal. Espera-se que para responder a essa questao os alunos
investidor? levem em consideracéao o montante obtido ao final de cinco anos, e nao o

montante correspondente ao 5° més de aplicagéo. 5
Agora, vamos calcular o montante obtido ao final da aplicagcdo, em cada um dos

investimentos, para verificarmos qual é o mais vantajoso para o investidor.

e |[nvestimento A e [nvestimento B

M=ce(1+i-t) M=c-(1+i)
M = 23000 (1 + 0,07 - 60) M = 23000 - (1 +0,05)"
M = 119600 M = 429621,28

Logo, o montante obtido ao final da aplicagdo no investimento A seria de
R$ 119600,00 e no investimento B, R$ 429 621,28. Note que, mesmo aparentando
ser mais vantajoso nos cinco primeiros meses de aplicagcéo, o investimento A ofe-
rece, ao investidor, um montante inferior ao oferecido pelo investimento B. Portan-
to, o investimento B é o mais vantajoso.

(® Se esse investidor aplicasse esse capital durante sete meses, qual seria o
investimento mais vantajoso? E se ele fosse investir durante dois anos?
Justifique suas respostas.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Comparando juro simples e juro composto

Na pagina anterior, comparamos dois investimentos: um sob o regime de juro sim-
ples com uma taxa de 7% a.m. e outro sob o regime de juro composto a uma taxa de
5% a.m. Agora, vamos analisar dois investimentos aplicados a uma mesma taxa, po-
rém em regimes de juro diferentes.

Para isso, suponha uma aplicacdo de R$ 10 000,00 a uma taxa de juro de 3,5% a.a.
sob o regime de juro simples e juro composto. A fim de comparar os montantes obti-
dos ao longo do tempo em cada uma dessas aplicagdes, vamos utilizar a planilha
eletrénica Calc.

Para preencher a planilha, utilize os recursos
apresentados nas paginas 118 e 121.

A B C D E
Perfodo Juro Juro Montante na Montante na
. aplicacdo sob aplicacdo sob
(ano) simples (R$) ~ composto (R$) juro simples (R$)  juro composto (R$)

2 0 0 0 10000 10000

3 1 350 350 10350 10350

4 2 350 362,25 10700 10712,25

5 3 350 374,93 11050 11087,18

6 4 350 388,05 11400 11475,23

7 5 350 401,63 11750 11876,86

8 6 350 415,69 12100 12292,55

9 7 350 430,24 12450 12722,79

10 8 350 4453 12800 13168,09

1 9 350 460,88 13150 13628,97

12 10 350 477,01 13500 14105,99

13 1 350 49371 13850 14599,7

14 12 350 510,99 14200 15110,69

15 13 350 528,87 14550 15639,56

16 14 350 547,38 14900 16186,95

17 15 350 566,54 15250 16753,49

18 16 350 586,37 15600 17339,86

19 17 350 606,9 15950 17946,76

20 18 350 628,14 16300 18574,89

21 19 350 650,12 16650 19225,01

22 20 350 672,88 17000 19897,89

23 21 350 696,43 17350 20594,31

24 22 350 720,8 17700 2131512

25 23 350 746,03 18050 2206114

26 24 350 772,14 18400 22833,28 2
27 25 350 799,16 18750 23632,45 =
28 26 350 82714 19100 24459,59 §

Note que, a partir do 12 ano (12 periodo), o montante da aplicacdao sob regime de juro
composto aumenta mais rapido do que o da aplicacao sob regime de juro simples.
Além disso, podemos observar que a variagdo do montante é constante na aplicagéo
sob regime de juro simples, o que ndo ocorre na aplicagcdo sob regime de juro composto.

g i ~ )
Agora é com vocé!

Respostas no Suplemento para o professor.
Em quais células foram inseridos os valores iniciais de cada aplicacao?

ﬂ Em uma planilha eletrénica, faca a simulagdo de uma aplicacdo de R$ 5000,00
a uma taxa de juro simples de 1% a.m. e outra de mesmo capital a uma taxa
de juro composto de 0,95% a.m. Em qual das duas aplicagbes vocé optaria

por investir durante 8 meses? E para investir durante 60 meses?
g J

Diga aos
alunos que,
em situacoes
reais, 0s
investimentos
geralmente
obedecem ao
regime de juro
composto.

No
Suplemento
para o
professor ha
mais
informacodes
sobre a
planilha
eletronica
Calc.
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i Na planilha eletrénica a seguir, estdo os montantes obtidos ao final dos seis pri-
meiros periodos em dois investimentos: um com taxa de juro simples e o outro
com taxa de juro composto.

A B C
Periodo Montante no Montante no
(més) investimento A (R$) investimento B (R$)

2 0 23560 23560

3 1 25916 24384,6

4 2 28272 25238,06

5 3 30628 26121,39

6 4 32984 27035,64 =
7 5 35340 27981,89 >
8 6 37696 28961,26 §

a) Qual dos investimentos utiliza o regime de juro composto?

b) Qual é a taxa de juro mensal do investimento A? E do investimento B?
c) Qual investimento é mais vantajoso, caso o periodo de aplicacéo seja de 12 anos?

Resolucao

a) Calculando, para cada um dos investimentos, a diferenga entre o0 montante ob-

b)

c)

tido ao final do 2° més e o obtido ao final do 1° més, temos:
e Investimento A e Investimento B

28272 — 25916 = 2356 25238,06 — 24 384,6 = 853,46
Agora, calculando, para cada um dos investimentos, a diferenca entre o mon-
tante obtido ao final do 3° més e o obtido ao final do 2° més, temos:
e Investimento A e Investimento B

30628 — 28272 = 2356 26 121,39 — 25238,06 = 883,33
Como o valor acrescido ao montante no investimento B aumenta com o passar
do tempo, entédo esse investimento utiliza o regime de juro composto.

Sabemos que o juro obtido ao final do primeiro més no investimento A é
R$ 2 356,00. Assim:

2 356

21 = 109
23560 %

Ja no investimento B, o juro obtido ao final do primeiro més é dado por
24 384,60 — 23 560. Assim:

24384,6 — 23560 _ 824,6
23560 23560

= 0,035 = 3,5%

Portanto, a taxa de juro do investimento A € 10% a.m. e a do investimento B,
3,5% a.m.

Calculando o montante obtido ao final de 12 anos para:
e 0 investimento A, temos:

M=c(1+i-t)=M=23560-(1+0,1-12-12) = 362824
* 0 investimento B, temos:

1212

M=c(1+i) = M=23560-(1+0,035) = 33387635

No expoente do calculo acima, 12 vezes 12 corresponde a 144 meses, ou seja, 12 anos.
Como R$ 3338 763,50 é maior do que R$ 362 824,00, entédo o investimento B

é 0 mais vantajoso caso o periodo de aplicacédo seja de 12 anos.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Exercicios e problemas

Anote as respostas no caderno.

Arlindo estd em duvida entre as seguintes opgdes para investir R$ 12 000,00.

e Opcao 1: investir sob regime de juro composto a uma taxa de 6,5% a.a.

e Opgao 2: Investir sob regime de juro simples a uma taxa de 6,5% a.a.

a) Apos quanto tempo o investimento obtido em ambas as opg¢des serd 0 mesmo? 1 ano

b) Caso Arlindo aplique esse capital por dois anos, qual é a diferenca entre 0 montante ob-
tido em cada uma das op¢des? R$ 50,70

Al A planilha eletronica apresenta o montante obtido ao final de alguns periodos em trés inves-
timentos diferentes.

Sabendo que nesses investimentos é utiliza- A B C D
do o regime de juro Simp|es ou de juro com- Periodo Montante no Montante no Montante no
(més) investimento A (R$) investimento B (R$) investimento C (R$)
posto, responda.
) ) 2 0 8965,3 12589 56000
a) Em qual desses investimentos o montante 3 1 9861,83 1353318 60200
apresenta um crescimento exponencial? 4 2 10758,36 1454816 64400
5 3 11654,89 15639,28 68600
E em qual apresenta crescimento linear?
mvestlmento B; investimentos A e 6 4 12551,42 16812,22 72800
b) Qual é a taxa de juro mensal de ‘cada um 7 5 13447,95 1807314 77000
desses investimentos? 8 6 1434448 19428,62 81200
} ) ) . 9 7 15241,01 20885,77 85400 -
c) Se o capital aplicado no investimento A 10 8 1613754 224522 89600 =
fosse aplicado no investimento C, qual il 9 17034,07 24136,12 93800 ]
seria 0 montante ao final do 102 més? 12 10 VRl 2581633 98000 3

d) Sﬁ%&nha q%e voceé precise escolher entre  b) investimento A: 10% a.m.; investimento B: 7,5% a.m.;

investimento C: 7,5% a.m:
um desses investimentos para aplicar : N
R$ 27 000,00 durante 12 anos. Por qual Para responder ao item d, utilize
) . . . uma planilha eletrdnica.
dos investimentos vocé optaria? E se o pe-

riodo de investimento fosse de cinco meses? Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam que, se 0
periodo de investimento for 12 anos, é melhor optarpelo investimento B; ja se o periodo de investimento fosse

O gréfico ao lado apresenta o . . cinco meses, eles optariam pelo
m 9 ) .p Montante obtido ao final de cada investimento A.
montante obtido ao final de cada

periodo nos investimentos A e B

més em dois investimentos. ; = g P ~N
) ) As informacdes apresentadas no grafico sao ficticias.
a) Qual ¢ a taxa de juro !’nensél Montante (R$) Investimento A @ Investimento B
de cada um desses investi- 1140
mentos?
b) Em qual desses investimentos 1100
¢ utilizado o sistema de juro
composto? investimento B 1060
c) Em sua opinido, o montante
obtido ao final do 7¢ més 1020+ ° &
sera maior em qual dos in- = 2 s -
vestimentos? Justifique sua 9801 9 g § T
resposta. 040 8 2 T
d) Calcule o montante obtido ao . g
final do 7¢ més em cada um 0 Més %
dos investimentos. A previ- 0 1 2 3 4 5 6 z
sao feita por vocé noitemc - J

4 . . F te d Instit fi bril de 2020.
esta correta? a) investimento A: 2% a.m.: investimento B: 1,9% a onte de pesquisa: Instituigao financeira em abri de

c) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos est|mem que 1,9% de R$ 1119,55 &
maior do que 2% de R$ 1 000,00.

Ser consciente d) investimento A: R$ 1 140,00; investimento B: R$ 1140,83; A resposta depende da

estimativa realizada pelo aluno no item c.

© Faca uma pesquisa a respeito das caracteristicas dos investimentos de longo, médio e curto
prazo. Em sua opinidao, quando devemos aplicar um capital em investimentos de longo prazo?
E em investimentos de curto prazo? Converse com 0s colegas e professores a respeito des-

sas questdes e, também, sobre a importancia de poupar. Espera-se que, apos realizar a pesquisa, os alunos
comentem, por exemplo, que se a pessoa quer retorno do dinheiro em pouco tempo, o investimento a curto prazo,

em meédia de dois anos, é o mais indicado, e que se ndo houver pressa, os investimentos a médio e longo prazo

s80 mais vantajosos.




Equivaléncia
de capitais

O cartao de crédito

Diante do avanco da popularizagdo da internet residencial e moével, a utilizagao
de meios digitais para realizar compras de roupas ou de alimentos, pagar meios de
transporte e até mesmo impostos torna-se cada vez mais comum e facil. Exemplo
desse fato, o e-commerce (do inglés, comércio eletrbnico), termo relacionado a
compras realizadas em plataformas eletrénicas, faturou mais de 53 bilhdes de reais
em 2018, representando um aumento de 15% em relacdo ao ano anterior.

O aumento de compras on-line gerou uma mudanc¢a nos métodos de pagamento de
parte da populagao brasileira. As lojas em plataformas virtuais, em sua maioria, ofere-
cem como métodos de pagamento, entre outros, o boleto, o débito em conta-corrente,
as carteiras digitais e os cartdes de crédito e de débito, substituindo grande parte dos
modos de pagamento mais tradicionais, como o cheque, o crediario e o dinheiro.

No Brasil, ha trés modalidades de cartdo disponiveis: cartdo de crédito, cartéo
de débito e cartdo pré-pago. Entre elas, o de crédito é o que mais se destaca.

Bandeira: representa a
marca do cartao,
responsavel por

processar, em . - - . . .
comunicac&o com a O consumidor ou a empresa que utiliza o cartdo de crédito tem um limite de

instituicdo emissora, todas e djto predefinido, que pode ser utilizado para comprar bens ou servigos nos es-
as transagoes comercials

efetuadas pelo portador. tabelecimentos que aceitam essa modalidade de pagamento.

Funcionamento do cartao de crédito e dicas para um uso consciente

Identificacdo da bandeira

EC )

0000 0000 0000 0000

Nimero do cartao

Validade 02/27

NOME SOBRENOME ANQ Identificacdo do emissor
(instituicdo financeira)

Frente do cartao.

Nome do cliente Data de validade

Campo destinado Tarja magnética

a assinatura

M

Verso do cartdo.

D

Caodigo de
seguranca

I |I| » Itens de

HELOISA PINTARELLI

seguranca



O cartéo de crédito, quando bem utilizado, como em casos do parcelamento de
i i m més com A) Algumas possiveis
um produto com valor muito elevado ou para as comp.ras no fim de u . epostae: bowre. debito
gastos ndo previstos, € um grande aliado do consumidor. Por outro lado, o juro ¢m Comaacorreme, t
5 teiras digitais, cartao
rotativo, cobrado sobre os valores ndo pagos da fatura, em caso de atraso ou por  ¢2rteiras dig
pagamento parcial, chega a 317% ao ano. de débito.

de crédito e cartdao
B) Uma possivel
Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno. ) %

0 j i i i o resposta: para realizar a
() Que opcodes de pagamento as lojas virtuais normalmente oferecem a seus clientes? Compra pareaiada de

) ~ Ly A fi i um produto de que o
(d Cite um caso no qual o uso do cartdo de crédito pode ser benéfico ao consumidor. oliente precise, mas

o N N rtao de crédito, com valor muito elevado
(@ Se vocé tivesse a opcéo de fazer um pagamento & vista ou no carta em relagéo a seu

qual vocé escolheria? Resposta pessoal. rendimento.
011
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A. Resposta pessoal.
Espera-se que os
alunos respondam
que, como o dinheiro
rende 8% a.m., daqui
a um més R$ 100,00
renderdao um montante
de R$ 108,00. Assim,
€ mais vantajoso
pagar R$ 100,00 hoje
do que R$ 110,00
daqui a um més.

) Para determinar a
equacao de
equivaléncia de
capitais, é preciso
saber se a
capitalizacao é
simples ou composta.
Nesta colecao,
abordaremos somente
casos que envolvem
capitalizacao
composta. Caso o
problema ndo
especifique o tipo de
capitalizacao, deve-
-se utilizar o regime
de juro composto.

g

Veja informagdes sobre
o célculo de
equivaléncia de capitais
envolvendo juro simples
no Suplemento para o
professor.

Estudando equivaléncia de capitais

Pagar R$ 100,00 hoje ou R$ 110,00 daqui a um més? E mais vantajoso pagar a
vista ou em prestagdées mensais iguais? Em seis vezes de R$ 60,00 ou em oito de
R$ 48,007 Para responder a perguntas como essas, devemos analisar o valor de
uma quantia no decorrer do tempo.

() Considere que vocé encontrou um investimento que faca seu dinheiro render
8% a.m. Nesse caso, ao fazer uma compra, vocé optaria por pagar R$ 100,00
hoje ou R$ 110,00 daqui a um més?

No tema anterior, vimos que um capital ¢ no regime de juro composto, aplicado

t
por t periodos de tempo a uma taxa i resulta em um montante M = ¢ - (1 + i). Em
outras palavras: uma quantia C, equivalera no futuro, depois de t periodos de tem-

t
po, a uma quantia C, = C, - (1 + i). Essa é a formula fundamental da equivalén-
cia de capitais.

O valor futuro (VF) de um capital é dado pelo produto entre o valor atual (VA)
t
e (1 + i). Ja o valor atual de um capital é dado pelo quociente entre o valor

futuro e (1 + i)t. Ou seja:

VF = VA(1 +i) va = VF

t
5 14+
Nessas férmulas: ( )
e a taxa de juro deve ser escrita na forma decimal;

e a taxa de juro e o periodo devem estar na mesma unidade de medida de tempo.

e Depois de 12 meses a uma taxa de juro de 5% a.a., uma quantia de
R$ 1 300,00 equivalera a uma quantia de R$ 1365,00, pois:
VF = VA(1+i) = VF = 1300(1 + 0,05) = 1365
e Daqui a 25 meses, uma quantia de R$ 7 368,00 a uma taxa de 0,9% a.m.
equivale hoje a uma quantia de R$ 5889,39, pois:
VF S VA = 7 368
(1+i) (1+0,009)

VA = - = 5889,39

Aroldo tomou um empréstimo de R$ 700,00 a uma taxa de juro de 12% a.m. Ele
quitou esse empréstimo da seguinte maneira: trés meses apés o empréstimo,
pagou R$ 300,00; dois meses apods o primeiro pagamento, a divida foi quitada.

Para determinarmos qual foi o valor do ultimo pagamento P, podemos cons-
truir esquemas de pagamento.

R$ 700,00
(.) § Os esquemas de
= pagamento sdo
T R$ 3$0,00 ? = equivalentes.
0 1 2 3 4 5

Agora, igualamos os valores, no mesmo periodo, dos pagamentos nos dois
esquemas. Vamos considerar, por exemplo, o periodo 0. Desse modo, temos:

700 = — 300 P L P=s85732

3
(1+0,12) (1+0,12)
LPortanto, o Ultimo pagamento foi R$ 857,32.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Ao realizar certa compra, um consumidor pode escolher as seguintes opcdes

de pagamento.

e Opcao 1: a vista, por R$ 910,00.

e Opcgédo 2: quatro prestagées mensais de R$ 230,00 cada, com a primeira
parcela paga no ato da compra.

e Opcéo 3: oito prestagdes mensais de R$ 116,25 cada, com a primeira parce-
la paga no ato da compra.

Sabendo que o dinheiro desse consumidor rende 1,5% a.m., vamos determi-

nar qual é a melhor opgédo para ele. Para isso, construimos os esquemas de

pagamento.

R$ 910,00

0
R$ 230,00 R$ 230,00 R$230,00 R$ 230,00

RONALDO INACIO

0 1 2 3
R$ 116,25 R$ 116,25 R$11625 R$11625 R$116,25 R$ 116,25 R$ 116,25 R$11625

r r r r r 1 1.9

0 1 2 3 4 5 6 7

Em seguida, para comparar as opgdes, determinamos o valor dos conjuntos
de pagamento no mesmo periodo. Considerando o periodo 0, temos:
e Opgéo 1: 910

e Opcao 2:
230 230 230 Na pagina 135, na secéo
230 + 1 + 2 + 3 899,81 Ace%s%ndo tecnologigas, é
(1 + 0,015) (1 + 0,015) (1 A 0,015) apresentado como efetuar o

calculo da opgao 2 em uma
_ planilha eletrénica. Caso
* Opgéo 3: julgue pertinente, desenvolva
o trabalho com essa secao
116,25 n 116,25 " 116,25 n 116,25 n ao apresentar o exemplo 3.

(1+0015) (140015) (1+0015) (1+0,015)

116,25 +

. 116,25 A 116,25 . 116,25 - 883,29

(1+0,015) (1+0,015) (1+0,015)

Portanto, esse consumidor deve optar pelo pagamento em oito prestacdes.
\—

Fique atento! A melhor opcao para uma
pessoa nem sempre é a melhor para outra.

(® Considerando que o dinheiro de Marta estéa investido para render 1,8% a.m.,

que opcéao de pagamento ela deve escolher entre as apresentadas a seguir?

e Opcgéo 1: a vista, por R$ 70,00. opeao

e Opcédo 2: trés prestagbes de R$ 26,00, com a primeira parcela paga um
més apds a compra.

pagamento da primeira parcela, considere

Quando nao for dito nada sobre a data de
que ela sera paga um més apds a compra.
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Leandro vai comprar uma geladeira. Para paga-la, foram oferecidas a ele as seguin-
tes opcoes.

e Opcgao 1: a vista, com 15% de desconto sobre o prego da geladeira.

e Opgao 2: valor da geladeira dividido em trés parcelas mensais iguais, com a pri-
meira paga no ato da compra.

e Opcao 3: valor da geladeira dividido em sete parcelas mensais iguais, com a pri-
meira paga no ato da compra.

Se o dinheiro de Leandro rende 2% a.m., qual é a opgdo de pagamento mais vanta-
josa para ele?

() Compreendendo o problema
V O que se pede no problema?
A opcao de pagamento mais vantajosa para Leandro.
V Quais sao os dados apresentados no problema?

Pagamento a vista tem 15% de desconto; nas opcdes de parcelamento, as pres-
tagdes sdo iguais e a primeira é paga no ato da compra; o dinheiro de Leandro
rende 2% a.m.

() Organizando as ideias e elaborando um plano

V Registrando um possivel plano.

Inicialmente, determinamos um suposto preco para a geladeira. Em seguida, calcu-
lamos 15% desse valor e, também, o valor de cada parcela nas opgdes de paga-
mento 2 e 3. Na sequéncia, determinamos e comparamos os valores dos conjuntos
de pagamentos no mesmo periodo.

V/ Escolhendo as notacdes.
e P : preco a vista no periodo 0.
 P,: valor do conjunto de pagamentos da opgéo 2 no periodo 0.
e P.: valor do conjunto de pagamentos da opg¢éo 3 no periodo 0.

(@ Executando o plano

Supondo que a geladeira custe R$ 2 100,00, vamos determinar o preco a vista
e o valor de cada parcela nas opgdes de pagamento 2 e 3.
* Preco a vista.

Como 0,85+2 100 = 1785, entédo essa geladeira custara R$ 1785,00 a vista.

* Valor de cada parcela na opcgéo 2. e Valor de cada parcela na opc¢éo 3.
2100 — 700 2100 — 300
3 7
Desse modo, na opgéo 2, o valor de Desse modo, na opgéo 3, o valor

V. cada parcela sera R$ 700,00. de cada parcela sera R$ 300,00.
m R$ 1785,00

Em seguida, T

construimos 0

o0s esquemas R$ 700,00 R$ 700,00 R$ 700,00

de pagamento.

RONALDO INACIO

0 1 2
R$ 300,00 R$ 300,00 R$ 300,00 R$ 300,00 R$ 300,00 R$ 300,00 R$ 300,00

\ 0 1 2 3 4 5 6

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

( Verificando a solucdo obtida

Utilizando regra de trés simples, percebemos que o valor obtido para P, esta correto.

Quantia (R$)

Porcentagem (%)

X

100

1785

85

Agora, para verificar se o valor obtido para P, esta correto, vamos construir um quadro.

85x = 1001785
X = 178500
85
x =2100

Comparando os valores no periodo 0, temos:
eP =1785
ep, =700+ —100 700 _ 505900

(1 +0,02) (1+0,02)
. P, = 300 + 300 _+ 300 . 300 - 300 o

(1+0,02) (1+002) (1+0,02) (1+0,02)

+ 800, 800 498043
(1+0,02) (1+0,02)

Portanto, a opgédo mais vantajosa para Leandro é a opgéo 1, ou seja, o
pagamento a vista.

P
Periodo | ya10r da \{alor futur(_), ap6s um mész, do saldo do Saldo (RS)
parcela (R$) | periodo anterior, a uma taxa de 2% a.m. (R$)
0 700 - 2059,09 — 700 = 1359,09
1 700 1359,09 - (1 + 0,02 ) = 1386,27 1386,27 — 700 = 686,27
2 700 686,27 + (1 + 0,02) = 700 700 — 700 = 0

Como no final do 2° periodo o saldo € 0,
o valor obtido esta correto. De maneira se-
melhante, verificamos que o valor obtido
para P, esta correto.

Verifique se é possivel utilizar, com algumas
adequacdes, o plano apresentado na secao
Resolvendo por etapas para obter a solucao de
alguns problemas semelhantes propostos na
secdo Exercicios e problemas deste tépico.

Vs

\

Agora é vocé quem resolve!

P2 E possivel resolver o problema utilizando, com algumas adequagées, o
plano apresentado nesta secao? Qual é a resposta deste problema?

Respostas no Suplemento para o professor.
Leia o problema.

Denise vai comprar um computador que custa R$ 1500,00. Para paga-lo, fo-
ram oferecidas a ela as seguintes opcodes.

* Opcéo 1: a vista, no valor de R$ 1500,00.
e Opcgao 2: trés parcelas de R$ 500,00 por més, com a primeira paga um més

apos a compra.

e Opgao 3: parcela Unica de R$ 1650,00, 6 meses apds a compra.

Sabendo que o dinheiro de Denise rende 3% a.m., qual é a opgao mais van-
tajosa para ela?

~

J

Oriente os
alunos a
efetuar os
calculos para
confirmar o
valor da
terceira opgao
de pagamento.
Veja os
calculos no
Suplemento
para o
professor.
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m Edvaldo captou um empréstimo de R$ 12 000,00 a uma taxa de juro de 22% a.a.
Ele quitou esse empréstimo da seguinte maneira:

e um ano apds o empréstimo, pagou R$ 4 000,00;

e dois anos apo6s o 12 pagamento, pagou R$ 5000,00;

e um ano apos o 2° pagamento, quitou o empréstimo.
Qual foi o valor pago por Edvaldo no ultimo pagamento?

Resolucao

Para que seja determinado o valor do ultimo pagamento, indicamos o valor des-
conhecido por P e construimos os esquemas de pagamento.

R$ 12 000,00

R$ 4 000,00 R$ 5000,00 =2

RONALDO INACIO

!

0 1 2 3 4

Em seguida, igualamos os valores, no mesmo periodo, dos pagamentos nos dois
esquemas. Considerando o periodo 0, temos:

12000 = — 4000, 5000 P " p_l4300062

1 3
(1+0,22) (1+0,22) (1+0,22)
Portanto, o Ultimo pagamento realizado por Edvaldo foi R$ 13220,62.

E Elaine comprou um televisor. Para paga-lo, ela pode escolher uma das opgdes
apresentadas a seguir.

e Opcao A: cinco prestagées mensais de R$ 375,00 cada.
» Opcao B: sete prestacdes mensais de R$ 295,00 cada.

Sabendo que em ambas as opg¢des a primeira parcela é paga no ato da compra e
que o dinheiro de Elaine rende 4% a.m., qual é a opgdo mais vantajosa para ela?

Resolucao
Inicialmente, representamos os esquemas de pagamento.

R$ 375,00 R$ 375,00 R$375,00 R$ 375,00 R$ 375,00

0 1 2 3 4

RONALDO INACIO

R$ 295,00 R$295,00 R$29500 R$29500 R$29500 R$29500 RS$ 295,00

0 1 2 3 4 5 6

Comparando os valores no periodo 4, temos:

e Opgéao A:
375+ (1+0,04) +375- (1+0,04) +375- (1+0,04) + 375+ (1+0,04)' + 375 =2031,12
e Opcéo B:
4 3 2 1
295 (1+0,04) +295-(1+0,04) +295-(1+0,04) +295-(1+0,04) +
+ 295 + — 299 295~ 2154,21

+
(1+004) (140,04
Portanto, Elaine deve optar pelo pagamento em cinco prestagdes, ou seja, a opgéo A.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Valor atual de uma quantia em planilha eletronica

Vamos efetuar o calculo proposto no exemplo 3 da pagina 131, correspondente a
opg¢édo 2, com o auxilio da planilha eletrénica Calc.

No
Q Com a planilha “aberta”, preencha as B C D Suplemento
, 1 | Periodo (més) Prestacdo (R$) Valoratual (R$) Resultado (R$) para o
células conforme o exemplo 2 o 230 professor
apresentado ao lado. 3 1 ha mais
informacodes
(3) Preencha o intervalo A2:A5 com a sequéncia dos nimeros naturais de 0 a 3. Para S?abnri‘?hg
isso, selecione o intervalo A2:A3, clique sobre a Guia de autopreenchimento e eletrénica
Calc.

arraste até a célula A5.

n
=L
00
O
—
o
c
O
Q
=
(=]
O
o=
1]
0N
n
Q
%)
=L

(@ calcule o valor atual da quantia paga no ato da compra no periodo 0. Para isso,
digite = B2/(1 + 0,015)*A2 na célula C2 e pressione Enter.

(® Preencha a planilha com a quantia paga em cada prestagédo. Para isso, selecione a
célula B2, clique sobre a Guia de autopreenchimento e arraste até a linha 5.

(3 Preencha a planilha com o valor atual de cada uma das prestagdes no periodo 0.
Para isso, selecione a célula C2, clique sobre a Guia de autopreenchimento e
arraste até a linha 5.

Para exibir os valores de cada periodo

A B C D A .

1 | Periodo (més) Prestacdo (R$) Valor atual (R$) Resultado (R$) com no maximo duas casas deumals.
+2|2 0 230 230 899,91 como na planilha ao lado, selecione o
85|12 ! 230 22656 intervalo C2:C5 e clique sobre a opcéo
Zola 2 230 22325 . o a ’
22 3 230 219,95 Excluir casa decimal trés vezes.

(? Calcule a soma dos valores atuais das prestacdes no periodo 0. Para isso, digite
= SOMA(C2 : C5) na célula D2.

Portanto, como foi calculado para a opgéo 2, a soma dos valores atuais das presta-
¢bes no periodo 0 é R$ 899,81.

( )
Agora é com vocé!
Respostas no Suplemento para o professor.
n Utilizando uma planilha eletrénica, determine o valor futuro, apds seis meses,

de R$ 1500,00 a uma taxa de 12% a.m.

P2 De maneira semelhante a apresentada, efetue o calculo correspondente a

L opgao 3, proposto no exemplo 3 da pagina 131. J

V" Anote as respostas no caderno.

Exercicios e problemas

No contexto

B No dia 10/05/2020, Carlos comprou uma calca
e um sapato e gastou, ao todo, R$ 300,00. A
loja ofereceu a ele trés opcdes de pagamento:
e 2 vista, com 3% de desconto;

As tarefas desta secdo devem ser
resolvidas com o auxilio de uma
calculadora ou planilha eletrénica.

BB Para pagar um perfume, Lara tem as seguintes
opcgoes.

e Opcéo 1: a vista, por R$270,00.

e Opcéo 2: uma entrada de R$ 100,00 e, apos
um més, uma parcela de R$ 170,00.

e Opcéao 3: sem entrada e trés parcelas mensais
e consecutivas de R$ 90,00 cada.

Sabendo que o dinheiro de Lara rende 0,5% a.m.,

qual é a opcédo de pagamento mais vantajosa

para ela? opcéo 3

e duas prestagdes mensais de R$ 150,00, com
a primeira parcela paga no ato da compra;

* no cartdo de crédito, em dez prestagbes de
R$ 30,00.

Sabendo que o dinheiro de Carlos rende 0,8%
ao més e que no cartdo de crédito a primeira
prestagdo vence apenas no dia 10/06/2020, de-

termine qual opgado € a mais vantajosa para ele.
Pagamento em dez prestagbes de R$ 30,00 @

no cartao de crédito.



Sistema de
amortizacao

Compra financiada

Ao adquirir bens de alto prego, como imoveis e automéveis, € comum compra-
dores nédo terem a quantia necessaria para efetuar o pagamento a vista e, assim,
recorrerem a outras estratégias.

Uma dessas estratégias € o financiamento, no qual a instituicédo financeira faz o
pagamento para o vendedor e cobra do comprador o valor em parcelas acrescidas
de juro e outras taxas. Assim, o comprador pode desfrutar do bem antes de termi-
nar de paga-lo, sem precisar esperar “juntar” todo o dinheiro.

No entanto, é necessario ficar atento com os valores do financiamento, pois,
mesmo com uma taxa de juro baixa, ha sempre a possibilidade de o valor total
pago no financiamento ficar préximo ou até ultrapassar o dobro do valor do bem.
Isso acontece devido ao grande numero de meses para o pagamento e a forma
com que o saldo devedor é abatido com o passar do tempo.

Obtencdo de um financiamento

1 Escolha o investimento [T
-

Ao decidir qual produto sera comprado, é necessario verificar
se ele estd adequado a suas necessidades atuais e futuras,
pois provavelmente ficard com vocé durante e depois do
financiamento. Além disso, é necessario verificar se o valor é
compativel com sua renda, pois geralmente as instituicdes
financeiras determinam que o valor da prestacdo nao pode
ultrapassar 30% da renda familiar. Outra decisdo importante
é em relacdo a instituicao financeira, pois elas oferecem
diferentes taxas e opcdes de
pagamento. Assim, vocé pode
optar pelo pagamento mais bem
ajustado a suas caracteristicas
ou, ainda, pelo mais vantajoso.

2 Verifique os
pré-requisitos
[ ]
As instituicdes financeiras
analisam caracteristicas da
pessoa que vai pagar o
financiamento, como idade,
compatibilidade de renda e
restricoes de crédito. Além
disso, sao analisadas
caracteristicas do produto,
como condicdes fisicas,
utilizacao e fatores de risco.
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Simule os valores oferecidos pela instituicao
financeira, inclusive considerando taxas e
correcodes, verificando se o valor das parcelas
“cabem” em seu orcamento. Além das simulacdes
oferecidas pela prépria instituicao financeira,
calcule esses valores por conta prépria e avalie se
sdo adequados. Lembre-se de que até mesmo
taxas de juro pequenas podem gerar grandes
valores se aplicadas por muito tempo.

4 Prepare a documentacao
[

As informacdes apresentadas para a instituicao
financeira devem ser comprovadas por meio dos
respectivos documentos, porque eles serdo solicitados
antes da assinatura do contrato. Té-los a disposicao
pode facilitar o financiamento e evitar gastos =
desnecessarios em cima da hora, ou até mesmo a perda

da oportunidade de negécio, pela demora na obtencéo do
que é necessario. Alguns exemplos sao os documentos
pessoais, de moradia e de comprovacao de renda.
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SHUTTERSTOCK; 15WACOMKA/SHUTTERSTOCK;
16.IRIN-K/SHUTTERSTOCK; 17.WACOMKA/
SHUTTERSTOCK; 18.ADRIANOSOLO/
SHUTTERSTOCK; 19.KHANBUA.SIL/
SHUTTERSTOCK; 20.NEW AFRICA/
SHUTTERSTOCK; 21.BILLION PHOTOS/
SHUTTERSTOCK; 22.ROBERT_S/SHUTTERSTOCK;
23 LIFE MORNING/SHUTTERSTOCK;

24, GRAPHICGEOFF/SHUTTERSTOCK

) Ao receber ou juntar uma quantia,
considere a possibilidade de antecipar
algumas prestacdes do financiamento.
Assim, vocé recebe desconto no valor
do juro a pagar, fica livre da divida mais
cedo e pode poupar o dinheiro que seria
gasto com juro para outros objetivos.
Entre em contato com a instituicao
financeira e verifique o valor do
desconto. Dependendo da taxa de juro
e do desconto oferecido, pode ser mais
vantajoso aplicar o dinheiro e continuar

kpagando o financiamento normalmente.

Em temas anteriores, estudamos um caso semelhante ao financiamento: o em-
préstimo. A diferengca entre eles é que o financiamento oferece mais seguranca
para as instituicdes, que podem, em muitos casos, retomar a posse do bem me-
diante falta de pagamento.

Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno. ) ) )
() Vocé conhece alguém que pagou ou esta pagando um financiamento? Se sim, qual

foi 0 bem adquirido? Resposta pessoal.

(® Uma familia que possui renda de R$ 3 800,00 deseja financiar um imével. Consi-
derando a porcentagem normalmente utilizada, qual seria o valor maximo das
prestacdes desse financiamento? R$ 1 140,00

Mas, afinal, de que maneira sdo calculadas as prestagdes em empréstimos e fi-
nanciamentos? Nas proximas paginas, estudaremos como ¢ calculada a prestagao

> em um financiamento com parcelas fixas.




Quando nao
informarmos o
regime de juro,
considere o regime
de juro composto.

) Quando nada for dito
sobre a data de
pagamento da
primeira parcela,
considere que ela
serd paga um més
apds a compra ou o

\empréstimo.

Sistema Price

Vimos nas paginas anteriores que, em algumas situagdes, a indisponibilidade de
capital para adquirir um bem pode levar um individuo a realizar um financiamento.
Ao efetuar os pagamentos parciais para saldar uma divida, ocorre sua amortizagao.

Amortizacdo é o processo de redugdo de uma divida por meio de pagamentos
parciais, que podem ser mensais, bimestrais, anuais, entre outros. Cada pagamen-
to (ou prestacéao) realizado corresponde ao juro e parte do capital (valor da divida),
sendo o juro calculado sobre o saldo devedor.

0 saldo devedor corresponde a diferenca entre
o valor da divida e o que ja foi pago.

De maneira resumida, a prestacdo é dada por:
Prestacdo = Amortizagéo + Juro

As maneiras de pagamento de uma divida estdo associadas a diferentes siste-
mas de amortizagdo, sendo dois dos principais o Sistema de Amortizagdo Cons-
tante (SAC), em que a amortizacao da divida é
constante, igual em cada periodo, e o sistema
Price ou Francés, com prestacdes fixas.

Neste tema iremos estudar o sistema Price,
em que o devedor paga o empréstimo em pres-
tacdes fixas, sendo o numero de prestacdes
variavel, de acordo com o contrato entre as
partes (devedor e credor).

Esse sistema foi desenvolvido e utilizado pela
primeira vez na Franca, no século XIX. No entan-
to, foi concebido pelo economista e matematico
inglés Richard Price (1723-1791), que incorporou
a teoria de juro composto as amortizagbes de
empréstimos. Dessa maneira, recebeu a denomi-
nacao de sistema Price ou, ainda, “Tabela Price”.

Richard Price.

Fonte de pesquisa: DI AGUSTINI, Carlos Alberto; ZELMANOVITS, Nei Schilling.
Matematica aplicada a gestdo de negdcios. 1. ed. Rio de Janeiro: FGV, 2005. p. 87-89.

Para calcular o valor de cada prestacdo de um empréstimo no sistema Price,
utilizamos a férmula:

A férmula apresentada ndo
sera demonstrada, pois o

P = c-i mais importante neste
1 - (1 + I-)’ momento € que o aluno
perceba a relacao entre as

, variaveis e sua aplicagao.
Nessa formula:

e P: valor da prestacgao
e c: valor do bem ou empréstimo

e j: taxa de juro na forma decimal
e n: numero de prestagdes

Paula fez um empréstimo de R$ 3 000,00, que deve ser pago em cinco prestacées
mensais a taxa de juro de 2,5% a.m., no sistema Price. Utilizando a férmula apre-
sentada acima, podemos calcular o valor de cada prestacdo da seguinte maneira:

. _3000-0,025
1—(1+i)" 1-(1+0,025)

cei

_ = 645,74

Portanto, o valor de cada prestacéo é, aproximadamente, R$ 645,74.

Diga aos alunos que os calculos podem ser realizados em uma calculadora cientifica. Os procedimentos para isso
@ serdo trabalhados no problema R1 da secéo Exercicios e problemas resolvidos da péagina 139.

CHRISTIE'S IMAGES/BRIDGEMAN IMAGES/EASYPIX
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Como no sistema Price os pagamentos sdo parcelados, € conveniente construir
um demonstrativo indicando a situacdo da divida em cada periodo de tempo. Veja
como ficaria o demonstrativo em relagdo ao empréstimo feito por Paula.

n Pagamento (R$) Juro (R$) Amortizacdo (R$) | Saldo devedor (R$)

0 - - - 3 000,00

1 645.74 75,00 570,74 2429,26

3000+ 0,025 645,74 — 75 3000 — 570,74

5 645.74 60,73 585,01 1844,25
2429,26 - 0,025 645,74 — 60,73 2429,26 — 585,01

3 645,74 46,11 599,63 1244.,62

4 645,74 31,11 614,63 629,99

5 645,74 15,75 629,99 0

o
e
Q.
o
n
=
=

2

cia de teclas a seguir.

» No demonstrativo, os
calculos para obter os
valores paran=1e
n = 2 estao indicados.
Nas demais linhas, os
resultados séo
obtidos de maneira
semelhante, e por isso
nao foram indicados.

Observando o
demonstrativo, nota-
-se que a quantia
correspondente ao
juro é cada vez menor,
pois é calculada sobre
o saldo devedor, que
também é cada vez
kmenor.

LEO GIBRAN

‘3 ;i Construa um demonstrativo do sistema
S Price de acordo com as informacoes
> apresentadas no anuncio.
]
U Resolucao
g Inicialmente, calculamos o valor de
£ cada parcela utilizando a férmula.
=
Ke]
p— Cc-i - 1400 - 0,025 = 35 ~ 25417
1-(1+1) 1-(1+0,025) 1-(1,025)

Utilizando uma calculadora cientifica, podemos efetuar esse calculo com a sequén-

Exerc

E-E-E-L0->E- =

S>E-E-E- S Es
B -] B -0 > E

Logo, o valor de cada parcela é R$ 254,17.
Em seguida, construimos o demonstrativo.

SERGIO L. FILHO

n Pagamento (R$) Juro (R$) Amortizacdo (R$) | Saldo devedor (R$)
0 - - - 1400,00
1 254,17 35,00 21917 1180,83
1400 - 0,025 254,17 — 35 1400 — 219,17
2 25417 29,52 224,65 956,18
& 25417 23,90 230,27 725,91
4 25417 18,15 236,02 489,89
5 25417 12,25 241,92 247,97
6 25417 6,20 247,97 0




;7 André pretende comprar um imével no valor de R$ 150 000,00. Para isso, ele vai
dar uma entrada de R$ 50 000,00 e fazer um financiamento imobiliario para pagar
o restante. Apds pesquisar algumas opcgdes, ele recebeu a seguinte proposta:
pagamento de 120 parcelas mensais, com juro de 0,5% a.m. no sistema Price. Qual
é o valor de cada prestacgdo no financiamento oferecido a André?

Resolucao
Inicialmente, calculamos a quantia ¢ que André vai financiar.
c = 150000 — 50000 = 100000
Assim, a quantia financiada sera R$ 100000,00. Agora, calculamos o valor de
cada prestacéo utilizando a férmula.

b i _ p__100000-0005 _ .0,

1—(1+i)" 1—(1+0,005)

Portanto, o valor de cada uma das prestacées é R$ 1110,21.

m Tatiana comprou um automoével. O pagamento dessa compra sera realizado da
seguinte maneira: entrada de R$ 19000,00 mais 18 parcelas mensais fixas de
R$ 1369,49, com juro mensal de 2,3%. Qual é o pregco desse automovel?
Resolucao
Inicialmente, calculamos o valor financiado ¢ por Tatiana.

p=—"C"1 136949 = GoWivEe -
1-(1+i) 1 - (1+0,023)
18
- 1369,49-(1 1,023 )
= 136949 = c-— > ¢ = 0553 ~ 20000
1— (1,023) ’

Desse modo, Tatiana financiou R$ 20 000,00. Adicionando o valor financiado e a
entrada paga por ela, temos:

R$ 19 000,00 + R$20000,00 = R$39 000,00

Portanto, esse automével custa R$ 39 000,00.

m Para comprar um produto que custa R$ 2000,00, Lucas pode escolher uma das
opcoes apresentadas a seguir.

e Opcao A: trés prestagbes mensais sem entrada, no sistema Price.

e Opcao B: parcela unica, paga apods trés meses da compra.

Sabendo que em ambas as opgdes a taxa de juro é 2% a.m., em qual delas o
precgo final do produto € menor?

Resolucao

Inicialmente, calculamos o valor de cada prestacao P na opgédo A.

— <l P 2000-0.02  _ g5 54
1-(1+1i) 1-(1+0,02)

Desse modo, o preco final do produto na opcao A é:
3-R$693,51 = R$2080,53

Agora, vamos calcular o prec¢o final M do produto na opcéao B.

P = C-l

M=c-(1+i) =M =2000- (1 +0,02)3:2122,42

Portanto, o precgo final do produto € menor na opgéo A.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Demonstrativo de amortizacao de um empréstimo no sistema Price

Utilizando a planilha eletrénica Calc, podemos construir o demonstrativo de amorti-
zagdo de um empréstimo no sistema Price. Como exemplo, considere um empréstimo
de R$ 10000,00, para ser pago em 12 prestagcdes mensais, com taxa de juro de 1,8% a.m.,
no sistema Price.

Utilizando a férmula apresentada na pagina 138, obtemos o valor P de cada presta- No
Suplemento

n
=L
00
O
—
o
c
O
Q
=
(=]
O
o=
1]
\n
n
Q
%)
L

céo. para o
p = C-i _op-= 10000 - 0,018_12 ~ 934,02 ﬁ;or;e:izor
1 — (1 + i) 1— (1 n 0,018) informacgoes
sobre a
A B C D £ planilha
Q Com a plan”ha “aberta”, 1 n Pagamento (R$) Juro (R$) Amortizacdo (R$) Saldo devedor (R$) ggré?mca
preencha as células como § ‘1’ - - - 10000
apresentado ao lado. 4| 2
5 3
() Na célula B3, digite o valor da 6
prestacdo, ou seja, R$ 934,02. ; 2
Em seguida, calcule o juro 9. 7
relativo a 12 parcela. Para isso, 11? S
digite = E2*0,018 na célula C3 e 12 10
pressione Enter. :2 11;

@ Calcule o valor amortizado relativo a 12 parcela. Para isso, digite = B3 — C3 na
célula D3 e pressione Enter. Em seguida, para calcular o saldo devedor ao final
do 1¢ periodo, digite = E2 — D3 na célula E3 e pressione Enter.

@ Preencha a planilha com o valor de cada parcela. Como esses valores sao fixos,
selecione a célula B3, clique sobre a Guia de autopreenchimento e arraste até a
linha 14 (correspondente a 122 parcela).

(3 Preencha a planilha com o juro, a amortizagao e o saldo devedor correspondente
a cada um dos periodos. Para isso, selecione o intervalo C3:E3, clique sobre a
Guia de autopreenchimento e arraste até a linha 14.

A B C D E

1 n  Pagamento (R$) Juro(R$) Amortizacdo (R$) Saldo devedor (R$)

2 0 - - - 10000

3 1 934,02 180 754,02 9245,98

4 2 934,02 166,43 767,59 8478,39

5 3 934,02 152,61 781,41 7696,98

6 4 934,02 138,55 795,47 6901,5

7 5 934,02 124,23 809,79 6091,71

8 6 934,02 109,65 824,37 5267,34 %

9 7 934,02 94,81 839,21 442813 f

10 8 934,02 797 854,31 3573,82 e

n 9 934,02 64,33 869,69 270413 %

12 10 934,02 48,67 885,35 1818,78 g

13 n 934,02 32,74 901,28 9175 %

w12 934,02 16,52 9175 -0 2
( N

Agora é com vocé!

Respostas no Suplemento para o professor.
Observando a coluna do juro, percebemos que os valores sdo decrescentes

ao longo do tempo. Por que isso ocorre?

P21 Em uma planilha eletrénica, construa um demonstrativo de amortizag&o no sis-
tema Price de um cliente que realizou um empréstimo no valor de R$ 35 000,00,
a uma taxa de juro de 1,25% a.m., no periodo de 60 meses. Caso o cliente
queira quitar o restante de sua divida ao final de dois anos, qual sera o saldo
devedor? Nesse caso, quanto ele ja tera pagado de juro?




‘ EXQrClCIOS e prOblemaS Anote as respostas no caderno.

n Para realizar empréstimos em certo banco que cobra juro no sistema Price, é exigido que o

valor da prestagao nao ultrapasse 25% do salario liquido do cliente. E possivel que uma
pessoa que recebe R$ 1 150,00 de salario liquido mensal empreste R$ 3 000,00 desse banco,
para serem pagos em um ano com prestagdes mensais fixas e juro de 1,9% a.m. no sistema

Price? Justifique sua resposta. Sim, pois o valor da prestacao (R$ 281,94) é menor do que 25% do
salario liquido (R$ 287,50).

B Certo cliente de um banco realizou um empréstimo que seré pago em 9 prestacdes mensais

de R$ 928,46 sem entrada, com juro de 1,4% a.m. no sistema Price. Quantos reais esse
cliente emprestou do banco? R$ 7 800,02

Felipe trocara seu automoével usado por um “$ 18 unu un
S

novo. Veja ao lado o anuncio do automovel que

, Em ate 8 parcelas fixas
ele deseja comprar.

com JUI‘O de 1% a.m.

Sabendo que ele dara seu automdvel como
entrada, no valor de R$ 25 000,00, e pagara o
restante em 48 parcelas mensais no sistema
Price, determine:

a) o valor de cada parcela paga por Felipe.

605, . . . .
b) quantos reais de juro Felipe pagara? Aceitamos seu cafro como entrada.
R$6072,64

Veja parte de um demonstrativo de amortizagao no sistema Price.

n Pagamento (R$) | Juro (R$) | Amortizacdo (R$) | Saldo devedor (R$)
0 - - - 2 000,00
1 234,46 60 174,46 1825,54

Com base nos dados apresentados, determine o saldo devedor apés o pagamento da
32 parcela. R$ 1460,77

Uma empresa tomou emprestado uma quantia de R$ 75 000,00, a ser paga em oito parcelas
mensais no sistema Price. Admitindo que a taxa de juro é de 2% ao més, determine o valor:
a) do juro embutido na 42 parcela.R$ 965,15

b) da amortizacdo na 52 parcela. R$ 9458,52

c) do saldo devedor apds o pagamento da 62 parcela. R$ 19 878,32

Poupar é adiar o consumo no momento presente, a fim de consumir mais no futuro. Tal acao
garante um acumulo de reservas a serem utilizadas posteriormente e um consumo que nao
ultrapasse a renda.

Contudo, as pessoas costumam poupar e investir pouco. Geralmente, quando compramos a
prazo, deixamos de ganhar descontos e, até mesmo, podemos pagar juro e outros custos
adicionais.

A questao nao esta entre comprar e ndo comprar, mas entre receber a mercadoria pagando

prestacdes e juro, ou poupar e comprar a mercadoria com desconto no futuro.

Portanto, a melhor solugdo nem sempre é alongar o prazo de pagamento. O segredo para a

melhor compra, muitas vezes, consiste na pesquisa de precos e em pagamentos a vista.

a) Suponha que o consumidor queira comprar um televisor que custa & vista R$ 2 378,27, em
12 parcelas mensais iguais, com juro de 2% a.m. Calcule o valor de cada parcela e o
total a ser pago.valor da parcela: R$ 224,89; total pago: R$ 2 698,68

b) Quanto maior a quantidade de parcelas, maior é o preco pago pelo produto? Justifique
sua resposta. Resposta no final do livro.

c) Faga uma pesquisa sobre o precgo a vista e a prazo de um produto e construa uma tabela
indicando a situagado da divida em cada periodo de tempo. Resposta pessoal.

LEQ GIBRAN
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Calculadora do Cidadao

A Calculadora do Cidadao é um servigo disponibilizado gratuitamente pelo Banco
Central do Brasil que simula algumas operacdes financeiras. O acesso pode ser feito
através do site do Banco Central ou via aplicativo, disponivel em grande parte dos
smartphones.

A Calculadora do Cidaddo esta disponivel em:
<https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/jsp/index.jsp>.
Acesso em: 6 maio 2020.

Na opcédo Financiamento com presta- Financiamento com prestacées fixas
gées ﬁan’ é pOSSI'V6| fazer calculos que Simule o financiamento com prestacoes fixas
simulam financiamentos realizados no AL LS
sistema Price. Para isso, o usuario deve TR e s s %
inserir o valor de trés parametros e clicar DGR pii'fg;dif;?fﬁiifﬁ

em Calcular. Desse modo, é apresentado Valor financiado )
~ (O valor financiado ndo inclui o valor da entrada)
0 quarto parametro.

Metodologia
E importante compreender que os valo-

res obtidos com a Calculadora do Cida- Caleular | umpar | voltar. | tmprimir |

déo devem ser usados como referéncia

para situagdes reais, e ndo como valores oficiais. Utilizando a ferramenta, € possivel ter

ideia de valores antecipadamente, podendo comparar diferentes opgoes de investimento

e financiamento e até verificar se os valores anunciados condizem com os praticados.

Utilizando a ferramenta Financiamento com prestagcoes fixas, vamos determinar,
por exemplo, o prazo de pagamento de um empréstimo de R$ 2 200,80, realizado no
sistema Price, a uma taxa de juro de 1,9% a.m. cuja prestacdo mensal é R$ 170,00.
Para isso, preenchemos os parametros: Taxa de juro mensal, Valor da prestagdo e
Valor financiado. Em seguida, clicamos em Calcular.

Financiamento com prestacées fixas Explique aos
Simule o financiamento com prestacoes fixas alunos que, nessa
NO. de meses [-15 ferramenta, a taxa
de juro é inserida

Taxa de juros mensal |1,500000 % diretamente na
Valor da prestacdo 170,00 ;O;rgg ﬁ:r}%errrggal,
(Considera-s= gue 2 1a. prestacio nio sej2 no 2t0) .
; decimal.
Valor financiado 2.200,80

(O valor financiado ndo inclui o valor da entrada)

Metodologia
O total desse financiamento de 15,00 parcelas de 170,00 reais € 2.550,00 reais, sendo 349,20 de juros.

Calcular | Limpar | Voltar | Imprimir |

IMAGENS: REPRODUGAQ/BANCO CENTRAL DO BRASIL

Portanto, o prazo de pagamento desse empréstimo é 15 meses.

4 )
Agora é com vocé!
Respostas no Suplemento para o professor.
I Utilizando a ferramenta Financiamento com prestacées fixas, determine o

valor da prestacdo de um empréstimo de R$ 35000,00, que deve ser pago
em 36 prestagbes mensais, com taxa de juro de 2,8% a.m., no sistema Price.

B Elabore um problema cujo resultado pode ser obtido utilizando a ferramenta
Financiamento com prestacoes fixas. Em seguida, peca a um colega que o

resolva utilizando essa ferramenta.
\§ J
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Faca o detalhamento

das receitas da familia,
diferenciando as quantias
destinadas ao uso

coletivo e as destinadas
ao uso individual.

Planejamento
orcamentario

Organizando as financas

Cuidar do orgamento familiar € um passo importante para a realizagdo de planos
e objetivos, tanto coletivos quanto individuais. No entanto, conseguir pagar todas
as despesas e poupar dinheiro é um grande desafio para a maioria das familias
brasileiras. Embora os responsaveis pela renda, geralmente, prefiram preservar
seus familiares de preocupagdes, compartilhar as decisdes financeiras pode gerar
mais comprometimento com as despesas da familia e influenciar positivamente o
orcamento e a educacgéo financeira de todos.

O orgamento familiar € composto pelas receitas, que sdo as rendas recebidas
por todos os componentes da familia, como salario e outros rendimentos, e pelas
despesas, ou seja, todos os gastos familiares, como despesas mensais, gastos
coletivos e pessoais.

E possivel, por exemplo, que uma familia com receitas mensais maiores do que as
despesas mensais consiga poupar dinheiro para planos e possiveis emergéncias.
Por outro lado, familias com despesas mensais maiores do que receitas mensais
estdo sujeitas a adquirir dividas e a se depararem com dificuldades no planejamento.

Acdes para uma boa saude financeira familiar

.

DeterfinelSelas rBcaitas No caso de dividas, Poupe dinheiro
50 suficient verifique a possibilidade de considerando prazos e
SR |§|en B e car renegocia-las e paga-las objetivos. Deve-se escolher
com as despesas. I icaca
% antes de poupar dinheiro. a melhor aplicagdo para

cada uma das situacoes.

Detalhe as despesas
familiares, registrando
os valores gastos
mensalmente nas
diferentes categorias.

Determine a porcentagem
correspondente a cada
categoria no orcamento e
defina valores maximos
para cada uma delas.

Antes de obter novas
dividas ou despesas,
considere o impacto que
elas podem causar no
orcamento familiar.

Verifique quais despesas
podem ser reduzidas e
determine um plano para
essa reducao.

HELOISA PINTARELLI
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Para compreender e controlar o orcamento familiar, torna-se indispensavel listar
e detalhar todas as receitas e despesas para, depois, acompanhar os valores du-
rante cada periodo de tempo, normalmente més a més. Esses registros, além de
auxiliar na compreensao da distribuicdo dos gastos, mostra que, geralmente, nao [T
consideramos pequenos gastos diarios que interferem no orgamento.

Esse processo pode ser feito por meio de anotagdes manuscritas, ferramentas
em sites e aplicativos para smartphone, planilhas eletrénicas, entre outros recur-
sos. E importante compreender que toda familia possui caracteristicas diferentes e
o orgcamento deve considerar essas diferengas.

SHUTTERSTOCK; 6.DMYTRO SHEREMETA/
SHUTTERSTOCK; 7.FIZKES/SHUTTERSTOCK;

‘ — FOTOMONTAGEM DE: BRUNO BADAIN. FOTOS:
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i 8.ROMANR/SHUTTERSTOCK; 9.PAVEL L PHOTO
Oriente os alunos a escrever as respostas no caderno. A RSO0 0SS FOBeAT
Q Cite dois exemplos de despesas: SHUTTERSTOCK; 11.SMIT/SHUTTERSTOCK;
12.BRENDA ROCHA/SHUTTERSTOCK; 13.BRENDA

i i f H . H Atri H 5 ROCHA/SHUTTERSTOCK; 14.STENKO VLAD/

e mensais fixas. Algumas possiveis respostas: energia elétrica, alimentacéo e transporte. SHUTTERSTOGK: 15.JCLOBO/SHUTTERSTOGK:
. , e . . . 16.BRENDA ROCHA/SHUTTERSTOCK;

e sazonais, que ocorrem em épocas especificas. Algumas possiveis respostas: impostos 17.GABRIEL_RAMOS/SHUTTERSTOCK;
anuais, compra de material escolar e presentes em datas comemorativas. BN SRTTEITOK 0 Seeard

e extras, que ocorrem em emergéncias ou por necessidades especificas. SHUTTERSTOCK. 21 FAWPIEL CONY
Algumas possiveis respostas: compra de remédios, manutencdo de veiculos e gastos com lazer. SHUTTERSTOCK

@ Vocé e seus familiares possuem gastos que poderiam ser reduzidos ou evitados?

Cite alguns exemplos. Resposta pessoal.

Além de compreender o orgamento atual, é importante determinar acdes a se-
rem tomadas, com prazos e valores previstos. Tais a¢cdes sao diferentes conforme
a situagéo financeira atual e os objetivos de cada familia. Nas proximas paginas,
estudaremos o controle de orcamento familiar e as decisdes financeiras.
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) Geralmente, é mais
simples organizar as
receitas do que as
despesas, porém,
compreender “de
onde vem" o dinheiro
pode auxiliar no
planejamento das
despesas e de
projetos.

As despesas podem
ser feitas diariamente
e a maneira com que
é feita a divisao
interfere diretamente
na compreensao de
como é gasto o

Controle do orcamento familiar

Uma das etapas mais importantes na organizagéao financeira é o registro e a ana-
lise de receitas e despesas. E comum que as receitas sejam divididas entre fixas,
como o salario, e variaveis, como beneficios e horas extras. Outra opc¢éo é dividi-
-las conforme a fonte, ou seja, de quem ou de onde vem cada uma delas.

Ja as despesas podem ser divididas em categorias de acordo com o motivo dos
gastos. Por exemplo, despesas com moradia devem estar separadas das despesas
com saude ou lazer. Desse modo, é possivel compreender com quais despesas €
gasta a receita familiar. E possivel também dividir as despesas em fixas, variaveis
e extras ou, entdo, em relagdo a necessidade.

Apos definir as categorias das despesas, podemos adicionar a quantia gasta em
cada uma delas e determinar a quantos por cento da receita cada uma correspon-
de. Assim, é possivel compreender o impacto dos tipos de gasto no orcamento e
tomar decis6es sobre como reduzi-los. Vamos analisar um exemplo.

Para controlar suas receitas e despesas, Renata as registra em um caderno. Veja
os registros, referentes aos Ultimos seis meses, feitos por ela.

6686686686686 686866866080856

s | fonosne | Guooune | Tonge | Gibrud Jolois b Junks
Rucoifos
Dol R$ 2 50000(R$ 2 50000 | R$ 2 50000 [R$ 2 50000 R$ 2 50000 | R$ 2 50000
Hovon aodrion — R$ 50000 — R$ 25000 - —
Jelod] R$ 2 50000|R$ 300000 | R 2 50000 |R$ 2 75000 RS 2 50000 | R$ 2 50000
oy
T lsodio R$ 75000 | R$ 75000 | R$ 75000 | R$ 75000 | RS 75000 [ ®$ 75000
Poncontogum do recita| 307 25% 307 =27.37 | 307 307
Clismamiocse R$ 28000 | B$ 29000 | R$ 27000 [ B$ 27500 [ R$ 28000 [ R$ 28000
Powantogm do seaita| 11,27 || =972 10,87 107 1,27 1,27
W R$ 90000 | RS 88000 [ R$ 942000 | ®$ 90000 [ R®$ 940000 | R$ 92000
Povanfogum do recuta)  36% -0037 | 3687 | =377 | 361 36,87
Quilsion R$ 27000 | R$ 23000 [ R$ 28000 [ R$ 32000 [R$ 25000 [ R$ 41000
Porcambogum do recsda| 1087 | =777 | max | =mex 107 16,47
Jstal R$ 2 20000 |R$ 215000 | R$ 2 22000 [R$ 2 24500 R$ 2 18000 |R$ 2 36000
Powantagm do reade| 887 | =71.7% 88,87 | =s1.67 | 8707 | M4z
Dolde R$ 30000 | R$ 85000 | R$ 28000 | R$ 50500 | R$ 32000 [ R$ HOOO

i

Com esses registros, é possivel perceber, por exemplo, que as despesas com
transporte sdo as que comprometem a maior parte da receita de Renata. Ao com-
preender o impacto dos gastos com transporte em seu orcamento, ela pode enten-
der os motivos desse valor e procurar maneiras para reduzi-lo. Afinal, se os gastos
com transporte diminuirem de forma significativa, o dinheiro economizado pode ser
poupado para projetos ou, até mesmo, utilizado em outros gastos que melhorem a
qualidade de vida de Renata.

SERGIO L. FILHO

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Planilha eletronica de controle de gastos

Nesta secdo, vamos apresentar a estrutura de uma planilha eletrénica de controle de
gastos, que realiza calculos automaticamente e é personalizavel. Para isso, utilizaremos
o Calc.

: A B C D E F G H | J K
Q Com a planllha 1 Més Janeiro  Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto
“aberta”, 2 Salario
3 Receitas Horas extras
preencha A Outros
as células 5 Total
conforme 2
7 Aluguel
apresentado 8 Plano de satide
Fixas
ao lado. 2 ]
Porcentagem
10 ;
da receita
() Escreva a T
férmula que 12 Alimentacao
A An 13 Transporte
pOSS|b|I|te 14 | Despesas | Variaveis Total
calcular a - Porcentagem
: da receita
receita total do = _ ]
més de janeiro. 17 Médico — e |
: F 18 Dentista
Para isso, digite [ Extras el
=SOMA(D2D4) 20 Porcentagem
. da receita
na célula D5. 5 — —_— —
22 Saldo )

@ Em seguida, preencha a planilha com a férmula que permite calcular a receita total
para cada um dos outros meses. Para isso, selecione a célula C5, clique sobre a
Guia de autopreenchimento e arraste até a coluna desejada.

() Assim como nos passos B e C, preencha a planilha com as férmulas correspondentes
ao total das despesas fixas, variaveis e extras para cada um dos meses.

(3 Escreva a férmula que possibilite calcular a porcentagem das despesas fixas em
relagdo a receita do més de janeiro. Para isso, digite = D14/D5*100 & "%" na célula
D10. Depois, preencha a planilha com a férmula que permite calcular a
porcentagem das despesas fixas em relagdo a receita total para cada um dos
outros meses. Para isso, selecione a célula D10, clique sobre a Guia de
autopreenchimento e arraste até a coluna desejada. De maneira semelhante a
apresentada, preencha a planilha com as férmulas correspondentes a porcentagem
das despesas variaveis e extras para cada um dos meses.

(? Escreva a féormula que possibilite calcular o saldo para o més de janeiro. Para isso,
digite = D5 — (D9 + D14 + D19) na célula D22.

@ Por fim, preencha a planilha com a férmula que permite calcular o saldo de cada
um dos outros meses. Para isso, selecione a célula D22, clique sobre a Guia de
autopreenchimento e arraste até a coluna desejada.

4 ) p )
Agora é com vocé!

Respostas no Suplemeﬁto para o professor_. )
n Escreva os procedimentos necessarios para que o total das despesas fixas

mensais seja preenchido automaticamente.

B Registre, em uma planilha eletronica, suas receitas e despesas pessoais e adi-
cione as féormulas para que os calculos sejam realizados automaticamente.

B De acordo com a planilha construida na questdo 2, o que vocé pode perceber
em relacdo a seu orcamento pessoal? Em sua opinido, € necessario tomar

alguma atitude para economizar em alguma despesa?
g J

Explique aos
alunos que
essa planilha
é pessoal.
Nesse caso,
cada um, de
acordo com
suas
necessidades,
deve adicionar
receitas,
despesas
fixas,
despesas
variadas e
despesas
extras. As
sugeridas na
imagem sao
apenas alguns
exemplos.

SERGIO L. FILHO

No
Suplemento
para o
professor
ha mais
informacodes
sobre a
planilha
eletrénica
Calc.



Decisoes financeiras

taxa de juro, é sempre
importante simular

qual opcao gera um

) Quando se trata de Apds registrar, organizar e compreender o orgamento familiar, é possivel tomar
opgdes que envolvem  decisdes sobre o que fazer com o dinheiro. Para realizar planos e sonhos, além de
poupar, é necessario saber investir.

os valores ao longo Quando uma pessoa tem uma divida e a quantia para quita-la, & melhor que ela
do tempo e verificar quite sua divida ou invista o dinheiro para quita-la posteriormente?

_retorno melhor. Para responder a essa pergunta, vamos comparar, por exemplo, os valores acu-
mulados com juro em um financiamento a uma taxa de 6,5% a.a. e os acumulados

com o juro recebido em um investimento a uma taxa de 4,5% a.a., ambos com o
mesmo capital inicial de R$ 10000,00.

Resposta pessoal. e De acordo com as informagdes apresentadas, em sua opinido, € mais vantajo-
Espera-se que os alunos so quitar a divida ou investir o dinheiro? Justifique sua resposta.

optem por quitar a divida,
pois, ao realizar algumas
comparacgoes, podemos

Realizando alguns calculos é possivel observar que os valores acumulados com

perceber que os valores o juro do financiamento sdo muito maiores do que os acumulados com o juro do

acumulados com o juro

do financiamento sio investimento. Isso acontece, em geral, porque as taxas de juro praticadas pelas
muito maiores do que 0s  jnstituicdes financeiras sdo maiores para dividas do que para investimentos. A re-

acumulados com o juro

do investimento. comendagao é sempre quitar as dividas e depois iniciar sua poupanca.

L

Exercicios e problemas

BN Observe a composicéo das despesas da familia
de Gustavo em julho de 2020.
Os dados apresentados no grafico séo ficticios.

Quantia gasta por categoria pela
familia de Gustavo em julho de 2020

R$ 250,00
R$ 150,00

R$ 100,00

Moradia
@ Alimentacao
@ Transporte
® Saude
® Lazer
Qutros

R$ 750,00

RONALDO INACIO

N\ J
Fonte de pesquisa: Registros de Gustavo.

a) Entre as despesas da familia de Gustavo, qual
€ a maior? alimentacao

b) Sabendo que as receitas da familia de Gustavo
somam R$ 4 200,00, determine a quantos por

cento da receita corresponde cada un/ﬂa das
Moradia: aproximadamente 17,9%;
deSpesaS'aIimentagéo: aproximadamente 23,8%;
transporte: aproximadamente 7,14%; salude: aproximada-
mente 2,38%; lazer: aproximadamente 3,57%; outros:
aproximadamente 5,95%.

Anote as respostas/no caderno.

Calculadora @u

Converse com seus familiares e, da maneira que preferir, registre as receitas e
despesas de sua familia. Quais despesas comprometem a maior parte das recei-
tas: as fixas, as variaveis ou as extras? Em sua opinido, € necessario tomar algu-
ma providéncia para reduzir essas despesas? Resposta pessoal.

3. Caso nao haja calculadoras para todos os
alunos, redina-os em grupos para que possam
realizar a tarefa ou, entédo, veja a possibilidade de
levar algumas calculadoras para a sala de aula.
Apo6s analisar a planilha de orgcamento familiar, a
familia de Marcela decidiu investir, mensalmente,
R$ 120,00 durante cinco anos, a uma taxa de
juro de 0,7% a.m.

Utilizando a ferramenta Aplicagdo com depési-
tos regulares da Calculadora do Cidadao, de-

termine qual sera o montante obtido ao final
‘ Se julgar conveniente, diga aos alunos para
desse per'OdO'rever a Calculadora do Cidadao que foi
R$ 8972,13 trabalhada na pagina 143 do tema 17.
De acordo com a planilha orgcamentaria de Angelo,

ele ndo conseguira pagar as proximas parcelas
do financiamento de seu automovel. Diante des-
sa situacéo, ele entrou em contato com a insti-
tuicéo financeira para renegociar sua divida de
R$ 12 000,00. Dessa forma, foram oferecidos a
ele trés prazos para pagamento.

e Prazo 1: 24 parcelas mensais fixas.
e Prazo 2: 36 parcelas mensais fixas.
e Prazo 3: 48 parcelas mensais fixas.

Sabendo que a taxa de juro para qualquer um
dos prazos é de 2% a.m. e que Angelo dispde
de R$ 500,00 mensais para realizar o pagamen-
to dessa divida, qual dos prazos ele deve esco-

Iher? Justifigue sua resposta.Uma possivel resposta:
Marcelo deve escolher o pagamento em 36 parcelas, pois
a opcao em 24 parcelas néao cabe em seu orgcamento

mensal e 0 pagamento em 48 parcelas possui maior juro.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Ampliando seus conhecimentos

Nesta secédo, apresentamos as referéncias complementares com sugestdes de livros, sites
e podcasts que propiciam a melhor compreensdao dos conceitos trabalhados em sala de
aula, envolvendo conteudos que, de maneira geral, abordam a Matematica e suas Tecno-
logias de forma ludica, curiosa e interessante.

Para ler

e A Matematica das coisas
CRATO, Nuno. A Matematica das coisas. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

O livro apresenta diversos exemplos da importancia da Matematica na vida do ser humano, como
o funcionamento do Sistema de Posicionamento Global (GPS) e a relacdo da Matematica com
outras areas do conhecimento.

e A Matematica nas profissdes

BARELLA, Elaine S.; MARTINS, Laura M. R. (Org.). A Matematica nas profissées. Sdo Paulo:
Portal Editora, 2010.

Resultado de pesquisas e entrevistas, o livro apresenta o relato de profissionais de diversas areas
sobre a relacdo deles com a Matematica em suas rotinas de trabalho.

* A rainha das ciéncias: um passeio histérico pelo maravilhoso mundo da Matematica
GARBI, Gilberto G. A rainha das ciéncias: um passeio histérico pelo maravilhoso mundo da
Matematica. 4. ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

O livro é um relato de quatro milénios da historia da Matematica, apresentado de maneira simples
e compreensivel.

® A vida secreta dos nimeros: 50 deliciosas crénicas sobre como trabalham e pensam os
matematicos

SZPIRO, George. A vida secreta dos numeros: 50 deliciosas cronicas sobre como trabalham e
pensam os matematicos. Trad. J. R. Souza. Rio de Janeiro: Difel, 2008.

Por meio de histérias, anedotas e outros tipos de textos, este livro nos mostra como a Matematica
esta presente em quase todos os aspectos do cotidiano. O livro aborda curiosidades histdéricas
pouco conhecidas e apresenta grandiosos praticantes da Matematica ao longo dos tempos.
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O instinto matematico
DEVLIN, Keith. O instinto matematico. Trad. Michelle Dysman. Rio de Janeiro: Record, 2009.

O autor defende a ideia de haver dois “tipos” de Matematica: a simbdlica, que é exclusiva do ser
humano; e a natural, que pertence a qualquer animal e corresponde a habilidades mateméaticas
relacionadas a sobrevivéncia, senso de direcdo e captura de presas.

® O livro dos niumeros: uma histéria ilustrada da Matematica

BENTLEY, Peter. O livro dos numeros: uma histéria ilustrada da Matematica. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2010.

O autor busca revelar segredos e mistérios da Matematica e mostrar sua presenca no cotidiano,
desde a ciéncia até as artes. llustrado com fotografias, gravuras, pinturas, entre outros, o livro é
organizado de maneira a facilitar a compreenséo de situagdes em que a Matematica esta envolvida.

e O universo e a xicara de cha
COLE, K. C. O universo e a xicara de cha. Trad. Elizabeth Leal. Rio de Janeiro: Record, 2006.

O livro mostra como a Matematica transcende os nimeros e esta presente em muitas situagdes do
dia a dia. Mostra, ainda, como enxergar a légica presente nessas situacdes, cuja compreensao nos
torna mais aptos a tomar decisdes e permite o melhor entendimento do mundo em que vivemos.

D



Para navegar

e Dominio Publico

Disponivel em: <http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp>. Acesso
em: 2 jun. 2020.

Este site consiste em uma biblioteca digital, na qual é possivel pesquisar textos, imagens, sons
e videos de dominio publico (acesso livre e gratuito) referentes a diversas areas.

e Edumatec
Disponivel em: <http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/>. Acesso em: 2 jun. 2020.
Este site apresenta e disponibiliza material que relaciona Matematica e informatica. Na segcéao
softwares, sao disponibilizados diferentes programas computacionais que permitem, por exemplo,
a construgcao de graficos ou de figuras geométricas.

e Enem
Disponivel em: <https://enem.inep.gov.br/>. Acesso em: 2 jun. 2020.
Neste site é possivel fazer a inscricdo para o Enem e acessar os resultados, os simulados e as
provas aplicadas em anos anteriores, assim como a matriz de referéncia dos conhecimentos
avaliados no exame.

* IBGE
Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/pt/inicio.html>. Acesso em: 2 jun. 2020.

Neste site € possivel obter informacgdes estatisticas sobre o Brasil, como contagem da populacao
e indices da economia, além de dados referentes a estados e municipios.

Matematica essencial

Disponivel em: <http://www.uel.br/projetos/matessencial/>. Acesso em: 2 jun. 2020.

Este site apresenta definicdes e conceitos matematicos de diversos niveis de ensino, exemplos
resolvidos e exercicios que possuem respostas, e, em-alguns casos, as respostas estao justifi-
cadas e as resolugoes, detalhadas.

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
Disponivel em: <http://www.obmep.org.br/>. Acesso em: 2 jun. 2020.

Neste site € possivel obter diversas informagdes relacionadas a Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Publicas, como efetuar a inscrigdo, verificar a data das provas e acessar as provas
aplicadas em anos anteriores.

Para ouvir

e NUmero imaginario
Disponivel em: <https://numeroimaginario.wordpress.com/2017/06/14/podcasts/>. Acesso
em: 2 jun. 2020.
Uma série de podcasts abordando diversos topicos relacionados a area de Matematica sao dis-
ponibilizados neste site, tratando de assuntos que vao desde a discussao sobre O pertencer ou
nao ao conjunto dos numeros naturais até o infinito de Cantor.

Pravaler

Disponivel em: <https://soundcloud.com/canal-pravaler/guia-fies-2020-saiba-tudo-sobre-
essa-edicao-1>. Acesso em: 2 jun. 2020.

Vai comecar a graduagao ou pensa em fazer uma segunda faculdade, mas nao tem renda o
suficiente para pagar um curso em uma instituicdo privada? O Pravaler preparou um guia com-
pleto sobre o Fies 2020, com tudo o que vocé precisa saber.

e Resumov
Disponivel em: <https://www.resumov.com.br/podcast/>. Acesso em: 2 jun. 2020.
Criado por Susane Ribeiro, o Resumov € um podcast que da dicas de estudos para quem deseja
ter uma boa nota no Enem ou passar nos vestibulares mais dificeis do pais.

e Scicast
Disponivel em: <https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast/>. Acesso em: 2 jun. 2020.

Esse podcast é voltado para aquele que precisa dar um gas nos estudos da area de Ciéncias
exatas e naturais. Nele, o apresentador utiliza de situagdes do dia a dia para explicar Matematica,
Quimica e Fisica de uma maneira mais didatica.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Tempo, comprimento
e massa

BN 2) 318
b) 9,4+ 10°
c) 27
d) 8,064 - 10"
e) 12

WA nodiab,as8h
EER 4 dias, 6 horas e 45 minutos

Algoritmo:

( Yo
Inicio

1. Leia o numero de episodios da série.

minutos.

3. Some o tempo de todos os episddios.

dida em minutos por 1440.

Fim
|\

2. Leia a duragéo de cada episddio em

4. Divida 0 numero que expressa a me-

Organizando um fluxograma, temos

Il Sacolas plasticas e metais.

A alternativa d

alternativa b
BN 74410 %%

IEN a) 41,4 kWh

b) Resposta pessoal.

K a) 310,5 kWh
b) R$ 12,48

il Serdo economizados R$ 14,52.

i 2) 0,0934
b) 1,876
c) 320000
d) 0,073
e) 5760
f) 0,015
g) 0,6521
h) 64

EER a) 316,992 m
b) 950,976 m

aproximadamente 443 pés
EE 26,93 dm

K& a) 4791500 dam
alternativa d

EEla)3m

119 )P
b) 155
c) 7,48 -10°
d) 1,9448 - 10"
e) 22
f) 1,496+ 10"

X a) aproximadamente 1,6082 « 10" km
b) aproximadamente 2,365 - 10"°m
¢) aproximadamente 5,6 al
d) aproximadamente 13 al
e) aproximadamente 9,46 - 10"°km

f) aproximadamente1,581 - 10 % al
Al aproximadamente 2,569 - 10 ° UA

P a) 2,3 - 10°km
b) aproximadamente 6 - 10° UA
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FE] 121,6 UA:
aproximadamente 454 743 voltas;
119 UA:
aproximadamente 445 020 voltas.

aproximadamente 110 al
A aproximadamente 1,25 - 10 km
FZd alternativa b

a) aproximadamente 1,693 - 10°' m
P
b) aproximadamente 1,328 - 10'° UA

FX] a) 149
b) 5,2
c) 23
d) 1,713
e)7,1-107"
f)2,8.10°°
g)8-10"°
h)6,4-107°

aproximadaamente 4, . m
FE] aproximad te 4,00036 - 10"

El] a) 748500 nm

Eill a) 100 um de comprimento, 30 um de largu-

ra e 2um de altura
EFA alternativa ¢
EE] aproximadamente 1429 vezes

EH a) 120
b) 53
c) 37
d) 17,3
e) 6,2
f) 5,764
g) 80
h)6,4 - 10°

E[d aproximadamente 1 048 vezes
obesidade; sobrepeso

Ef] a) verdadeira
b) falsa
c) falsa
d) verdadeira

EE] aproximadamente 1404 quilates

a) aproximadamente 1,5+ 10"t

aproximadamente 8,372138 - 10 "°

a) 40%
b)3,6 g

] aproximadamente R$ 89,29 por arroba;
aproximadamente R$ 5 952,38 por tonelada.

alternativa a

a) Racao para o cdo: R$ 10,00 por quilo-
grama; ragéo para o gato: R$ 12,00 por
quilograma.

b) 25 dias

m Area, volume e

velocidade

ENa)7-10°
b)4,4-1077
c)8,5-107°
d)8,745-10°°
e) 5,26 - 10°
f)3,5-10°
g)3,7-10°
h)6,3-10"
i)1,42.10°

A 2) 4200 km*®
b) 2,5 MW/km?®

X a) aproximadamente 3 km®
b) aproximadamente 7,5 km?
c) aproximadamente 6,2 km®
d) 4,8 km*

alternativa b
IEll a) aproximadamente 7 558 km®

3 a) Sudeste; Norte

b) Regiéo Norte: aproximadamente,
3,87 milhdes de quildmetros quadrados;

Regido Nordeste: aproximadamente,
1,55 milhdes de quildbmetros quadrados;

Regiéo Sudeste: aproximadamente,
0,92 milhdes de quildmetros quadrados;

Regiao Sul: aproximadamente,
0,58 milhdes de quildbmetros quadrados;

Regido Centro-Oeste: aproximadamente,
1,61 milhées de quildmetros quadrados.



a)2,5-10°
b) 6,57 - 10"°
c)8,33-10"
d)4,156-10°°
e) 5,77 + 10°
f)4,1.10°

=l a) aproximadamente 17 284 m®/s

b) aproximadamente 1,66 + 10"°m%/s

EX a) 2,2392 - 10" 4/h; 4,3416 - 10" ¢/h

b) 2,9 - 10"°¢ no reservatério de ltaipu e
3,93 +-10" ¢ no reservatério de Trés
Gargantas.

1 a) 668 835000 km®;
18 690 000 km®
b) Maior, pois o Oceano Pacifico tem vo-
lume de agua correspondente a 50,1%

do volume total de agua dos oceanos da
Terra.

Eil alternativa c

i a) 72
b) 234
) 30,5
d) 16,6

EE] a) falsa

b) verdadeira

EHE a) 288 s
b) 75 km/h

c) Nao. Espera-se que os alunos respondam
que o0 motorista pode ter trafegado acima
da velocidade maxima permitida em uma
parte e reduzido a velocidade em outra,
percorrendo o trecho em um tempo que
determina uma velocidade média abaixo

da maxima.
o Algarismos
L significativos
EN b)6e?2

A a) 4 algarismos significativos
b) 5
) 2,925+ 10" um

EX a) 3 algarismos significativos
b) 4 algarismos significativos
c) 5 algarismos significativos
d) 1 algarismo significativo
e) 4 algarismos significativos

f) 4 algarismos significativos

a) 238 cm d) 0,155 g
b) 5,88 s 0u 5,87 s e) 1,89 dm?®
c) 18,2cm? f) 260 m

Il a) Uma possivel resposta: 1,00 - 10 °km
b) Uma possivel resposta: 2,56 « 10" cm?
c) Uma possivel resposta: 5,014 - 10" m/s
d) Uma possivel resposta: 8,2 « 1039
e) Uma possivel resposta: 1,005 - 10" mm?

f) Uma possivel resposta: 5,98 - 10°kg

A 2) 60,1 cm e) 147,6 km
b) 150,1 t f)33 g
c) 17,36 s g) 232,3 cm
d) 5,19 km/h h) 65,148 t
a) 241,5 d) 6,814
b) 13,7 e) 6,426
c) 416 f) 2,9

I a) 3 algarismos significativos
b) 5

c) Nao, pois nesse caso o0 5 seria um alga-
rismo correto, 0 que nao é verdade.

EN 3,15+ 10°km

o Capacidade de
armazenamento
BN 2) 46080

b) 1073741824

c) 86,2

d) 3307 124 817 920

e) 0,86

£) 0,82

Pl a) Porque 8 bites é igual a 1 baite.

b) O fato de o cliente brincar com as uni-
dades de medida baite e bite.
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EX a) 4172 arquivos
b) 18203 279,36 kB

b) Ndo. Seriam necesséarios 11 378 dis-
quetes.

Programa em VisualG

1 Algoritmo
“armazenamento_de_arquivos”
Var

g, t, x: real

Inicio

a b~ W N

escreva (“Digite a quantidade de
arquivos: ”)
leia (q)

7 escreva (“Digite o tamanho médio
em megabaites, de cada arquivo: )

8 leia (1)
9 x<-g*t/1024

D

10 se (x<=2) entao

11 escreva (“E possivel armazenar
esse arquivo no dispositivo.”)

12 senao

13 escreva (“Nao é possivel armazenar
0s arquivos no dispositivo.”)

14 fimse

15 Fimalgoritmo
L 9 y,

K3 18,75%

a) A 12 opgéo.

b) Uma possivel resposta: a 12 opgao, pois
€ a Unica que atende a‘necessidade de
espacgo para armazenamento destinado
a cada um dos funcionarios.

Il a) 225 fotos
Il 3392 fotos

K[} a) Algumas possiveis respostas: maior
medida de capacidade de armazena-
mento; baixo custo por unidade; possi-
bilidade de registrar acervos por tempo
indeterminado; resisténcia a incéndios
e outros acidentes; pequeno tamanho
do dispositivo que facilita o transporte
e armazenamento.

b) « 2 placas de vidro.
e 334 HDs

o Taxa de transferéncia
de dados

BN 2) Néao, pois, para que seja possivel obter
o tempo necessario para realizar o
download, a quantidade de dados deve
ser expressa em terabaite, gigabaite,
megabaite, quilobaite ou baite.

c) 272
d)

s N
Inicio

1. Leia a quantidade g de dados a ser
transferida.

2. Leia a taxa de transferéncia t da co-
nexao em Mbps.

3. Se a quantidade de dados a ser trans-
ferida estiver em TB, calcule
8388 608 -+ g, sendo calcule 8 192 - g.

4. Divida o produto obtido por t.

Fim

Inicio

transferida.

A quantidade de
dados a ser
transferida esta
em TB?

Calcule
8192+.q

Calcule
8388608-q

N Divida o produto <

obtido por t.

A a) aproximadamente 15 min 47 s a mais
b) aproximadamente 2 h 1 min 46 s; apro-
ximadamente 2 h 10 min 17 s

EEN alternativa b

a) « aproximadamente 1 h 19 min 44 s
e aproximadamente 1 h 9 min 29 s
b) aproximadamente 13,2 s

Il a) 25600

I3 a)3h24 min48s

b) Algumas possiveis respostas: a taxa de
transferéncia do HD antigo era menor;
as conexoes e 0s cabos nao suportaram



a taxa de transferéncia anunciada; o
computador estava realizando outras
tarefas e, por isso, a taxa de transferéncia
foi reduzida.

c)0h34 min8s

a) aproximadamente 3 413 vezes
b) « aproximadamente 171 segundos
* 16 segundos

* 8 segundos

B a) aproximadamente 2,49 GB
b) aproximadamente 32 Mbps

N a) aproximadamente 635 TB

b) 98 877,44 Mb; aproximadamente
2 h 45 min

Velocidade de
. processamento
W a) 3200000 000 ciclos por segundo

b) 770 000 000 ciclos por segundo
c) 2400000 000 ciclos por segundo

A 2) 0,00044 ou 4,4-10""
b) 0,052
c) 64 000 000 000 ou 6,4 - 10
d) 518000 000 ou 5,18 - 10°
e) 0,0000357 ou 3,57 - 10°°
f) 683 000 ou 6,83 - 10°

ER 1,08 GHz
2,8 GHz

=l a) 740000 ciclos por segundo;
3400 000 000 ciclos por segundo

b) 998 000 000 ciclos por segundo

I a) aproximadamente 57,1%
b) 98 304 MB

a) 1,2 10" operagoes
b) Sierra, pois 94,64 > 23,51
c) 407,48 teraflop/s

m Porcentagem

N a) 30%
b) 68%

c) 14%
d) 32%
e) 12,5%

A a) 0,07
b) 0,48
c) 0,9
d) 0,045
e) 0,6138

EX 5%
R$1029,71
Il RS 43,68

I8 a) 540 sao calgados
b) 324 calcados

alternativa d

N R$ 68,00

EN 40%

0N alternativa e

il loja B; R$ 1 161,00
i R$21 000,00

EEl a) 60%
b) Conhecimentos gerais; Informatica

c) Informética. Uma possivel resposta: pois
nesse tema ele obteve o pior desempenho.

815 pontos

EH a) R$15000,00
b) 20%

c) Nao, pois R$ 3 000,00 correspondem a
uma taxa de 25% referente a R$ 12 000,00
e uma taxa de 20% referente a
R$ 15 000,00.

E[@ 927 votos
110 e 70

EEl a) 12,5%; 25%
b) 50%

EE] alternativa ¢

FD] frango: 280 empadas; creme de milho:
112 empadas; palmito: 190 empadas
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Pl 1,8%
F¥1 R$2 124,40
FE] alternativa e

aproximadamente 463,30 liras de Modena

Indicadores
socioecondémicos
BN a) verdadeira

b) verdadeira

c) Falsa. Uma possivel resposta: o aumento
no peso do componente habitagcao entre
as pesquisas significa que esse item
passou a impactar mais o orcamento das
familias em 2017/2018.

d) Falsa. Uma possivel resposta: se em certo
periodo os custos com educacgao aumen-
tarem em 2%, o IPCA no periodo vai
considerar esse aumento de forma pro-
porcional.

Al aproximadamente 14,3%

N a) Investir em melhorias na industria.

a) aproximadamente 41,4%

I3 aproximadamente 4,89 milhdes de pessoas

a) aproximadamente 0,892
b) 0,791; alto desenvolvimento humano

B a) Falsa. Uma possivel resposta: entre dois
paises diferentes, aquele com indice de
saude maior ndo necessariamente tera
o IDH maior.

b) Falsa. Uma possivel resposta: se um pais
apresenta um IDH de 0,765, nada pode-
mos afirmar sobre sua distribuigao de
renda analisando apenas esse indicador.

Acréscimos e descontos
sucessivos
BN a) acréscimo de 12,32%
b) desconto de 18,22%

c) acréscimo de aproximadamente 15,76%

d) acréscimo de aproximadamente 0,68%
A R$ 1,64
EX R$ 66,10

R$ 232,72

El a) R$ 66,00
b) 10%

K R$ 62,50

alternativa e

B margo; 0,3%

N Um Unico desconto de 60%.
K0T 25%

Eil a) 9,2%; 14,66%
b) R$ 4,06

EF 10%
EEX 10%
b) R$3102,72

E4a a) 14,5%

b) Maior, pois, se indicarmos por x o preco
do smartphone antes do aumento de
20%, teriamos que, ap6s os descontos,
seu prec¢o seria 1,026x.

@ b) aproximadamente 79,5%

15 1%

BN 5% a.m.
A R$5500,00
EX R$ 757,20
3,5% a.m.

Bl a) 10% a.m.
b) R$ 268,00

3 R$4271,88
R$1177,39
Kl 2%

ER R$ 594,50

) a) aproximadamente R$ 568,00

b) aproximadamente 28,37%

Eill 8%



KH 4%

EE1 a) R$ 695,87
b) R$ 999,98

A a) R$3075,29
b) R$ 3587,02

EA a) R$8697,70
b) R$8 436,77

K@ a) R$ 12 259,50

b) investimento B
R$ 893,09
EEY alternativa c
EE] alternativa ¢

POl a) 1 ano
b) R$ 50,70

il a) investimento B; investimentos A e C.

b) investimento A: 10% a.m.; investimento
B: 7,5% a.m.; investimento C: 7,5% a.m.

c) R$15689,28
F#1 a) investimento A: 2% a.m.; investimento B:
1,9% a.m.
b) investimento B

d) investimento A: R$ 1 140,00; investi-
mento B: R$ 1 140,83; A resposta depende
da estimativa realizada pelo aluno no
item c.

m Equivaléncia de capitais

B opgéo 3

P2 Pagamento em dez prestacdes de R$ 30,00
no cartao de crédito.

m Sistema de amortizacao

EN Sim, pois o valor da prestacéo (R$ 281,94)
€ menor do que 25% do salario liquido
(R$ 287,50).

FA R$7 800,02

EN a) R$ 605,68
b) R$ 6 072,64

R$ 1460,77

B a) R$ 965,15
b) R$ 9 458,52
c) R$19878,32

I a) valor da parcela: R$ 224,89; total pago:
R$ 2 698,68

b) Sim. Ao aumentar o nimero de parcelas,
ha um aumento no juro, pois o juro é
mensal.

o ) Planejamento
o) orcamentario
N a) alimentacao

b) Moradia: aproximadamente 17,9%; ali-
mentagao: aproximadamente 23,8%;
transporte: aproximadamente 7,14%;
salde: aproximadamente 2,38%; lazer:
aproximadamente 3,57%; outros: apro-
ximadamente 5,95%.

Pl R$8972,13

EEN Umapossivel resposta: Marcelo deve escolher
0 pagamento em 36 parcelas, pois a opgao
em 24 parcelas nao cabe em seu orgamento
mensal e o pagamento em 48 parcelas
possui maior juro.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Referéncias bibliograficas

e ALISSON, Elton. Novo recorde de transmissédo de dados pela internet entre hemisférios é
estabelecido. Agéncia Fapesp, Séo Paulo, 20 jan. 2017. Disponivel em: <https://agencia.
fapesp.br/novo-recorde-de-transmissao-de-dados-pela-internet-entre-hemisferios-e-
estabelecido/24650/>. Acesso em: 23 jul. 2020.

Nesta reportagem, sao apresentadas informacdes a respeito de um recorde de transmissao de dados,
alcangado em 2017, entre centros de pesquisa de Sao Paulo e de Miami, destacando as altas veloci-
dades alcangadas em transmissdes de dados via fibra 6tica.

ASSIS, Odilio B. G. A asa da borboleta e a nanotecnologia: cor estrutural. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, Sao Paulo, v. 35, n. 2, p. 1-9, 2013. Disponivel em: <https:/www.scielo.br/scielo.
php?pid=S1806-11172013000200001&script=sci_abstract&ting=pt>. Acesso em: 22 jul. 2020.

O autor do artigo discute a respeito das diferengas entre cores quimicas e cores estruturais com base em
conceitos béasicos de 6tica, relacionando-as principalmente a geracao de cores nas asas das borboletas.

BEER, Raquel. Dados que curam. Veja, Sao Paulo, Abril, ano 49, v. 25, p. 84-86, 22 jun. 2016.

Esta reportagem apresenta de que forma os avangos tecnoldgicos atuais tém contribuido para o cam-
po da medicina, principalmente no que se refere ao acesso as informacgdes pelos meédicos e demais
profissionais da saude.

BORBA, Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam Godoy. Informatica e educacgédo
matematica. 6. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2019. (Tendéncias em educacao matematica).

Este livro trata da informatica educativa, abordando aspectos que vao desde as politicas governa-
mentais até as questdes pedagdgicas. Sao apresentados exemplos do uso da informatica com alunos
e professores e questdes referentes ao uso de computadores e calculadoras graficas em Educacao
Matematica.

BOYER, Carl B; MERZBACH, Uta C. Histdria da Matematica. 3. ed. Trad. Elza F. Gomide.
Sao Paulo: Edgard Blicher, 2012.

A histéria da Matematica € abordada neste livro desde as origens primitivas até o século XX, passando
por informacdes relacionadas ao ultimo Teorema de Fermat e a conjectura de Poincaré, e finalmente
chegando aos avangos recentes na teoria dos grupos finitos e demonstragdes que contam com o
auxilio do computador. Também sao descritos fatos sobre a vida e as obras de alguns matematicos
famosos, como Euler, Newton e Bernoulli.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacéo Basica. Base Nacional Comum
Curricular. Verséo final. Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.
mec.gov.br>. Acesso em: 3 jun. 2020.

A BNCC é o documento que norteia os curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades Fede-
rativas e as propostas pedagdgicas das escolas publicas e privadas, estabelecendo as competéncias
e habilidades que os alunos devem desenvolver em cada etapa da Educagao Basica.

e BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacao Basica. Orienta¢bes curriculares
para o Ensino Médio. Brasilia, 2006. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/
pdf/book_volume_02_internet.pdf>. Acesso em: 3 jun. 2020.

O objetivo das Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio € contribuir para o didlogo entre professor
e escola sobre a pratica docente. A qualidade da escola é condigdo essencial de inclusdo e democra-
tizagdo das oportunidades no Brasil, e o desafio de oferecer uma educagao basica de qualidade para
a insercao do aluno, o desenvolvimento do pais e a consolidagdo da cidadania é tarefa de todos.

e EVES, Howard. Introducéo a histdria da Matemadtica. Trad. Hygino H. Domingues. Campinas:

Editora da Unicamp, 2007.

O livro é dividido em duas partes: antes do século XVIlI e depois do século XVII. Aléem de contar a
histéria da Matematica, o livro apresenta, no decorrer do texto, tarefas de cunho matematico, com
respostas e sugestdes para sua resolugao.


https://agencia.fapesp.br/novo-recorde-de-transmissao-de-dados-pela-internet-entre-hemisferios-e-estabelecido/24650/
https://agencia.fapesp.br/novo-recorde-de-transmissao-de-dados-pela-internet-entre-hemisferios-e-estabelecido/24650/
https://agencia.fapesp.br/novo-recorde-de-transmissao-de-dados-pela-internet-entre-hemisferios-e-estabelecido/24650/
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1806-11172013000200001&script=sci_abstract&tlng=pt
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1806-11172013000200001&script=sci_abstract&tlng=pt
http://basenacionalcomum.mec.gov.br
http://basenacionalcomum.mec.gov.br
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf

e IFRAH, Georges. Historia universal dos algarismos: a inteligéncia dos homens contada pelos
numeros e pelo céalculo. Trad. Alberto Mufioz e Ana Beatriz Katinsky. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 1997. 2 v.

No volume 1, a histéria dos algarismos é apresentada considerando a origem da representacao
simbodlica dos numeros em diversas civilizagdes, como a dos gregos, dos romanos e dos maias. Ja no
volume 2, é explicado por que a civilizagao indiana é considerada o ber¢co da numeragédo moderna, e
sao refeitos os caminhos que levaram o homem a inventar o computador.

LIMA, Freudson Dantas de. Etnomatematica no garimpo: uma proposta de acdo pedagodgica
para o ensino e aprendizagem de matematica na perspectiva da resolugao de problemas.
2018. 186 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade Federal do Rio Grande
do Norte, Natal, 2018. Disponivel em: <https://repositorio.ufrn.br/jspui/
handle/123456789/25793>. Acesso em: 14 jan. 2020.

Esta dissertacao apresenta os resultados de uma investigacao a respeito da produgao de conhecimen-
tos matematicos por um grupo de garimpeiros, que trabalha na zona rural de Parelhas/RN, tomando
por base os pressupostos da Etnomatematica na concepcao de Ubiratan D’Ambrosio.

e NACOES UNIDAS BRASIL. Relatério de desenvolvimento humano do PNUD destaca altos
indices de desigualdade no Brasil. 9 dez. 2019. Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/
relatorio-de-desenvolvimento-humano-do-pnud-destaca-altos-indices-de-desigualdade-no-
brasil/>. Acesso em: 7 maio 2020.

Analisando as informacgdes divulgadas pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud),
a reportagem destaca os resultados referentes ao Brasil em relacéo ao indice de Desenvolvimento Hu-
mano (IDH), comparando-os aos de outras nagoes e relacionando a queda da posi¢ao ocupada pelo pais,
no ranking internacional, com os altos niveis de desigualdade presentes em nossa nagao.

e OLIVETO, Paloma. Voyager 2 da seu primeiro sinal. Correio Braziliense, Brasilia, p. 14, 5
nov. 2019. Ciéncia & Saude.

Apesar de ter sido lancada ha 43 anos, a nave espacial Voyager 2 continua enviando informacoes
importantes para os cientistas. Assim, esta reportagem apresenta algumas das informagdes que tém
sido enviadas por essa nave para a Terra, evidenciando as contribuicdes desse tipo de pesquisa para
o desenvolvimento das ciéncias e de novas tecnologias.

e POLYA, George. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método matematico.
Trad. e adapt. Heitor Lisboa de Araujo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.
Neste livro, sao apresentados passos para a resolugao de problemas. No final, alguns problemas sao

propostos ao leitor, seguidos por suas respectivas solugoes.

e PYL, Bianca. Balanco 20 de novembro: primeira titulagado de terra quilombola no Brasil
completa 20 anos. Comissdo Pré-Indio de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 19 nov. 2015. Disponivel
em: <http://cpisp.org.br/balanco-20-de-novembro-primeira-titulacao-de-terra-quilombola-no-
brasil-completa-20-anos/>. Acesso em: 22 jul. 2020.

Esta reportagem apresenta o panorama da titulacéo de terras quilombolas, tomando por base o ano
de 1995, quando ocorreu a titulacéo pioneira do Brasil nesse sentido.
e VERAS, Lilia Ladeira. Matematica financeira. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

Este texto introduz o leitor no campo da Matemética financeira e no uso de sua principal ferramenta de
trabalho: a calculadora. Partindo das operacdes comerciais, que em geral sdo do conhecimento de todos,
procura, por analogia, chegar as operacdes financeiras em que o valor do dinheiro varia no tempo.

Lista de siglas

Enem: Exame Nacional do Ensino Médio

UFMG-MG: Universidade Federal de Minas Gerais

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


https://repositorio.ufrn.br/jspui/handle/123456789/25793
https://repositorio.ufrn.br/jspui/handle/123456789/25793
https://nacoesunidas.org/relatorio-de-desenvolvimento-humano-do-pnud-destaca-altos-indices-de-desigualdade-no-brasil/
https://nacoesunidas.org/relatorio-de-desenvolvimento-humano-do-pnud-destaca-altos-indices-de-desigualdade-no-brasil/
https://nacoesunidas.org/relatorio-de-desenvolvimento-humano-do-pnud-destaca-altos-indices-de-desigualdade-no-brasil/
http://cpisp.org.br/balanco-20-de-novembro-primeira-titulacao-de-terra-quilombola-no-brasil-completa-20-anos/
http://cpisp.org.br/balanco-20-de-novembro-primeira-titulacao-de-terra-quilombola-no-brasil-completa-20-anos/




8-65-5779-071-7

ISBN 97
91786 90717

55717



	Blank Page
	Blank Page



