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ORIENTACOES GERAIS

Apresentacao
Professor(a),

Como material de apoio a pratica pedagdgica, este Manual traz,
de maneira concisa, orientagdes e sugestdes para o uso do livro do
estudante como texto de referéncia, com o objetivo de subsidiar seu
trabalho em sala de aula. Esperamos que este material o(a) auxilie a
melhor aproveitar e a compreender as diretrizes pedagdgicas que
nortearam a elaboragao dos quatro livros desta colecao.

Este Manual também discute a avaliacdo da aprendizagem
sob a luz de pesquisas em Educacao e Educacao Matematica e em
documentos oficiais. Além disso, oferece indicagdes de leituras
complementares e sites de centros de formacdo continuada, na
intencdo de contribuir para a ampliacao de seu conhecimento, sua
experiéncia e atualizacao.

As caracteristicas da colecdo, as op¢des de abordagem e os
objetivos educacionais a alcangar sdo também expostos e discu-
tidos aqui.

Visao geral da proposta da colecao

Esta colecdao tem como principais objetivos servir de apoio ao pro-
fessor no desenrolar de sua pratica didatico-pedagdgica e oferecer ao
estudante um texto de referéncia auxiliar e complementar aos estudos.

Com base nos conteuddos indicados para a Matematica dos Anos
Finais do Ensino Fundamental (6°ao 92 anos) e suas especificidades
de ensino, a obra procura possibilitar ao estudante a elaboragao do
conhecimento matematico, visando contribuir para a formagao de
cidadéos que reflitam e atuem no mundo, e subsidiar o trabalho
docente, compartilhando possibilidades de encaminhamento e
sugestdes de intervencao. Nesse sentido, atribui especial impor-
tancia ao desenvolvimento de conceitos de maneira precisa e por
meio de linguagem clara e objetiva, com destaques pontuais para
aqueles de maior importancia.

As ideias matematicas sdo apresentadas e desenvolvidas pro-
gressivamente, sem a preocupacao de levar o estudante a assimilar
a totalidade de cada conteudo, isto é, sem a pretensao de esgotar
0 assunto na primeira apresentacdo. Ao longo da colecao, ofere-
cemos constantes retomadas, ndo apenas visando a revisao, mas
a complementacdo e ao aprofundamento de conteldos. Acredita-
mos que, por meio de diversos contatos com as ideias e os objetos
matematicos, o estudante conseguira apreender seus significados.

Em relacdo a abordagem, a apresentacdo de cada conteudo se
da, principalmente, por meio de situacdes contextualizadas e pro-
blematizadoras que possibilitem ao estudante uma aprendizagem
significativa, assim como estabelecer relagcdes da Matematica com
outras areas do saber, com o cotidiano, com sua realidade social e
entre os diversos campos conceituais da propria Matematica.

Essa contextualizacdo abarcou situa¢cdes comuns, viven-
ciadas pelos jovens em seu cotidiano, e informacdes mais
elaboradas, que costumam aparecer nos grandes veiculos de
comunicacao. Assim, a obra tem por objetivo contribuir para a

formacao integral do estudante, de modo que, enquanto assi-
mila e organiza os conteudos préprios da Matematica, coloque
em pratica, sempre que possivel, suas capacidades reflexiva e
critica, inter-relacionando tanto os topicos matematicos entre
si quanto estes com os de diferentes areas do saber. O intento
é colaborar de maneira eficaz para a solidificagdo do conheci-
mento matematico e com o preparo do exercicio da cidadania
e da participacao positiva na sociedade.

Na perspectiva mundial da permanente busca por melhor quali-
dade devida, a Matematica, sobretudo em seus aspectos essenciais,
contribui de modo significativo para a formagao do cidadéo critico
e autoconfiante, com compreenséo clara dos fendmenos sociais e
de sua atuacdo na sociedade, com vistas a uma formacao integral e
inclusiva. Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
afirma, de maneira explicita, seu compromisso com a educagao
integral e reconhece que:

[...] a Educa¢do Bésica deve visar a formacao e ao de-
senvolvimento humano global, o que implica compreender a
complexidade e a nao linearidade desse desenvolvimento, rom-
pendo com visoes reducionistas que privilegiam ou a dimenséo
intelectual (cognitiva) ou a dimensao afetiva. Significa, ainda,
assumir uma visio plural, singular e integral da crianca, do ado-
lescente, do jovem e do adulto — considerando-os como sujeitos
de aprendizagem - e promover uma educagio voltada ao seu
acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas
singularidades e diversidades (BRASIL, 2018, p. 14).

A ideia de educacio inclusiva sustenta-se em um movimento
mundial de reconhecimento da diversidade humana e da necessi-
dade contemporanea de se constituir uma escola para todos, sem
barreiras, na qual a matricula, a permanéncia, a aprendizagem e
a garantia do processo de escolarizacdo sejam, realmente e sem
distingdes, para todos (SAO PAULO, 2019, p. 25).

Na sequéncia, os conceitos tedricos sao trabalhados entremea-
dos por blocos de exercicios e, algumas vezes, por atividades de
outra natureza em secdes especiais. A distribuicdo das atividades
em diferentes se¢des procura facilitar e flexibilizar o planejamento
do trabalho docente, bem como possibilitar ao estudante desen-
volver habilidades diversas.

As atividades também foram pensadas de acordo com o mesmo
viés da exposicdo tedrica, intercalando-se aos exercicios convencionais,
importantes para formalizar e sistematizar conhecimentos, aqueles que
associam os contextos matematicos aos de outras areas do conheci-
mento, que contemplam temas abrangendo informagdes de Biologia,
Ecologia, Economia, Histéria, Geografia, Politica, Ciéncias e Tecnologia.

A constante recorréncia a imagens, graficos e tabelas, muitos
deles publicados em midias atuais, tem por objetivo estimular os
estudantes a estabelecerem conexdes com o mundo em que vivem.

A obra procura trazer atividades que possibilitam a sistematizacao
dos procedimentos e a reflexdo sobre os conceitos em construgéo. Elas
procuram abordar diferentes aspectos do conceito em discussao por
meio de variados formatos, apresentando, quando possivel, questoes
abertas, que dao oportunidade a respostas pessoais, questdes com
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mais de uma solucdo ou cuja solugao ndo existe. Da mesma maneira,
ha exercicios que estimulam a acdo mental, promovendo o desenvol-
vimento de argumentacdes, aabordagem de problemas de naturezas
diversas e as discussdes entre colegas e em grupos de trabalho. O
professor tem, entdo, uma gama de questdes a seu dispor para discutir
e desenvolver os conceitos matematicos em estudo.

E importante reafirmar que, ao longo de toda a colecao, houve
preocupacao com a precisao e a concisdo da linguagem. A aborda-
gem dos contelidos procurou ser clara, objetiva e simples, a fim de
contribuiradequadamente para o desenvolvimento da Matematica
escolar no nivel do Ensino Fundamental. Além do correto uso da
lingua materna e da linguagem propriamente matematica, procu-
ramos o auxilio da linguagem grafica, com ilustragdes, esquemas,
diagramas e fluxogramas que auxiliam a aprendizagem pelas
mudancas dos registros de representacao.

e Objetivos gerais da colecdo

e Apresentar a Matematica, em seus diversos usos, como uma das
linguagens humanas, explorando suas estruturas e seus raciocinios.

e Introduzir informagdes que auxiliem a apreenséo de contetidos
matematicos, com vistas a sua insercdo em um corpo maior de
conhecimentos e a sua aplicagdo em estudos posteriores.

e Possibilitar ao estudante o dominio de conteddos matematicos
que lhe deem condicdes de utilizacdo dessa ciéncia no cotidia-
no e na realidade social, oportunizando o desenvolvimento do
letramento matematico'.

¢ Propiciar, com o auxilio do conhecimento matematico, o desen-
volvimento das multiplas competéncias e habilidades cognitivas
do estudante, preparando-o como pessoa capaz de exercer
conscientemente a cidadania e de progredir profissionalmente,
garantindo uma formacao integral e inclusiva.

e Desenvolver habitos de leitura, de estudo e de organizagéo.

Esses objetivos se justificam a medida que compreendemos
que a Matemdtica desempenha um importante papel no desen-
volvimento dos estudantes, pois permite resolver problemas da
vida cotidiana, com aplicagées no mundo do trabalho, e funciona
como instrumento essencial para a construcdo de conhecimentos
em outras areas curriculares. Possibilita, ainda, o trabalho e o relacio-
namento com as diferentes linguagens, explorando suas estruturas

e raciocinios, além de propiciar o desenvolvimento cognitivo dos

estudantes e desenvolver hdbitos relacionados ao cotidiano escolar.

Fundamentos teorico-metodologicos

Vamos apresentar alguns temas relativos ao ensino de Matema-
tica que norteiam as escolhas curriculares da colecéo e se alinham
as proposicodes da BNCC, documento que foi elaborado apés ampla
consulta a especialistas e a populacdo e que é a referéncia para a
construgdo dos curriculos de toda a rede de ensino, municipal, es-
tadual e federal, em todo o pais. Ela traz o conteido minimo a ser
desenvolvido em cada etapa da Educacao Bésica e, para preservar a

autonomia das escolas e dos professores, deve ser complementada
com a inclusdo das especificidades regionais e locais.

A BNCC traz o conjunto das aprendizagens consideradas es-
senciais que todo estudante deve desenvolver ao longo de sua
trajetdria escolar no ensino basico. Essas aprendizagens estdo
apresentadas em forma de competéncias gerais, competéncias
especificas e habilidades segundo os componentes curriculares ou
as areas do conhecimento para cada etapa do ensino.

e A importancia de aprender Matematica

Partimos da proposicdo de que uma caracteristica da Matematica é
ser uma linguagem capaz de decodificar, traduzir e expressar o pensa-
mento humano, o que contribui para aformagédo integral do estudante.

O conhecimento matemético é necessario para todos os
estudantes da Educagio Basica, seja por sua grande aplicacao
na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades
na formacao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabi-
lidades sociais (BRASIL, 2018, p. 265).

Atualmente, é indiscutivel a importancia da Matematica na
formagao humana, especialmente por vivermos em uma socie-
dade cada vez mais permeada pela ciéncia e pela tecnologia.
Diversas profissoes [...] exigem conhecimentos matematicos e
competéncias basicas para lidar com as mesmas. Além disso,
exige-se do cidadao do século XXT habilidades matematicas es-
senciais tais como compreensao de graficos, capacidade de fazer
estimativas, de organiza¢ao do pensamento, tomada consciente
de decisoes, entre outras, de modo que ele seja capaz de fazer
uma leitura de mundo, de encarar desafios e resolver proble-
mas, levantando hipéteses e buscando solugoes, além de emitir
opinido sobre fatos e fendmenos que emergem da realidade na
qual esta inserido (PERNAMBUCO, 2019, p. 65).

A palavra matematica vem do grego mathematike. Em sua ori-
gem, estava ligada ao ato de aprender, pois significava “tudo o que
se aprende’, enquanto matematico, do grego mathematikos, era a
palavra usada para designar alguém “disposto a aprender”. O verbo
aprender era originalmente, em grego, manthanein; mas hoje o radi-
cal math, antes presente nas palavras ligadas a aprendizagem, parece
ter perdido essa conotacdo e dai talvez resulte a ideia geral de que
a Matemadtica é uma disciplina que lida apenas com nimeros, gran-
dezas e medidas e que se aprende na escola de forma compulséria.

Na realidade, a Matematica fornece ao individuo, além de
uma linguagem para expressar seu pensamento, ferramentas
com as quais ele pode gerar novos pensamentos e desenvolver
raciocinios, ou seja,

[...] aMatematica néo é simplesmente uma disciplina, mas
também uma forma de pensar. E por isso que a Matematica,
assim como a alfabetizagio, é algo que deveria ser tornado dis-
ponivel para todos [...] (NUNES; BRYANT; 1997, p. 105).

A Matematica, portanto, é algo que deve estar disponivel a
todo ser humano, para que possa fazer uso dela como uma de suas
ferramentas de sobrevivéncia e convivio social, promovendo uma
formacao inclusiva.

Segundo a Matriz de Avaliacdo de Matematica do Pisa 2012 (disponivel em: https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/marcos_referenciais/2013/

matriz_avaliacao_matematica.pdf; acesso em: 2 maio 2022): Letramento matematico é a capacidade individual de formular, empregar e interpretar a matematica em
uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar
e predizer fendbmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matemética exerce no mundo e para que cidadaos construtivos, engajados e reflexivos

possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias.
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Um ponto crucial a considerar é que as formas de pensar
caracteristicas da Matematica podem expandir-se para outros
raciocinios, impulsionando a capacidade global de aprendizado.
Ao lidar com a Matematica, fundamentamos o pensamento em um
conjunto de axiomas, na geracdo e na validacdo de hipoteses, no
desenvolvimento de algoritmos e procedimentos de resolucdo de
problemas — ferramentas aplicdveis a um conjunto de situacdes
similares —, estabelecendo conexdes e fazendo estimativas. Ana-
lisando situacdes particulares e inserindo-as na estrutura global,
é possivel construir estruturas de pensamento também Uteis em
situacdes ndo matematicas da vida em sociedade.

A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacao de
fendmenos deterministicos — contagem, medigdo de objetos,
grandezas - e das técnicas de cdlculo com os nimeros e com
as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de
fendmenos de caréter aleatorio. A Matematica cria sistemas abs-
tratos, que organizam e inter-relacionam fen6menos do espago,
do movimento, das formas e dos niimeros, associados ou néo a
fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e ob-
jetos que sao fundamentais para a compreensao de fendmenos,
a construcao de representacdes significativas e argumentagdes
consistentes nos mais variados contextos (BRASIL, 2018, p. 265).

Ao construir sua histéria, o ser humano tem modificado e am-
pliado constantemente suas necessidades, individuais ou coletivas,
de sobrevivéncia ou de cultura. O corpo de conhecimentos desen-
volvido nesse longo trajeto ocupa lugar central no cendrio humano.
No que diz respeito aos conhecimentos matematicos, muitos
continuam atravessando os séculos, enquanto outros ja cairam em
desuso. H3, ainda, outros que estao sendo incorporados em razéo
das necessidades decorrentes das acdes cotidianas, como é o caso
da Educacdo Financeira. As novas praticas solicitam a ampliacdo e
o aprofundamento desses conhecimentos.

Até algumas décadas atrds, “saber” Matematica implicava basi-
camente dominar e aplicar as operacbes basicas: adi¢ao, subtracao,
multiplicacdo e divisao. Na atualidade, contudo, as pesquisas edu-
cacionais, as diretrizes pedagdgicas oficiais e, em especial, a BNCC
apontam para a necessidade de que em todos 0s anos da Educagao
Bésica a escola trabalhe contelidos organizados nas cinco Unidades
Temaéticas: Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e
Probabilidade e estatistica, tendo como referéncia o desenvolvi-
mento das competéncias e habilidades descritas pela BNCC.

Na BNCC, competéncia é definida como a mobiliza¢do de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (prati-
cas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resol-
ver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p. 8).

Para entender a real importancia da Matematica, basta pensar
em nosso cotidiano. E facil fazer uma longa lista de acdes nas quais
precisamos mobilizar os conhecimentos desse campo: calcular uma
despesa para efetuar seu pagamento; examinar diferentes alternativas
de crédito; estimar valores; calcular medidas e quantidades com algu-
ma rapidez; compreender um antincio ou uma noticia apresentados
por meio de tabelas e graficos; analisar criticamente a validade de um
argumento légico; avaliar a razoabilidade de um resultado numérico
ou estatistico; decidir a sequéncia de passos necessarios para resolver
um problema; orientarmo-nos no espaco (para deslocamentos ou
indicacdes de trajetdrias), entre tantas outras situacoes.

Hoje sabemos da importancia de o individuo aprender continua-
mente, durante toda a vida, para assimilar asincessantes inovacdes do
mundo moderno e, desse modo, realimentar seu repertorio cultural.
Em um ambiente mundial cada vez mais competitivo e desenvolvido
do ponto de vista tecnoldgico, é preciso tornar acessiveis a todas as
pessoas as vantagens desses avancos. E é responsabilidade tambémda
educacao escolar levar o estudante a perceber criticamente a realidade,
cuja interpretacdo depende da compreensao de sua estrutura logica,
do entendimento da simbologia adotada no contexto, da andlise das
informacdes veiculadas por dados numéricos, imagens, taxas, inde-
xadores econdmicos etc. Um individuo com poucos conhecimentos
matemadticos pode estar privado de exercer seus direitos como cidadéao,
por nao ter condi¢des de opinar em situacdo de igualdade com os
demais membros da sociedade, nem de definir seus atos politicos e
sociais com base em uma avaliacdo acurada da situacdo.

No ensino da Matemdtica, assumem grande importancia
aspectos como o estimulo a relacionar os conceitos matematicos
com suas representacdes (esquemas, diagramas, tabelas, figuras);
a motivacado para identificar no.mundo real o uso de tais repre-
sentacdes; o desafio a interpretacao, por meio da Matematica, da
diversidade das informagdes advindas desse mundo.

Podemos afirmar que a maior parte das sociedades de hoje
depende cada vez mais do conjunto de conhecimento produzido
pela humanidade, incluindo de maneira notavel as contribuicdes
da ciéncia matematica. Ao mesmo tempo, esse arcabougo cultural
revigora-se incessantemente, com grande diversidade e sofisti-
cacao. Os apelos de um mundo que se transforma em incrivel
velocidade, em uma crescente variedade de dominios, consti-
tuem uma das razbées mais significativas para o maior desafio
dos educadores: preparar os jovens para uma atuacdo ética e
responsavel, balizada por uma formagao multipla e consistente.

Matematica académica x Matematica escolar

No ambito especifico da Matematica, ha muito mais conhe-
cimento ja estabelecido do que o que chega a sala de aula.
A selecdo desses conhecimentos-conteldos e a maneira de
apresenta-los aos estudantes exigem bom preparo didatico e
pedagdgico e uma série de estudos e adaptacgodes.

Em sua formacao inicial, na universidade, o futuro profes-
sor de Matemadtica tem contato simultaneo com a Matematica
académica e a Matematica escolar. No entanto, em seu exercicio
profissional, o destaque sera para a Matematica escolar; dai a rele-
vancia de procurarmos entender a distin¢do entre ambas.

De acordo com Moreira e David (2003), a Matematica académi-
ca, ou cientifica, é o corpo de conhecimentos produzido por mate-
maticos profissionais. Nesse caso, as demonstracdes, definicoes e
provas de um fato e o rigor na linguagem utilizada ocupam papel
relevante, visto que é por meio deles que determinado conheci-
mento é aceito como verdadeiro pela comunidade cientifica.

No caso da Matematica escolar, ha dois aspectos fundamentais
que modificam significativamente o papel do rigor nas demons-
tragdes. O primeiro refere-se ao fato de a “validade” dos resultados
matematicos, que serdo apresentados aos estudantes no processo
de ensino-aprendizagem, ndo ser colocada em duvida; ao contrdrio,
ja estd garantida pela propria Matematica académica. O segundo
aspecto diz respeito a aprendizagem; nesse caso, 0 mais importante
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é o desenvolvimento de uma prética pedagdgica que assegure a
compreensao dos conteldos matematicos essenciais, assim como a
construcao de justificativas que permitam ao jovem estudante utiliza-
-los de maneira coerente e conveniente, tanto na vida escolar quanto
na cotidiana, propiciando o desenvolvimento das competéncias e
habilidades para ele exercer a cidadania plena e atuar no mundo.

O pensador Henri Jules Poincaré também discute a diferenca
entre o rigor necessario e conveniente a Matematica cientifica
e o rigor adequado a um processo educativo. Para ele, uma boa
definicdo é aquela que pode ser entendida pelo estudante.

Diante disso, a cole¢do procura harmonizar o uso da lingua mater-
na com a linguagem matematica, promovendo uma leitura acessivel
e adequada aos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

e A Matematica como componente curricular
do Ensino Fundamental

Aimportancia de ensinar Matematica no Ensino Fundamental,
conforme indica a BNCC, decorre também da contribuicdo que a
area representa na formacao do cidadao.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o de-
senvolvimento do letramento matematico, definido como as
competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comu-
nicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulagéo e a resolugio
de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas.
E também o letramento matematico que assegura aos estu-
dantes reconhecer que os conhecimentos matematicos sao
fundamentais para a compreensdo e a atuagdo no mundo e
perceber o cardter de jogo intelectual da matematica, como
aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio 16gico e
critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruigdo).

O desenvolvimento dessas habilidades esta intrinsecamen-
te relacionado a algumas formas de organizagdo da aprendi-
zagem matematica, com base na andlise de situa¢des da vida
cotidiana, de outras dreas do conhecimento e da prépria Ma-
tematica (BRASIL, 2018, p. 266).

Diversos pesquisadores e profissionais ligados a Educa¢do Ma-
tematica tém procurado sintetizar o papel social do ensino dessa
area do conhecimento. Na literatura, segundo Ponte (2002), cabem
ao ensino da Matematica quatro diferentes papéis:

e instrumento da cultura cientifica e tecnoldgica, fundamental
para profissionais como cientistas, engenheiros e técnicos, que
utilizam a Matematica em suas atividades;

e filtro social para a continuacao dos estudos e a selecdo para as
universidades;

e instrumento politico, como simbolo de desenvolvimento e arma
de diversas forcas sociais que utilizam as estatisticas do ensino
da Matemadtica para seus propositos;

e promotora do desenvolvimento dos modos de pensar a serem
aplicados na vida cotidiana e no exercicio da cidadania.

E evidente que cada um desses papéis serve a diferentes in-
teresses e finalidades. Contudo, considerando os individuos seres
sociais, é o ultimo desses papéis o mais importante e o que mais
nos interessa. Como explica Ponte:

Incluem-se aqui os aspectos mais diretamente utilitarios
da Matematica (como ser capaz de fazer trocos e de calcular
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a area da sala), mas ndo sdo esses aspectos que justificam a
importancia do ensino da Matematica. Sdo, isto sim, a capa-
cidade de entender a linguagem matematica usada na vida
social e a capacidade de usar um modo matemdtico de pensar
em situagdes de interesse pessoal, recreativo, cultural, civi-
co e profissional. Em teoria, todos reconhecem que esta é a
fungdo fundamental do ensino da Matematica. Na pratica,
infelizmente, é muitas vezes a fun¢do que parece ter menos
importancia (PONTE, 2002).

O fato de a funcdo de promover modos de pensar estar explici-
tada no curriculo e nos programas nao é suficiente, contudo, para
concretizar essa funcao.

O sistema de avalia¢do, os manuais escolares e a cultura
profissional dos professores podem influenciar de tal modo
as praticas de ensino que as finalidades visadas pelo curricu-
lo em agdo, muitas vezes, pouco tém a ver com aquilo que é
solenemente proclamado nos textos oficiais. (PONTE, 2002).

Ao discorrer sobre esses papéis, Ponte (2002) analisa em par-
ticular a funcao de filtro social e afirma que “a verdade é que este
papel de instrumento fundamental de selecao tem pervertido a
relacdo dos jovens com a Matematica” Isso se d4 porque os estu-
dantes passam a enxerga-la como obstaculo a ser transposto para
a conquista de objetivos, em vez de entendé-la como aliada nesse
processo. O pesquisador enfatiza a importancia de identificar os
fatores que originam o insucesso dos estudantes em Matematica.
Para ele, tais fatores estdo relacionados com:

e acrise da escola como instituicdo, que se reflete na aprendizagem
em geral e na Matematica em particular;

e aspectos de natureza curricular — tradicdo pobre de desenvol-
vimento curricular de Matematica;

e insuficiente concretizacdo pratica e carater difuso das finalidades
do aprendizado;

* 0 préprio fato de a Matemadtica constituir-se em instrumento de
selecdo, o que, de imediato, desencanta e amedronta o estudante;

e questdes ligadas a formacédo dos professores.

Em contrapartida, de acordo com a BNCC, podemos destacar que:

[...] Os processos matematicos de resolugio de proble-
mas, de investigagdo, de desenvolvimento de projetos e da
modelagem podem ser citados como formas privilegiadas
da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, a0 mesmo
tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de
todo o Ensino Fundamental. Esses processos de aprendiza-
gem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico
(raciocinio, representagdo, comunicagao e argumentagao)
e para o desenvolvimento do pensamento computacional
(BRASIL, 2018, p. 266).

As atuais e inumeras discussdes na drea educacional tém nos
alertado sobre mudancas na forma de conceber a Educagao Bésica
no mundo. No que diz respeito a Educagao Matematica, podemos
dizer que ela tem atravessado um grato momento de revitalizagdo:

Novos métodos, propostas de novos conteudos e uma am-
pla discussdo dos seus objetivos fazem da Educagdo Matema-
tica uma das areas mais férteis nas reflexdes sobre o futuro da
sociedade (D'AMBROSIO, 2000).



A BNCC preconiza a inclusdo e a discussao de temas contem-
poraneos, como é o caso dos “direitos da crianca e do adolescente”
e “educacdo em direitos humanos”:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como
as escolas, em suas respectivas esferas de autonomia e compe-
téncia, incorporar aos curriculos e as propostas pedagogicas a
abordagem de temas contemporéaneos que afetam a vida hu-
mana em escala local, regional e global, preferencialmente de
forma transversal e integradora (BRASIL, 2018, p. 19).

A orientacdo de introduzir e interligar no ambito escolar temas
dessa natureza traz efetivas possibilidades de expansédo dos curri-
culos, para além dos conteudos das disciplinas tradicionais. Esses
temas também podem ser abordados de acordo com a necessidade
dos estudantes e da comunidade em que estdo inseridos.

O importante é ter em vista que, por meio do trabalho com
esses temas, é possivel incluir as questdes sociais nos curriculos
escolares. Dessa perspectiva, os conteudos trabalhados ganham
novo papel; o aprendizado da Matematica, entre outras aborda-
gens, concorre para a formacdo da cidadania e, consequente-
mente, para um entendimento mais amplo da realidade social.

Por compreender a importancia desse trabalho, esta colecdo
procura, na medida do possivel, incorporar e discutir alguns con-
teldos matematicos em contextos diversificados.

Objetivos da formacao basica para o Ensino
Fundamental

Segundo o Parecer 11/2010 do Conselho Nacional de Edu-
cacdo/Camara de Educacédo Bésica? sobre Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos, os obje-
tivos para a formacdo basica relativos ao Ensino Infantil e Ensino
Fundamental séo:

o 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo
como meios basicos o pleno dominio da leitura, da
escrita e do calculo;

 acompreensdo do ambiente natural e social, do sistema
politico, das artes, da tecnologia e dos valores em que
se fundamenta a sociedade;

o aaquisicao de conhecimentos e habilidades e a formagao
de atitudes e valores como instrumentos para uma visio
critica do mundo;

« o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de
solidariedade humana e de tolerancia reciproca em que
se assenta a vida social.

O papel do livro didatico

Entendemos que, em geral, os recursos presentes em salas de
aula ndo sao suficientes para fornecer todos os elementos necessarios
ao trabalho do professor e a aprendizagem do estudante. Nesse caso,
o livro didético desempenha um papel importante, assessorando
nesse processo, COMo organizacdao e encaminhamento da teoria e
propostas de atividades e exercicios. Assim, o livro didatico contri-
bui para o processo de ensino-aprendizagem e atua como mais um
interlocutor na comunicacéo entre educador e educando.

Mas é preciso considerar que o livro didatico, por mais completo
que seja, deve ser utilizado intercalado com outros recursos que
enriquecam o trabalho do professor.

Concordamos com Romanatto (2004) quando diz que, partindo
do principio de que o verdadeiro aprendizado apoia-se na com-
preensdo, e ndo na memoria, e de que somente uma real interacao
com os estudantes pode estimular o raciocinio e o desenvolvimento
de ideias proprias em busca de solugdes, cabe ao professor agucar
seu espirito critico perante o livro didético.

Na organizacdo desta colecado, os conceitos e as atividades
foram concebidos e dispostos em uma sequéncia que garanta a
abordagem dos conhecimentos matematicos relativos aos Anos
Finais do Ensino Fundamental, visando a ampliacdo dos conheci-
mentos basicos tratados nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
apresentando-os em capitulos especificos e, depois, retomando-
-os e ampliando-os em volumes posteriores. Assim, os estudantes
podem resgatar os conhecimentos trabalhados anteriormente,
ampliar os conceitos ao longo de seus estudos em Matematica do
6220 9°anos e preparar-se para a continuidade no Ensino Médio.

As orientacdes deste Manual pretendem esclarecer inten-
¢Oes, objetivos e concepgdes das atividades que podem auxiliar
o trabalho pedagdgico do professor em seus encaminhamentos,
intervencdes e na ampliagao e no enriquecimento de seus conhe-
cimentos matematicos.

Competéncias socioemocionais

Nas ultimas décadas, a Educacédo passou a enfatizar abordagens
que incluiam outras dimensées do desenvolvimento humano, como
a afetiva, a social para além da tradicional énfase no cognitivo e na
aquisicao de conhecimento. A educagdo socioemocional sempre
esteve presente no ambiente escolar de diferentes formas, seja na
propria cultura escolar ou como suporte para projetos de com-
portamento positivo. A nova proposta é que essas competéncias
sejam ensinadas propositadamente permitindo aos estudantes
oportunidades para pratica-las.

Solidariedade, amizade, responsabilidade, colaboracao, empa-
tia, organizacao, ética, cidadania e honestidade sao valores (ou ca-
racteristicas) que deverao ser ensinados, praticados ou estimulados
nas escolas, segundo as diretrizes da BNCC. Esse documento valoriza
os estudantes em sua singularidade e diversidade, afirmando que
toda crianca, jovem ou adolescente deve ter oportunidades para
saber ser criativo, analitico-critico, colaborativo, resiliente, aplicar
conhecimentos para resolver problemas, ter autonomia para tomar
decisdes, entre outras caracteristicas.

Compreender o conceito de competéncias socioemocio-
nais envolve o estudo das emogdes. Ao longo da historia, as
emocdes foram abordadas de diferentes perspectivas: da neu-
ropsicologia, da biologia, dos padrdes das espécies, da psi-
copedagogia, da cultura etc. Dentre todas essas abordagens,
aquelas voltadas para as competéncias socioemocionais no
contexto escolar sdo as de interesse nesse texto por abordarem
diretamente as novas diretrizes propostas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a proposta de Educagio para o
século 21 (proposta pela Unesco) e o ensino integral.

2 BRASIL. Ministério da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. Brasilia:
Parecer CNE/CEB n°11/2010. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rceb007_10.pdf. Acesso em: 27 maio 2022.



Na BNCC, as competéncias socioemocionais estdo presen-
tes em todas as 10 competéncias gerais. Portanto, no Brasil,
até 2020, todas as escolas deverdo contemplar as competéncias
socioemocionais em seus curriculos (BASE, 2022).

Nesta colecdo, trabalhamos com essas competéncias em dife-
rentes momentos, na forma de atividades ou de orienta¢des para
o desenvolvimento do trabalho. Ao longo deste Manual, vocé en-
contrara diferentes orientacdes que colaboram para esse trabalho.
Para ampliar o trabalho com as competéncias socioemocionais,
temos como apropriado considerar os aspectos que caracterizam
aadolescéncia, a diversidade e as culturas juvenis. Com base nesses
aspectos, é importante compreender as situagdes que podem ser
recorrentes na escola, como o bullying, e, assim, trabalhar temas e
contextos que possibilitem promover a saide mental dos estudan-
tes e a cultura de paz. De maneira geral, discutiremos esses aspectos
a seguir e, mais especificamente, retomaremos esses assuntos no
decorrer do Manual de cada volume da cole¢ao, quando o contexto
apresentado for conveniente para se trabalharem esses temas.

e (Caracterizacao da adolescéncia

Segundo o Estatuto da Crianga e do Adolescente — Lei n®
8.069/1990: “Considera-se crianca, para os efeitos desta Lei, a pessoa
até doze anos de idade incompletos, e adolescente aquela entre
doze e dezoito anos de idade."

De acordo com a BNCC:

Os estudantes dessa fase inserem-se em uma faixa etaria que
corresponde a transi¢ao entre infancia e adolescéncia, marcada
por intensas mudangas decorrentes de transformagdes biologi-
cas, psicoldgicas, sociais e emocionais. [...] ampliam-se os vin-
culos sociais e os lagos afetivos, as possibilidades intelectuais
e a capacidade de raciocinios mais abstratos. Os estudantes
tornam-se mais capazes de ver e avaliar os fatos pelo ponto de
vista do outro, exercendo a capacidade de descentragdo, “im-
portante na construc¢do da autonomia e na aquisi¢io de valores
morais e éticos” (BRASIL, 2010); (BRASIL, 2018, p. 60).

Esta colecao procura uma aproximacdo com os estudantes dessa
fase, seja na linguagem utilizada, seja na escolha de assuntos que
possam despertar seu interesse. Um desses momentos pode ser
observado nas aberturas dos capitulos, nas quais sdo apresentadas
situacdes que buscam agugar a curiosidade dos estudantes para o
temaa ser tratado. Além disso, a colecao busca também facilitar a pas-
sagem de um ano para outro no processo de ensino-aprendizagem
em Matematica, retomando conceitos, revisitando conhecimentos
- como as quatro operacdes fundamentais e o estudo das figuras
geométricas —, ampliando e aprofundando conteddos com novos
aspectos, afim de que os estudantes se apropriem dos conceitos com
a compreensdo dos processos neles envolvidos, caso da ampliacao
do campo numérico (dos numeros naturais aos nimeros reais).

e Diversidade e culturas juvenis

No mundo contemporaneo, um dos principais desafios é apren-
dera conviver em um ambiente de diversidade, ja que muitas vezes as
diferencas entre as pessoas ndo sdo vistas como algo positivo, dando
lugar a discriminacéo, ao preconceito ou ao reforco de desigualdades.

E importante considerar que os jovens sao diferentes em mui-
tos aspectos, como origem social, género, territério, modos de ser,
sentir, agir, entre tantos outros.
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Assim, a escola deve ser o espaco em que essas diversas culturas
juvenis se manifestem, se relacionem e se organizem em busca de
um objetivo comum. Segundo a BNCC,

Considerar que ha muitas juventudes implica organizar
uma escola que acolha as diversidades, promovendo, de modo
intencional e permanente, o respeito a pessoa humana e aos
seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser protago-
nistas de seu proprio processo de escolarizagdo, reconhecen-
do-os como interlocutores legitimos sobre curriculo, ensino e
aprendizagem. Significa, nesse sentido, assegurar-lhes uma for-
magio que, em sintonia com seus percursos e historias, permi-
ta-lhes definir seu projeto de vida [...] (BRASIL, 2018, p. 463).
A diversidade nédo pode ser considerada um obstaculo para a

convivéncia, mas o contrario: deve ser tratada como uma oportu-
nidade ao individuo de ganhar novas perspectivas, expandir seus
horizontes e aprender com as diferencas, valorizando a multiplici-
dade de culturas e grupos que formam a sociedade.

Conforme afirmado na Declaragao Universal dos Direitos
Humanos, em seu artigo 12, “Todos o0s seres humanos nascem
livres e iguais em dignidade e em direitos. [...]” (ORGANIZA-
GAO DAS NACOES UNIDAS, 1948).

A escola é um espago formado por uma diversidade de pessoas
e deve promover a reflexao sobre diferentes teméticas de modo a
desconstruir preconceitos.

Para trabalhar a diversidade, apresente ao estudante o trecho
a sequir, da palestra O perigo de uma histdria tnica, do livro de
mesmo nome, da escritora nigeriana Chimamanda Ngozi Adichie.
A autora explica em detalhes os problemas causados quando
contamos com apenas uma fonte de informagdes para conhecer
a historia e a identidade de um povo, enfatizando a necessidade
de pesquisar diferentes fontes para compreender outras culturas.

Anos depois, pensei nisso quando sai da Nigéria para fa-
zer faculdade nos Estados Unidos. Eu tinha dezenove anos.
Minha colega de quarto americana ficou chocada comigo. Ela
perguntou onde eu tinha aprendido a falar inglés tao bem e
ficou confusa quando respondi que a lingua oficial da Nigéria
era o inglés. Também perguntou se podia ouvir o que chamou
de minha “musica tribal’, e ficou muito decepcionada quando
mostrei minha fita da Mariah Carey. Ela também presumiu que
eu ndo sabia como usar um fogao.

O que me impressionou foi: ela ja sentia pena de mim an-
tes de me conhecer. Sua postura preestabelecida em relacdo a
mim, como africana, era uma espécie de pena condescendente
e bem-intencionada. Minha colega de quarto tinha uma hist6-
ria Unica da Africa: uma histéria inica de catdstrofe. Naquela
histdria tinica ndo havia possibilidade de africanos serem pa-
recidos com ela de nenhuma maneira; ndo havia possibilidade
de qualquer sentimento mais complexo que pena; ndo havia
possibilidade de uma conexao entre dois seres humanos iguais.
(ADICHIE, 2009)

Apos a apresentacao, inicie uma conversa sobre a situagao descrita
e sobre os fatos serem analisados em uma perspectiva diversa, fun-
damentada em diversas fontes. Converse sobre o fato de a colega ter
uma versao estereotipada da autorae como muitas vezes um grupo de
pessoas é julgado como se fosse composto por uma Unica identidade.

Esse sera um momento importante para conversarem sobre a
diversidade do grupo e sobre aimportancia de se respeitarem sem
julgamentos prévios. Se considerar adequado, apresente a palestra
para os estudantes ou sugira a leitura do livro.



Nas interacdes com os colegas, os jovens compartilham ideias,
experiéncias e saberes, expressam aspectos das culturas juvenis e
possibilitam o convivio com o diferente. Observar os grupos com os
quais eles se identificam, ou dos quais fazem parte, contribui para
a compreensao de seus modos de agir e, ainda, de seu processo
de formacao.

Enfim, para construir uma escola inclusiva, em que os estu-
dantes se sintam acolhidos e protegidos, é necessario estabelecer
redes de cooperagdo em que as intera¢des sociais estejam baseadas
no respeito mutuo, no companheirismo, na solidariedade e no
compartilhamento de experiéncias e de saberes. O papel do pro-
fessor na organizagao dessa rede é fundamental, como mediador
desse processo de construcdo do conhecimento, da identidade, da
autonomia e dos projetos de vida, e deve ser desempenhado nas
diferentes atividades propostas para serem realizadas em grupos.
Ao longo da colecdo, os estudantes sdo instigados a realizar tarefas
em grupo ou trocar saberes, momento que pode ser oportuno para
trabalhar a diversidade juvenil e propor reflexdes sobre cooperacdo
e respeito, promovendo a desconstrugao de preconceitos.

® Bullying

O termo bullying designa um tipo de violéncia fisica ou psico-
l6gica e tem sido amplamente utilizado em ambientes escolares,
para se referir as atitudes hostis, agressivas e mesmo violentas que
ocorrem persistentemente nas relagdes interpessoais de estudan-
tes. A palavra bullying tem origem no inglés bully, que significa
“valentdo’, “brigdo” ou “tirano”, e é usada para nomear a¢bes de
agressao, intimidacdo, maus-tratos e ataques ao outro, pautadas
em uma relacdo desigual de poder, para que a vitima se sinta
inferiorizada, além de ser muitas vezes excluida socialmente de
ambientes aos quais pertence.

Como forma de prevencédo, em primeiro lugar os professores
devem observar com atencdo mudancas apresentadas pelos estu-
dantes, como retraimento excessivo, falta de interesse nas tarefas
escolares, auséncia frequente as aulas, demonstragdo de tristeza ou
ansiedade, isolamento do grupo, impaciéncia, baixa autoestima.
E importante que professores, assim como toda a comunidade
escolar, possibilitem um ambiente acolhedor e estreitem vinculos
com os jovens, para que eles possam sentir seguranca e recorram
a esses adultos quando algo néo estiver bem.

Atividades propostas para serem realizadas em grupo podem
ser um bom momento para desenvolver o conceito de empatia
por meio da pratica de uma escuta atenta e respeitosa, na qual
os estudantes podem falar e ser escutados, e ideias sdo compar-
tilhadas e podem ser validadas, possibilitando a eles considerar
novas maneiras de atuacao, fundamentadas na compreensao do
ponto de vista do outro.

Sugerimos a seguir uma atividade inicial para trabalhar com
o conceito de empatia.

Apresente aos estudantes a definicdo da palavra empatia,
conforme consta em dois dicionarios:

Empatia

1. PSICOL Habilidade de imaginar-se no lugar de outra
pessoa.

2. PSICOL Compreensao dos sentimentos, desejos, ideias
e acoes de outrem.

3. Qualquer ato de envolvimento emocional em relagdo a
uma pessoa, a um grupo e a uma cultura.

[...]
Fonte: EMPATIA. In: MICHAELIS Dicionario Brasileiro da Lingua
Portuguesa. Sao Paulo: Melhoramentos, 2015. Disponivel em: https://
michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/busca/portugues-brasileiro/
empatia/. Acesso em: 30 jun. 2022.

Empatia

1. Psi. Experiéncia pela qual uma pessoa se identifica com
outra, tendendo a compreender o que ela pensa e a sentir o que
ela sente, ainda que nenhum dos dois o expressem de modo
explicito ou objetivo.

2. Capacidade de compreensao emocional e estética de um
objeto, ger. de arte (um quadro, livro, filme, p. ex.).

3. Nas inter-relagoes pessoais e sociais, capacidade de al-
guém de se ver como 0s outros o veem, de ver outrem como os
outros o veem e também como ele mesmo se vé.

Fonte: EMPATTIA. In: AULETE Digital. Rio de Janeiro: Lexicon. Disponivel
em: https://www.aulete.com.br/empatia. Acesso em: 30 jun. 2022.

Em seguida, solicite aos estudantes que expressem, verbal-
mente ou por escrito, situacdes em que colocamos em pratica a
empatia. Se possivel, peca que deem exemplos de situagdes em que
alguém foi empatico com eles ou em que eles aplicaram empatia. Dé
oportunidades para que todos possam se manifestar e, do mesmo
modo, respeite aqueles que ndo quiserem falar. Apds a conversa,
organize a sala em grupos e solicite que cada grupo escreva cinco
atitudes que viabilizam a prética de empatia na escola. Depois, com
a participacdo de todos, escolham dez atitudes que consideram
mais importantes e confeccionem cartazes sobre o tema para serem
anexados em alguns pontos da escola.

o Saude mental dos estudantes

E importante que professores, assim como toda a comunidade
escolar, observem os diferentes sinais que os jovens em sofrimento
emocional costumam dar, como isolamento e distanciamento dos
amigos e dos grupos sociais, brigas constantes e agressividade, publi-
cagdes com contetido negativo nas redes sociais ou participacdo em
grupos virtuais que incentivam automutilagdo ou suicidio, entre outros.

Muitos desses sinais poderdo se manifestar ao longo deste e
dos préximos anos como decorréncia do impacto da pandemia de
Covid-19 na saide emocional dos estudantes.

Um estudo publicado em 1¢ de abril de 2022, realizado pela Se-
cretaria da Educacédo do Estado de Sao Paulo e pelo Instituto Ayrton
Senna’, revelou que dois de cada trés estudantes do 52 e 92 ano do
Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio da rede estadual rela-
tam sintomas de depressao e ansiedade. De acordo com esse estudo:

* INSTITUTO Ayrton Senna. Mapeamento aponta que 70% dos estudantes de SP relatam sintomas de depressio e ansiedade. Disponivel em:
https://institutoayrtonsenna.org.br/pt-br/conteudos/mapeamento-aponta-que-70-por-cento-dos-estudantes-de-SP-relatam-sintomas-de-depressao.html.

Acesso em: 11 maio 2022.
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A avaliagao mergulha nos danos severos a educagao cau-
sados pela pandemia e refor¢a o desenvolvimento socioemo-
cional como mola propulsora para a aprendizagem e outras
conquistas ao longo da vida. A andlise dos dados ainda revela
a importincia direta das competéncias socioemocionais para
o aprendizado e o seu impacto em outros aspectos que afetam
a aprendizagem indiretamente, como satide mental, violéncia
e estratégias de aprendizagem [...].

Prejuizos no desenvolvimento dessas competéncias podem
impactar diversos resultados ao longo da vida dos estudantes. O
estudo revelou que caracteristicas como autogestao, que inclui
foco, determinacgao, organizacéo, persisténcia e responsabilidade,
e amabilidade, que retine empatia, respeito e confianca, foram
afetadas durante a pandemia.

Desenvolver habilidades de autoconhecimento, como o re-
conhecimento das proprias emocdes, para administrar metas e
objetivos de maneira mais eficiente, pode ser um recurso valioso
nestas situagoes. O autoconhecimento faz parte das competéncias
socioemocionais e, quando desenvolvido, possibilita ao jovem criar
estratégias eficazes para o manejo das emogdes nos diferentes
contextos sociais dos quais participa.

E possivel trabalhar o autoconhecimento em diferentes situa-
¢des do cotidiano escolar, trabalhando com os estudantes o reco-
nhecimento das préprias emocdes, pensamentos, desejos, medos,
frustracdes, dificuldades e assim por diante. Uma atividade que
pode ser praticada em alguns momentos é sugerir aos estudantes
que se perguntem “o porqué”.

e Por que estou brigando com esse colega?

e Por que esta tarefa me incomoda?

® Por que ndo gosto deste professor ou deste colega?

* Por que tenho medo de responder oralmente a uma pergunta
feita pelo professor?

Ao identificarem as causas de determinados sentimentos ou
acoes, poderao refletir sobre suas atitudes e, assim, administrar
situagdes futuras que possam prejudica-los em momentos diversos,
na escola ou no convivio social fora dela.

Para ampliar o conhecimento sobre si mesmo, destacam-se as
praticas meditativas, em especial o mindfulness, ou atenc¢ao plena.
Trata-se de um exercicio compreendido por Leahy como “estado
mental particular e intencional que une atencao focada no presente,
consciéncia aberta e meméoria de simesmo’. Praticado constantemen-
te, auxilia na reducédo do estresse e da ansiedade, possibilitando maior
criatividade, aumento do autocontrole e da resisténcia emocional,
além de maior satisfacdo ao realizar as atividades do cotidiano.

e (Cultura de paz

A cultura de paz estd relacionada a compreensdo dos princi-
pios de liberdade, justica, democracia, igualdade e solidariedade,
proposta em 1999 pela Organizacao das Nagdes Unidas (ONU). En-
volve um modo de agir e de se posicionar, com base na praticada
nao violéncia, por meio da educacéo, do didlogo e da cooperacéo.

Mais do que teoria e pratica, a ndo violéncia deve ser uma
atitude que permeia toda a pratica de ensino, envolvendo to-
dos os profissionais de educacéo e os estudantes da escola, os
pais e a comunidade, em um desafio comum e compartilhado.
Assim, a ndo violéncia integrada confere ao professor outra
visdo do seu trabalho pedagdgico. A escola deve dar lugar ao
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dialogo e ao compartilhamento, tornando-se um centro para
a vida civica na comunidade.

Para obter um impacto real, a educa¢io sem violéncia deve
ser um projeto de toda a escola, o qual deve ser planejado,
integrado em todos os aspectos do curriculo escolar, na pe-
dagogia e nas atividades, envolvendo todos os professores e
profissionais da escola, assim como toda a estrutura organi-
zacional da equipe de tomada das decisoes educacionais. As
praticas de ndo violéncia devem ser coerentes e devem estar
refletidas nas regras e na utilizagao das instalagdes da escola.

Vista pelo angulo da nao violéncia, a educagio ajuda a:

« aprender sobre as nossas responsabilidades e obrigagdes,
bem como os nossos direitos;

o aprender a viver juntos, respeitando as nossas diferen-
¢as e similaridades;

« desenvolver o aprendizado com base na cooperagao, no
didlogo e na compreensao intercultural;

o ajudar as criangas a encontrar solugdes nao violentas
para resolverem seus conflitos, experimentarem con-
flitos utilizando maneiras construtivas de mediagio e
estratégias de resolucao;

o promover valores e atitudes de ndo violéncia - auto-
nomia, responsabilidade, cooperagéo, criatividade e
solidariedade;

o capacitar estudantes a construirem juntos, com seus
colegas, o0s seus proprios ideais de paz.

(UNESCO, [entre 2017 e 2022]).

Considerada um espaco privilegiado para a convivénciacoma
diversidade e a promogao do didlogo, diante de tudo que foi apre-
sentado, destacamos que a escola precisa oferecer um ambiente de
confianga entre os estudantes, professores e gestores. Para tanto, é
preciso formar criancas e jovens que atuem com base em principios
éticos e solidarios, além de combater as violéncias que fazem parte
de qualquer sociedade. Pautado em valores humanos, o trabalho
com as competéncias socioemocionais precisa ser exercitado dia-
riamente para que se transforme em uma acdo concreta. Ao expe-
rimentar uma troca possibilitada por meio do didlogo legitimo, em
que o estudante pode ouvir os pares e ser escutado, intercambiando
pontos de vista e construindo argumentos consistentes e bem fun-
damentados, ele ird adquirir e vivenciar habilidades essenciais que
farao a diferenca em sua profissionalizacdo e em sua vida futura.

BNCC e curriculos

ABNCCe os curriculos estao em concordancia com os principios e
valores que norteiam a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDB) e as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (DCN).

Com base nesses documentos, relacionam-se algumas a¢des que
visam adequar suas proposicoes a realidade dos sistemas ou redes
de ensino e das instituicdes escolares, considerando o contexto e as
caracteristicas dos estudantes:

o contextualizar os conteudos dos componentes curri-
culares, identificando estratégias para apresentd-los,
representd-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los
significativos, com base na realidade do lugar e do tem-
po nos quais as aprendizagens estdo situadas;

o decidir sobre formas de organizagao interdisciplinar dos
componentes curriculares e fortalecer a competéncia



pedagdgica das equipes escolares para adotar estratégias
mais dindmicas, interativas e colaborativas em relacdo a
gestdo do ensino e da aprendizagem;

selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-
-pedagogicas diversificadas, recorrendo a ritmos dife-
renciados e a contetidos complementares, se necessario,
para trabalhar com as necessidades de diferentes grupos
de estudantes, suas familias e cultura de origem, suas
comunidades, seus grupos de socializagao etc.;

conceber e pdr em pratica situagdes e procedimentos
para motivar e engajar os estudantes nas aprendizagens;

construir e aplicar procedimentos de avaliagdo forma-
tiva de processo ou de resultado que levem em conta os
contextos e as condi¢des de aprendizagem, tomando tais
registros como referéncia para melhorar o desempenho
da escola, dos professores e dos estudantes;

selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e
tecnoldgicos para apoiar o processo de ensinar e aprender;

criar e disponibilizar materiais de orientagdo para os

professores, bem como manter processos permanentes
de formagdo docente que possibilitem continuo aper-
feicoamento dos processos de ensino e aprendizagem;

« manter processos continuos de aprendizagem sobre ges-
tao pedagogica e curricular para os demais educadores,
no ambito das escolas e sistemas de ensino.

(BRASIL, 2018, p. 16-7).

o Competéncias na BNCC

Visando assegurar as aprendizagens essenciais a que todo
estudante da Educacao Basica tem direito, a BNCC propde o de-
senvolvimento de competéncias que vao além dos conteudos cur-
riculares a serem ensinados, pois, como expusemos anteriormente,
é preciso assumir a necessidade de os estudantes se tornarem
capazes de mobilizar conteldos, habilidades, atitudes e valores.
Nesse sentido, propde 10 competéncias gerais para a Educacao
Basica e 8 competéncias especificas para a area de Matematica, as
quais listamos a sequir.

COMPETENCIAS GERAIS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

10.

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, aimaginacdo

e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestagoes artisticas e culturais, das locais

as mundiais, e também participar de préticas diversificadas da producao
artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras,

e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacgoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as relagoes
préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis,

para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagao ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocodes e
as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinagao, tomando decisdes com base em principios éticos,
democréticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto

das necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em
diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia viva, que
contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e
para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com impactos
no mundo do trabalho.

Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigagao e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo
aos conhecimentos mateméticos para compreender e atuar no
mundo.

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos

dos diferentes campos da Matemética (Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas

do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria
capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solugodes.

Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo

a investigar, organizar, representar e comunicar informacoes
relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver
problemas cotidianos, sociais e de outras dreas de conhecimento,
validando estratégias e resultados.

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-
-se situagdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o
aspecto pratico-utilitrio, expressar suas respostas e sintetizar
conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e
outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas,
e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democréticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade
de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas
para responder a questionamentos e na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na
discussdo de uma determinada questao, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.
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Ao longo dos conteudos, sdo oferecidas diferentes oportunida-
des para o estudante interpretar, refletir, analisar, discutir, elaborar
hipoteses, argumentar, concluir e expor resultados de diversas
maneiras, contribuindo para o desenvolvimento das competéncias.
Esse trabalho é realizado em vérios momentos da cole¢dao, como nas
secoes Diversificando e Trabalhando a informacao.

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas,
Unidades Tematicas organizam diferentes objetos de conhecimen-
to que, por sua vez, propdem um conjunto de habilidades a serem
trabalhadas com os estudantes.

e Unidades Tematicas

De acordo com a BNCC:

Ao longo do Ensino Fundamental - Anos Finais, os es-
tudantes se deparam com desafios de maior complexidade,
sobretudo devido a necessidade de se apropriarem das diferen-
tes logicas de organizagdo dos conhecimentos relacionados as
areas. Tendo em vista essa maior especializa¢do, é importante,
nos varios componentes curriculares, retomar e ressignificar
as aprendizagens do Ensino Fundamental - Anos Iniciais no
contexto das diferentes areas, visando ao aprofundamento e
a ampliagdo de repertdrios dos estudantes. Nesse sentido, tam-
bém ¢é importante fortalecer a autonomia desses adolescentes,
oferecendo-lhes condi¢des e ferramentas para acessar e inte-
ragir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de
informagédo (BRASIL, 2018, p. 60).

A BNCC propée cinco Unidades Teméticas: Nimeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica.
Dessa forma, procura garantir o trabalho com a variedade de conhe-
cimentos matematicos ao longo do ano e orientar a formulagao de
habilidades a serem desenvolvidas durante o Ensino Fundamental.

Com base nos recentes documentos curriculares brasileiros,
a BNCC leva em conta que os diferentes campos que compoem
a Matematica reinem um conjunto de ideias fundamentais que
produzem articulagdes entre eles: equivaléncia, ordem, pro-
porcionalidade, interdependéncia, representagao, variagao e
aproximagcio. Essas ideias fundamentais sdo importantes para
o desenvolvimento do pensamento matemético dos estudantes
e devem se converter, na escola, em objetos de conhecimento.
A proporcionalidade, por exemplo, deve estar presente no estudo
de: operagdes com os niimeros naturais; representacio fracio-
néria dos numeros racionais; areas; fungoes; probabilidade etc.
Além disso, essa no¢ao também se evidencia em muitas agoes
cotidianas e de outras areas do conhecimento, como vendas e
trocas mercantis, balangos quimicos, representagdes graficas etc.
(BRASIL, 2018, p. 268).

A proposta presente nesta cole¢ao, aliada ao trabalho do profes-
sor em sala de aula, propicia a articulacdo das diferentes Unidades
Tematicas, estabelecendo conexdes entre elas e as outras areas do
conhecimento. Faremos a indicacdo dessas articulacdes ao longo
deste Manual.

Apresentamos, a seguir, as principais ideias relacionadas a cada
Unidade Tematica que nortearam a organizacao da colecdo, desta-
cando alguns pontos em que contribuimos para o desenvolvimento
das competéncias especificas da Matematica. Ressaltamos que os
pontos apresentados sdo exemplos de trabalho, mas, ao longo de toda
a colecdo, contemplamos as 8 competéncias especificas de modo a
favorecer o desenvolvimento dos estudantes no estudo da Matematica.

Xiv

Numeros

As nogdes matematicas fundamentais vinculadas a essa Uni-
dade Temética sdo as ideias de numero, operagdes, aproximacao,
proporcionalidade, equivaléncia e ordem.

Nos anos finais do Ensino Fundamental sdo trabalhados dife-
rentes campos numéricos, de modo que os estudantes resolvam
problemas com nimeros naturais, nimeros inteiros e nimeros
racionais, envolvendo as operacdes e fazendo uso de estratégias
diversas, reconhecam a necessidade dos ndimeros irracionais e
tomem contato com os nimeros reais, comparando, ordenando e
relacionando esses nimeros com pontos na reta numérica, envol-
vendo a valorizag¢do do raciocinio estruturado de modo a favorecer
o desenvolvimento da competéncia especifica 2.

Também recorremos a histéria da Matematica em diferentes mo-
mentos, como no trabalho com os diferentes sistemas de numeracéo
ou com numeros irracionais, o que contribui para o desenvolvimento
da competéncia especifica 1, que esta relacionada com o processo
de reconhecer a Matematica como uma ciéncia viva, relacionada a
diferentes culturas e a diferentes momentos histéricos. Espera-se tam-
bém que os estudantes dominem calculos com porcentagens, juros,
descontos e acréscimos, incluindo o uso de tecnologias digitais, favo-
recendo o desenvolvimento da competéncia especifica 5, que propde
o uso de diferentes ferramentas, entre elas os recursos tecnolégicos. O
pensamento numérico se completa, é ampliado e aprofundado coma
discussao de situagdes que envolvem contetidos das demais Unidades
Tematicas, contribuindo para o desenvolvimento da competéncia es-
pecifica 3, que propde aos estudantes acompreensdo entre asrelagdes
dos conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica.

Outro aspecto que se quer desenvolver nessa Unidade Temética é
o estudo de conceitos ligados a educacgao financeira dos estudantes,
como conceitos basicos de economia e financgas, tematicas que estao
diretamente ligadas a competéncia especifica 7, pois permitem
compreender diferentes questdes relacionadas ao contexto social.

Algebra

O foco dessa Unidade Tematica € o desenvolvimento do pensa-
mento algébrico, essencial na compreensao, na representagao e na
andlise da variacdo de grandezas e também no estudo das estruturas
matematicas, o que favorece o trabalho com a competéncia especifica
2, que propde o desenvolvimento do raciocinio légico, do espirito de
investigacdo e da capacidade de produzir argumentos, habilidades
que estdo intimamente ligadas ao estudo da Algebra. Nos anos finais
do Ensino Fundamental, os estudos de Algebra retomam, aprofundam
e ampliam a identificacdo de regularidades e padrdes em sequéncias
(numéricas ou nao) e o estabelecimento de leis matematicas que
expressem a interdependéncia entre grandezas e generaliza¢oes.
Espera-se que os estudantes criem, interpretem e transitem entre as
diversas representacdes graficas e simbdlicas para resolver equagoes
einequacoes, desenvolvidas para representar e solucionar algum tipo
de problema, o que contribui para o desenvolvimento das compe-
téncias especificas 5 e 6. E necessario que o estudante estabeleca
conexdes entre varidvel e funcao e entre incognita e equacao.

As ideias matematicas fundamentais que os estudantes pre-
cisam desenvolver nessa Unidade Tematica sdo: equivaléncia,
variacao, interdependéncia e proporcionalidade. O raciocinio
proporcional envolve diferentes processos mentais, como analisar,
estabelecer relacdes e comparacao entre grandezas e quantidades,



proporcionando uma melhor compreensao das relagées multipli-
cativas, o que favorece o trabalho com a competéncia especifica 3.

Além disso, a aprendizagem da Algebra, assim como as de outros
campos da Matemadtica, pode contribuir para o desenvolvimento do
pensamento computacional. Destaca-se, assim, a importancia da
presenca de algoritmos e fluxogramas como objetos de estudo nas
aulas de Matematica nessa fase do aprendizado.

Geometria

O desenvolvimento do pensamento geométrico, necessario para
avancar nas habilidades de investigacao de propriedades, elaboracdo de
conjecturas e produgao de argumentos geométricos convincentes, estd
ligado ao estudo da posicao e dos deslocamentos no espaco, das formas
de figuras geométricas e relacao entre seus elementos, temas dessa
Unidade Temédtica, que contribuem para o desenvolvimento da com-
peténcia especifica 2. Além disso, o aspecto funcional também deve
estar presente por meio do estudo das transformagdes geométricas, em
especial a simetria, com ou sem o recurso de softwares de Geometria
dinamica, favorecendo o trabalho com a competéncia especifica 5.

Estdo associadas a essa Unidade Tematica as seguintes ideias mate-
maticas fundamentais: construgao, representacao e interdependéncia.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, o ensino de Geometria
deve consolidar e ampliar os conhecimentos construidos anteriormen-
te—enfatizando-se a andlise e a producao de transformacoes, amplia-
¢oes e redugdes de figuras geométricas — para o desenvolvimento
dos conceitos de congruéncia e semelhanca. O raciocinio hipotético-
-dedutivo é outro ponto importante a se destacar; a realizacédo de
demonstragdes simples pode contribuir para a construcao desse tipo
de raciocinio. Além disso, contribuindo para o desenvolvimento da
competéncia especifica 3, a articulacdo da Geometria com a Algebra
também deve ser ampliada com propostas que envolvam o plano
cartesiano, objeto de estudo da Geometria analitica.

Grandezas e medidas

O estudo das medidas e das relacdes entre elas é o foco dessa
Unidade Tematica. Os anos finais do Ensino Fundamental devem
retomar, aprofundar e ampliar as aprendizagens ja realizadas. O es-
tudo das relagdes métricas favorece a integracao da Matematica
com diversas areas do conhecimento, assim como a articulagdo com
as demais Unidades Tematicas, consolidando e ampliando a nocao
de numero e promovendo a aplicagao de nogées geométricas e a
construcao do pensamento algébrico, favorecendo o trabalho com
a competéncia especifica 3.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, espera-se que os estu-
dantes reconhecam comprimento, area e abertura de angulo como
grandezas associadas a figuras geométricas, resolvam problemas com
essas grandezas e obtenham grandezas derivadas, como densidade e
velocidade. Além disso, deve-se introduzir medidas de capacidade de
armazenamento de computadores ligadas a demandas da sociedade
moderna, ressaltando-se o cardter ndo decimal das relagées entre
elas. Trabalhando com essas grandezas é possivel trabalhar o uso
da Matematica em diferentes contextos sociais, contribuindo para
o desenvolvimento da competéncia especifica 7.

Probabilidade e estatistica

O intuito dessa Unidade Tematica é desenvolver habilidades
necessdrias para o exercicio pleno da cidadania: coletar, organizar,

representar, interpretar e analisar dados; descrever, explicar e predizer
fendmenos com base em conceitos e representacdes. Desse modo, esse
trabalho favorece o desenvolvimento da competéncia especifica 7.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, em Estatistica espera-
-se que cada estudante seja capaz de planejar e elaborar relatérios
com base em pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas
de tendéncia central, construir tabelas e tipos variados de grafico,
o que favorece o trabalho com a competéncia especifica 4.

Quanto ao estudo de Probabilidade, deve ser ampliado e
aprofundado. Espera-se que os estudantes facam experimentos
aleatdrios e simulagdes para aplicar ou comparar resultados obtidos
com o célculo de probabilidades.

Propostas didaticas

Os topicos a seguir destinam-se a oferecer suporte a discussao
sobre as atuais tendéncias de ensino - que priorizam a globalidade
daformacao educacional, no sentido de capacitar os jovens a atuar
de forma positiva na sociedade — alinhadas a proposta da colecao
e auxiliadoras do trabalho em sala de aula.

e Conhecimentos prévios

Ao passar de um ano para outro de escolaridade, o estudante
traz experiéncias pessoais, interpretacdes e conhecimentos acumu-
lados sobre os contelddos e temas tratados no ano anterior. Torna-se
relevante considerar essa bagagem no processo de aprendizagem
de modo a fazer com que o estudante seja protagonista no processo
deaprendizagem. Ha algum tempo, pesquisas na area da educacao
reforcam a importancia de considerar os conhecimentos prévios
como forma de tornar a aprendizagem mais significativa.

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o
Ensino Fundamental - Anos Finais, é imprescindivel levar em
conta as experiéncias e os conhecimentos matematicos ja vi-
venciados pelos estudantes, criando situagdes nas quais possam
fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qua-
litativos da realidade, estabelecendo inter-relagdes entre eles e
desenvolvendo ideias mais complexas. Essas situa¢des precisam
articular multiplos aspectos dos diferentes conteudos, visando
ao desenvolvimento das ideias fundamentais da matematica,
como equivaléncia, ordem, proporcionalidade, variacao e in-
terdependéncia (BRASIL, 2018, p. 298).

Esses conhecimentos, embora pouco elaborados cientifica-
mente, sdo construidos pelos estudantes a partir do nascimento,
acompanhando-os na vida escolar, onde os conceitos cientifi-
cos sdo inseridos sistematicamente em sala de aula. Ausubel
(2003) refere-se aos conhecimentos prévios como sendo aque-
las ideias, percepg¢des ou explicagdes funcionais para os objetos
e fendmenos, muitas vezes pouco elaborados, diferentemente
dos saberes cientificos apresentados pela escola. Freire (1996)
evidencia os conhecimentos prévios como a base inicial para
progressdo, sendo as interpretages e representagdes do senso
comum, motores da curiosidade ingénua que poderd vir a ser
curiosidade gnosioldgica e base de sustentagdo e progressao
para o conhecimento apurado, cientifico.

Embora a ideia sobre identificar os conhecimentos prévios
dos estudantes possa parecer simples, as suas implica¢des sdo
complexas. O que um ser humano sabe pertence a sua estrutura
cognitiva e é de natureza idiossincratica. Isso significa que ndo é
um processo simples, o de descobrir as percep¢des do estudante

XV



e aproveita-las. No entanto, é possivel encontrar indicios. Para
isso, faz-se necessario buscar o conhecimento prévio em forma
de linguagem falada, escrita ou por meio de simbolos. O fato é
que subestimar as experiéncias pessoais dos estudantes seria um
erro por parte dos professores, uma vez que a educagio ocorre a
partir e através da sua propria experiéncia (UJIIE, 2017).

Em diferentes momentos desta colecdo, é possivel criar oportuni-
dades para este levantamento, como nas aberturas de cada capitulo,
em que, por meio da analise do texto e daimagem e da resolucdo das
questoes, é possivel fazer com que os estudantes compartilhem suas
experiéncias pessoais e conhecimentos relacionados ao contetdido
que sera estudado, tornando a aprendizagem significativa.

® Resolucdo de problemas e compreensao
leitora

O trabalho com a resolucao de problemas é um dos destaques do
ensino matematico contemporaneo. Para atender aos pressupostos de
uma educacéo globalmente formadora, o problema matematico deve,
sempre que possivel, ser apresentado em um contexto desafiador, que
faca sentido ao estudante. Ele possibilita a mobilizagdo dos contetdos
estudados em busca de solucdes e, sobretudo, abre espaco para a cria-
cao de estratégias pessoais e para a producdo de novos conhecimentos.

Um problema matemadtico é visto como uma situacdo desafia-
dora que tem significado para o estudante e se define como tal ndo
por sua forma, mas sim por sua relacdo com os saberes e o nivel de
conhecimento do estudante que deve pensar sobre ele.

Na resolucao de problemas, é importante que o estudante:
¢ elabore um ou varios procedimentos de resolucao (por exemplo,

realizar simulacdes, fazer tentativas, formular hipéteses);
e compare seus resultados com os de outros estudantes;
e valide seus procedimentos.

Nas aulas de Matemdtica, também é necessario fazer um trabalho
voltado para a linguagem matematica e suas especificidades, muito
além da aprendizagem de leitura dos enunciados dos problemas pro-
postos. Para isso, deve-se estabelecer um didlogo entre alingua materna
e a linguagem matemdtica, solicitando aos estudantes que, além de
explicarem oralmente a resolucao, escrevam sobre o percurso mental
que realizaram para chegaraela. Em seguida, em duplas, um estudante
Ié o texto do outro e ambos sugerem propostas para melhora-los.

Para compreender uma situacdo-problema, por exemplo, ha
um caminho a ser percorrido: leitura do enunciado, elaboragdo de
hipoteses, identificacdo dos dados que aparecem no texto e solucdo
para o que foi proposto. Para esse trabalho caminhar, muitas vezes,
é necessario retomar as estratégias de leitura e verbalizar com a
turma todo esse percurso.

Nesta colecéo, procuramos diversificar as atividades e propor
problemas variados, distribuidos entre os capitulos e, em especial,
nas secdes Pense mais um pouco... e Diversificando.

e Uso de tecnologias

Os estudantes estdo inseridos na era digital e fazem uso fre-
quente de tecnologia. Assim, a escola ndo pode ignorar esses im-
portantes recursos e precisa trazé-los para a educacdo escolar. Para
isso, o professor precisa se apropriar dessas ferramentas de modo
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que possa identificar tipos de software e formas de utiliza-los com
os estudantes. Vamos destacar a calculadora e o uso de softwares
e aplicativos, entre as diversas possibilidades.

E importante salientar que, como instrumento de apoio ao
processo de ensino-aprendizagem, a calculadora é somente mais
um recurso auxiliar, e ndo um substituto do exercicio do raciocinio
ou da capacidade analitica. O que propomos é o uso da calculadora
de maneira consciente, de modo a contribuir para a reflexdo dos
contetidos matematicos.

O uso da calculadora é sugerido na colecdo como auxiliar na
resolucao de problemas. Das tecnologias disponiveis na escola, a
calculadora é, sem duvida, uma das mais simples e de menor custo.
Ela pode ser utilizada como instrumento motivador na realizacdo
de atividades exploratodrias e investigativas e, assim, contribuir para
a melhoria do ensino.

Podemos tomar como orientacao para o uso da calculadora em
atividades matematicas os seguintes aspectos:

e éum instrumento que possibilita o desenvolvimento de conteu-
dos pela andlise de regularidades e padroes e pela formulacdo
de hipoteses;

e é um facilitador da verificacdo e da andlise de resultados e pro-
cedimentos;

* sua manipulagdo e utilizacdo sao, em si, conteddos a serem
aprendidos.

Sugerimos que, inicialmente, o professor verifique o conhecimen-
to que os estudantes tém sobre o funcionamento da calculadora. O
ideal é que a escola disponha de calculadoras simples, que oferecam
as fungdes basicas. Caso nao seja possivel disponibilizar uma calcula-
dora para cada estudante, pode-se trabalhar em duplas ou de outra
forma a critério do professor.

As atividades sugeridas pressupdem um uso simples da calcu-
ladora, o que podera ser ampliado de acordo com as necessidades
e os interesses de cada turma.

Outra possibilidade de aprofundar os conhecimentos matema-
ticos com o auxilio de tecnologia é o uso de softwares e aplicativos,
conforme a disponibilidade da escola. Por exemplo, no campo geo-
métrico, softwares de geometria dindmica permitem a construgao
de retas paralelas e de retas perpendiculares, a investigacdo e a
verificacdo de propriedades geométricas, entre outras possibilidades.

O uso consciente da internet também deve fazer parte da
educacéo escolar. E importante que os estudantes saibam fazer
pesquisas em ambientes confiaveis como também se proteger de
noticias falsas ou de outros perigos presentes nos ambientes vir-
tuais. Cabe aos professores e a comunidade escolar fazer com que
ainclusao digital desempenhe um papel significativo no processo
de aprendizagem, pois ela procura formar cidadaos com capacidade
de interagir com outros e compartilhar decisées/informacdes que
propiciem a légica da informacdo a servico da interatividade.

Pensamento computacional

ABNCC propde trabalhar o pensamento computacional por meio
da Algebra. Quando os estudantes interpretam e elaboram algoritmos,
incluindo aqueles que podem ser representados por fluxogramas, eles
podem desenvolvé-los, ao ser “capazes de traduzir uma situagao dada
em outras linguagens, como transformar situagcdes apresentadas em
lingua materna, em férmulas, tabelas e gréficos"



O pensamento computacional se apoia nos quatro pilares ex-
postos a seguir:

e Decomposicao: consiste em dividir um problema em partes me-
nores (subproblemas) ou etapas, de maneira que a resolucao de
cada uma das partes ou etapas resulta na resolucao do problema
inicial. Dessa maneira, um problema complexo pode ser resolvido
aos poucos, com estratégias e abordagens diversas.

¢ Reconhecimento de padrées: ocorre ao se perceber similaridade
da situacédo enfrentada com outra previamente resolvida, o que
permite o reaproveitamento de uma estratégia conhecida. Esse
reconhecimento de padrdes pode se dar entre instancias distintas
de um problema ou dentro dele mesmo, quando ha repeticoes
de etapas ou padrdes em sua resolucgéo.

e Abstragao: no contexto do pensamento computacional, significa
filtrar as informacdes e dados relevantes a resolucao, eliminando
dados desnecessarios, permitindo uma modelagem do problema
mais limpa e eficaz.

¢ Algoritmo: a aplicacdo dos pilares anteriores pode facilitar o sur-
gimento de um algoritmo, que é uma generalizagao da resolucao
e permite resolver toda uma familia de problemas similares. Um
algoritmo pode ser definido como uma sequéncia finita de passos
cuja finalidade é resolver um problema ou executar uma tarefa.

E importante destacar que nem todos os pilares precisam ser
acionados para a resolucao de todos os problemas. Além disso, ha
atividades desplugadas que podem ser realizadas para ensinar pen-
samento computacional sem fazer uso de um computador.

e Trabalho em grupo e o convivio social

Quando orientado e praticado adequadamente, além de
contribuir para o desenvolvimento de competéncias que visam a
interacao e a participagdo sociais, o trabalho em grupo auxilia no
desenvolvimento de competéncias que dependem do confronto
e da partilha de ideias, pois oferece a oportunidade de provar
resultados, testar seus efeitos, comparar diferentes caminhos de
resolucdo e validar ou ndo o pensamento na busca de solugdes.

Além de reforcar a aprendizagem conceitual, o trabalho em
grupo contribui para o aprimoramento da evolugdo de procedi-
mentos e atitudes, tanto em relacdo ao pensar matematico quanto
em relagdo a dinamica grupal.

Pesquisas acerca dos processos de aprendizagem indicam que,
mesmo com o exercicio em grupo, acaba prevalecendo o aprendi-
zado individual, o qual apenas se enriquece com as multiplas con-
tribuicées geradas pelo trabalho desenvolvido de maneira coletiva,
pela interagao entre diferentes formas de pensar.

Alunos que estdo preparados para a cooperac¢do saberdo
comportar-se em situagdes de trabalho em grupo sem su-
pervisdo direta do professor. E necessério introduzir novos
comportamentos cooperativos em um programa de prepara-
¢do intencional. O objetivo de tal programa de preparacdo é a
constru¢do de novas regras, concepgdes coletivas sobre como
deve ser a atuagdo produtiva em situagdes de grupo. As vezes,
as regras sdo explicitas e escritas, as vezes, elas sdo expectativas
ou obrigagdes de comportamento ndo verbalizadas.

Quando um individuo comega a sentir que deve se com-
portar de acordo com essa nova maneira, a regra se tornou
internalizada. Regras internalizadas produzem néio apenas

o comportamento desejado, mas um desejo de reforcar as
expectativas sobre o comportamento dos outros no interior
do grupo. Em situagdes de aprendizagem cooperativa, mes-
mo estudantes muito jovens podem ser vistos aconselhando
outros membros do grupo sobre como devem se comportar.
Em fun¢io do seu papel na sala de aula, os professores tém
um extenso poder para estabelecer regras conhecidas e para
introduzir outras (COHEN; LOTAN, 2017).

De qualquer modo, reforcamos que o sucesso do trabalho em
grupo depende notavelmente do planejamento e da supervisao
pedagdgica, respeitados os diferentes tipos de aprendiz. No intui-
to de colaborar com a atuagdo do professor em sala de aula, esta
colecao preocupou-se em indicar, pontualmente, as atividades que
mais possibilitam a exploracdo em grupo.

A organizacao da turma é parte essencial para o sucesso do de-
senvolvimento do trabalho com os estudantes. Para cada proposta
pedagdgica, havera alguma escolha metodolégica mais adequada e,
junto a essa escolha, a necessidade de organizacao dos estudantes em
sala de aula: trabalhos individuais; em duplas, em pequenos grupos
ou em estacoes de trabalho, por exemplo. Consideramos apropriado
descartar a ideia de que uma boa aula é aquela em que os estudantes
devem permanecer sentados enfileirados, sem conversas entre os in-
tegrantes de umamesma turma, com uma fala expositiva por parte do
professor. Hoje, sabemos que esse tipo de organizacdo constante acaba
por dificultara relagdo do estudante com os conceitos apresentados e
ndo promove a interacdo, a busca por didlogo na aprendizagem, muito
menos as trocas entre pares possiveis, tdo essenciais para desenvolve-
rem competéncias que visam a empatia e a cooperagao, por exemplo.

E necessario considerarmos que a compreensao dos conceitos
por parte da turma passa pela observacdo da dindamica de aprendiza-
gem em sala; alguns estudantes assimilam melhor em momentos em
que escutam sobre determinado tema, outros em situagdes que pro-
porcionem debates com os colegas sobre o que estao estudando ou,
ainda, outros que precisam de uma boa visualizacdo, em esquemas,
dos conteuldos ou resolugdes dos problemas apresentados. Tornar a
sala de aula um ambiente plural e dinamico, para que todos os estu-
dantes de diferentes perfis possam vivenciar experiéncias diversas,
torna-se crucial para o desenvolvimento da turma como um todo.

Outro fatorimportante para favorecer a aprendizagem é a pro-
mocao da autonomia do estudante no processo de aprendizagem.
Essa é uma perspectiva que a BNCC salienta e que esta destacada
nas competéncias gerais, principalmente naquelas em que se preza
pelo desenvolvimento da autonomia, empatia e cooperacao. Sao
elementos que, quando favorecidos no desenvolvimento, propor-
cionam ganhos na aprendizagem de toda a turma.

Sabendo que cada estudante desenvolve competéncias e ha-
bilidades com mais facilidade usando estratégias diferentes, uma
proposta que favorece essa construcao é o chamado painel de solu-
¢oes, em que o professor promove um momento de socializagdo das
estratégias de resolucdo utilizadas pela turma, para que todos possam
discutir suas vantagens e desvantagens, verificando similaridades e
diferencas, identificando possiveis erros e aprendendo com eles, ja
que esse é um movimento de grande auxilio para o desenvolvimen-
to autonomo dos estudantes. Para que a turma seja encorajada a
construir essa postura, € importante que as tarefas propostas sejam
analisadas e discutidas constantemente, problematizando o que é
relevante para a aprendizagem.
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Para o desenvolvimento de atividades, o professor pode optar por
trabalhar com a turma organizada em duplas predefinidas, por exem-
plo, para que os estudantes com diferentes graus de compreensao
sobre determinado assunto possam se ajudar ao trabalharem juntos
pararesolver as atividades propostas. Quando hd auxilio entre pares,
a compreensdo do que é estudado ganha uma conotacéo diferente
do que quando o professor intervém no processo de aprendizagem.
A proximidade de linguagem entre os colegas de turma favorece a
construcdo da aprendizagem nesta faixa etaria.

Seguindo a ideia da troca entre pares, o professor pode organizar
a turma em grupos, criando dinamicas de trabalho que favorecam a
autonomia dos estudantes, ao mesmo tempo que haja a necessidade
de colaborar uns com os outros para resolver problemas, formular
hipoteses, construir e trocar estratégias de resolucdo, pensando juntos
sobre possibilidades de acao. Os grupos de trabalho podem ser orga-
nizados para a resolucao de problemas, criando sistemas gamificados
de pontuacéo, ranqueando a turma ou ainda pensando em trabalhos
por estagdes, em que 0s grupos se revezam no desenvolvimento de
diferentes atividades. Nessa Ultima proposta, é importante promover
um momento de discussao entre os estudantes sobre as dificuldades
encontradas, as estratégias de resolucdo e as aprendizagens, que, quan-
do compartilhadas, ampliam o leque de possibilidades de caminhos
para a solucdo de problemas para toda a turma. Essas estratégias de
trabalho em grupos podem favorecer, ainda, o desenvolvimento das
atividades em turmas com um ndmero grande de alunos.

Trabalhar em grupo demanda socializagao, parte importante do
desenvolvimento dos estudantes em relacdo a vida em sociedade.
Conviver é um ato constante, principalmente no ambiente escolar,
e, por mais que a individualidade seja respeitada, respeitar regras
se torna uma a¢ao que permite que a vida em sociedade possa se
tornar mais organizada. Assim, o propoésito das agcdes em grupo é
o aprendizado, tornando o envolvimento e o papel de cada parti-
cipante deste trabalho parte integrante e articulada com os demais
para que as habilidades envolvidas sejam desenvolvidas por todos.
Delegar fungdes para os estudantes nos seus respectivos grupos,
deixando cada um responsdvel por uma acao (distribuidor de tare-
fas, controlador do tempo, redator etc.), revezando as fungoes de um
momento para o outro. Quando os estudantes estao proximos uns
dos outros, damos a oportunidade para que as trocas acontecam.

A interdisciplinaridade e os Temas Contemporaneos
Transversais

Para o desenvolvimento da competéncia geral 2, que propde
exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria
das ciéncias, com base nos conhecimentos das diferentes areas, é
necessario propor, em diferentes momentos da vida escolar, um
trabalho interdisciplinar. A interdisciplinaridade propicia aos estu-
dantes que realizem conexdes entre as areas do conhecimento e
seus respectivos componentes curriculares, bem como demonstrem
criatividade, ampliem a atencdo a problemas do entorno e outros,
despertando a atencéo e levando a uma maior compreensdo dos
objetos de conhecimento.

O trabalho interdisciplinar pode ser apoiado no desenvolvi-
mento dos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs). Segundo
as Diretrizes Curriculares Nacionais,
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A interdisciplinaridade é uma abordagem que facilita o
exercicio da transversalidade, constituindo-se em caminhos
facilitadores da integracdo do processo formativo dos estu-
dantes, pois ainda permite a sua participagdo na escolha dos
temas prioritarios. A interdisciplinaridade e a transversalidade
complementam-se [...] (BRASIL, 2013).

Os TCTs sao aqueles conteldos que ndo pertencem a apenas
um componente curricular, uma vez que podem ser trabalhados
por todos eles. Dizem respeito a temas relacionados ao mundo
contemporaneo e a atualidade, o que favorece a integracdo dos
componentes curriculares em um processo pedagoégico com vistas
a construcdo da cidadania e a formacdo de atitudes e valores éticos.
A BNCC destaca a sua importancia quando afirma que:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as es-
colas, em suas respectivas esferas de autonomia e competéncia,
incorporar aos curriculos e as propostas pedagogicas a abor-
dagem de temas contemporéneos que afetam a vida humana
em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora (BRASIL, 2018, p. 19).

Publicado pelo Ministério da Educacdo em 2019, o documento
Temas contemporaneos transversais na BNCC: proposta de praticas
de implementacgéo selecionou quinze temas e os distribuiu em seis
macroareas, conforme indicado a seguir.

MEIO AMBIENTE
Educagao ambiental
Educacao para o consumo

)
CIENCIA E E?g';g'}‘]’gf\
Cié:Eg\::Ie-?rS‘)lggia (\ /’ Educacéo financeira
’ \_Fducacdofiscal )
Temas
Contemporaneos
MUBHICUEIIRALISMO Transversais na BNCC
Diversidade cultural -
Educacao para SAQDE
valorizagdo do / \, Saude
multiculturalismo nas Educagéo‘allimentar
matrizes histéricas e e nutricional
culturais brasileiras

CIDADANIA E CIVISMO
Vida familiar e social
Educacao para o transito
Educacdo em direitos humanos
Direitos da crianca e do adolescente
Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do idoso

BRASIL. Ministério da Educacdo. Temas contemporaneos
transversais na BNCC: proposta de praticas de implementacao.
Brasilia, DF: MEC, 2019. Disponivel em: http://basenacionalcomum.
mec.gov.br/images/implementacao/guia_pratico_temas_
contemporaneos.pdf. Acesso em: 13 maio 2022.

Avaliacao

-

® A avaliacao e as praticas avaliativas

O cenério de ampla discussdo sobre metodologias e praticas
pedagdgicas que se estabeleceu nos ultimos anos trouxe a tona
pontos vitais para o surgimento de novas formas de pensar a
educacao: as concepgoes de avaliacdao da aprendizagem.
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Quanto a importancia da avaliacdo, tomamos emprestadas
as palavras de Pavanello e Nogueira:

Se ha um ponto de convergéncia nos estudos sobre a ava-
liagdo escolar é o de que ela é essencial a pratica educativa e
indissociavel desta, uma vez que é por meio dela que o profes-
sor pode acompanhar se o progresso de seus estudantes esta
ocorrendo de acordo com suas expectativas ou se ha necessi-
dade de repensar sua agdo pedagdgica. Quanto ao estudante,
a avaliagdo permite que ele saiba como esta seu desempenho
do ponto de vista do professor, bem como se existem lacunas
no seu aprendizado as quais ele precisa estar atento.

[...] Acreditamos que poucos educadores e educandos
tém consciéncia de que a avaliagdo é um processo continuo
e natural aos seres humanos, de que os homens se avaliam
constantemente, nas mais diversas situa¢oes, diante da ne-
cessidade de tomar decisoes, desde as mais simples até as
mais complexas (PAVANELLO; NOGUEIRA, 2006, p. 36-7).

As divergéncias, contudo, tém inicio quando se pretende
redefinir a avaliagdo escolar e os modos e graus de exigéncia
desse processo. Podemos dizer que, por longo tempo, na maior
parte da histéria da Educacdo Matemadtica, o que vigorou foi a
chamada avaliacdo informativa:

Na pratica pedagdgica da Matematica, a avaliagdo tem,
tradicionalmente, centrado-se nos conhecimentos especi-
ficos e na contagem de erros. E uma avaliagio somativa,
que ndo sd seleciona os estudantes, mas os compara entre
si e os destina a um determinado lugar numérico em fun-
¢do das notas obtidas. Porém, mesmo quando se trata da
avaliacdo informativa, é possivel ir além da resposta final,
superando, de certa forma, a légica estrita e cega do “certo
ou errado” (PAVANELLO; NOGUEIRA, 2006, p. 30, 36).

Alguns autores também concordam que, mesmo na avaliacao
tradicional, hd algum espac¢o para uma busca mais consciente
do processo formativo do estudante.

De fato, estudos tém mostrado que uma tarefa de ava-
liagdo, assim como uma tarefa de aprendizagem, deve en-
volver conhecimento significativo de matematica; permitir
ser resolvida por varios caminhos; incentivar a comuni-
cagdo por parte dos estudantes; e solicitar alguma analise
critica. Além disso, o processo de avalia¢do em matematica
deveria evidenciar, pelo menos:

o as escolhas feitas pelo estudante, na busca em lidar
com a situacao;

o a capacidade do estudante em se comunicar ma-
tematicamente, comprovando sua capacidade em
expressar ideias matematicas, oralmente ou por
escrito, presentes no procedimento que utilizou para
lidar com a situagdo proposta;

« 0s conhecimentos matematicos que utilizou;

» 0 modo como interpretou sua resolu¢do para dar
resposta.

Assim, a avaliacdo em matematica deixaria para tras a
memorizagdo e a repeti¢do para ir em dire¢do a problemas
de investigacao (BURIASCO, 2002, p. 262-263).

Uma concepcao de avaliacdo que tem se configurado nos
ultimos anos é a que se refere a avaliacao formativa.

Principalmente a partir da década de 1980, muitos estudiosos
tém feito importantes contribui¢des ao entendimento que de-
vemos ter sobre avaliacdo como processo, acao continua. Entre
esses pesquisadores, destacamos o trabalho de Luckesi (2001).
Segundo o autor, a avaliacao deve ser tomada como instrumento
para a compreensao do estagio em que se encontra o estudante,
tendo em vista a tomada de decisbes, suficientes e satisfatoérias,
para avancar no processo de aprendizagem.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), divulgados desde
fins dos anos 1990, colaboraram para a ampliacdo do olhar sobre
asfungdes da avaliagdo. Destacam, por exemplo, a dimensao social
e a dimensao pedagogica da avaliacdo.

No primeiro caso, a avaliacdo tem a fungao de, para os estudan-
tes, informar acerca do desenvolvimento das potencialidades que
serao exigidas no contexto social, garantindo sua participagao no
mercado de trabalho e na esfera sociocultural. Para os professores,
aavaliacdo deve auxiliar naidentificacdo dos objetivos alcancados,
com a intencdo de reconhecer as capacidades matematicas dos
educandos.

No segundo caso, a avaliacdo tem a funcdo de informar os
estudantes sobre o andamento da aprendizagem propriamente
dita, isto é, dos conhecimentos adquiridos, do desenvolvimento
de raciocinios, dos valores e habitos incorporados e do dominio de
estratégias essenciais.

A BNCC também preconiza uma avaliacdo formativa:

[...] construir e aplicar procedimentos de avaliagdo for-
mativa de processo ou de resultado que levem em conta os
contextos e as condi¢des de aprendizagem, tomando tais regis-
tros como referéncia para melhorar o desempenho da escola,
dos professores e dos estudantes; [...] (BRASIL, 2018, p. 17).

Os instrumentos de avaliacdo (provas, trabalhos, registros
de atitudes, entre outros) devem ser capazes de fornecer infor-
macoes ao professor sobre as condi¢des de cada estudante com
relacdo a resolugao de problemas, ao uso adequado da linguagem
matematica, ao desenvolvimento de raciocinios e analises e a
integracao desses aspectos em seu conhecimento matematico.
Devem também contemplar as explicacdes, justificativas e argu-
mentagdes orais, uma vez que estas revelam aspectos do racioci-
nio que muitas vezes ndo se evidenciam em avaliagdes escritas.

Para Charles Hadji (2001), a avaliacao formativa implica, por
parte do professor, flexibilidade e vontade de adaptacao e de
ajuste. O autor ressalta que a avaliacdo que nao é seguida da
modificacdo das praticas pedagodgicas tem pouca capacidade de
ser formativa. Posicao semelhante é defendida pelas educadoras
Pavanello e Nogueira (2006):

E preciso reconhecer [...] que o professor deve selecio-
nar, dentre as informagdes captadas, apenas o que é realmente
importante [...]. Para isso, existem indicadores que, segun-
do Vergani (1993, p. 155), podem nortear a observagio pelo
professor, entre os quais poderiam ser citados:

« 0 interesse com que o estudante se entrega as ativi-
dades matematicas;
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« a confianga que tem em suas possibilidades;
o sua perseveranga, apesar das dificuldades encontradas;

« se formula hipdteses, sugere ideias, explora novas pistas
de pesquisa;

« se avalia criteriosamente a adequagdo do processo que
adotou ou a solu¢ao que encontrou;

o sereflete sobre a maneira de planificar uma atividade e
de organizar seu trabalho;

o se pede ajuda em caso de duvida ou de falta de conhe-
cimentos; e

« se comunica suas dificuldades e descobertas aos colegas,
de maneira adequada.

No entanto, para que essas atitudes possam ser cultivadas
pelo estudante, a pratica pedagdgica nao pode mais se centrar
na exposicio e reprodugio de contetidos que s6 privilegiam
a memorizagao e néo o desenvolvimento do pensamento
(PAVANELLO; NOGUEIRA, 2006, p. 38-9).

Afinal, o que deve ser avaliado: conteldos, habilidades, atitudes?

Tudo deve ser avaliado. O fundamental, porém, é saber como
olhar, o que olhar e como analisar as coletas. Para isso, o professor
pode recorrer a diversificados instrumentos de coleta de infor-
macoes, selecionando aqueles que permitam compor o melhor
panorama da aprendizagem matematica de seus estudantes.

Desse modo, as avaliacbes precisam ser planejadas, assim
como qualquer situacao de ensino. E fundamental estar sempre
atento ao processo de avaliagdo sem perder de vista os objetivos e
as expectativas para cada ano escolar. Portanto, durante o uso de
instrumentos avaliativos, € importante considerar as habilidades
propostas nos documentos curriculares e nos planos de ensino e
os trabalhados na colecéao.

Diante das diferentes concepcdes sobre como avaliar e com
base nas ideias que a cole¢do assume, entendemos que a avalia-
¢do deve ser um processo continuo durante o ano letivo, e ndo
apenas momentos estanques, como ao final de cada bimestre, de
modo que o desenvolvimento dos estudantes sejaacompanhado
pelo professor e por ele préprio, e que interveng¢des possam ser
feitas ao longo do caminho.

A organizagao da colecdo em capitulos e o bloco de Exercicios
complementares, a secao Verificando e a secao Organizando
podem ser indicativos ou funcionar como ferramentas iniciais
para a construcao de momentos avaliativos.

Porém, ressalta-se a importancia de complementar as ativi-
dades do livro com outros instrumentos para acompanhar os
estudantes em seu processo de aprendizagem.

Desse modo, destacam-se a seguir elementos a se considerar
no processo avaliativo:

e o carater processual, formativo e participativo da avaliacéo e sua
forma continua, cumulativa e diagnéstica;

e a avaliacdo como oportunidade para professor e estudante re-
fletirem e ajustarem o desempenho;

XX

e as diferentes estratégias e oportunidades para avaliacdo, nao
deixando de considera-las também situacdes de aprendizagem;

e aimportancia de registros constantes dos avancos e dificuldades
de observacao e acompanhamento diario;

e diferentes propostas de avaliagdo de aprendizagem coerentes
com visdes atuais de avaliacdo (mediadora e dialdgica, diagnds-
tica e formativa);

e instrumentos para registros, como relatdrios, portfélios, tabelas,
fichas, entre outros com critérios para avaliacao.

Instrumentos de avaliacdao nas
aulas de Matematica

Ao diversificar os instrumentos de avaliacdo e autoavaliacdo, o
professor pode produzir momentos de aprendizagem e atender o
maior nimero de estudantes do grupo. Como sugestao, vamos apre-
sentar aqui, resumidamente, um leque de modalidades de avaliacao.

Autoavaliagao: em primeiro lugar, o professor deve auxiliar os es-
tudantes a compreenderem os objetivos daautoavaliagao, fornecendo-
-lhes para isso um roteiro de orientacdo. Os estudantes devem ser
motivados a detectar suas dificuldades e a questionar as razoes delas.

Prova em grupo seguida de provaindividual: nesta modalidade,
as questoes sao resolvidas em grupo, e, em seguida, cada estudante
resolve questdes do mesmo tipo individualmente. O intuito é colabo-
rar para a metacognigao, para que o estudante tenha consciéncia do
proprio conhecimento, de suas potencialidades e dificuldades.

Testes-relampago: os testes-relampago normalmente pro-
pdéem poucas questdes, uma ou duas apenas. Tém por objetivo
nao permitir que os estudantes mantenham-se sem estudo durante
longos periodos, de modo que se acumule uma grande quantidade
de conteulidos. Esse recurso, além de manter os estudantes atentos
aos assuntos contemplados em aula, ajuda-os na familiarizacdo
com os processos avaliativos.

Testes e/ou provas cumulativas: este instrumento de avaliagao
traz a tona conteudos trabalhados em momentos anteriores. Tal
pratica contribui para que os estudantes percebam as conexdes
entre os conteldos e a importancia de usar os conhecimentos
matematicos de forma continua.

Testes em duas fases: este tipo de teste, ou prova, é realizado
em duas etapas:

12) a prova é realizada em sala de aula, sem a interferéncia do
professor;

22) os estudantes refazem a prova dispondo dos comentarios
feitos pelo professor.

0 sucesso desse instrumento depende de alguns fatores,
como:
¢ aescolhadas questdes deve ser norteada pelos objetivos do teste;
* 0 conteudo dos comentarios formulados pelo professor entre

as duas fases;

* a consciéncia, por parte dos estudantes, de que a segunda fase
nao consiste em mera correcao do que esta errado, mas em uma
oportunidade de aprendizagem.



As questdes devem ser de dois tipos:

e as que requerem interpretacdo ou justificacdo, e problemas de
resolucdo relativamente breve;

e as abertas, e problemas que exijam alguma investigacao e res-
postas mais elaboradas.

Resolucédo de problemas: chamamos de “problema matema-
tico” aquele que envolve um raciocinio matematico na busca por
solucao. Pode ser resolvido individualmente ou em grupo. A ativi-
dade de resolucao de problemas deve envolver, entre outros fatores:

® a compreensado da situacdo-problema por meio de diferentes
técnicas (leitura, interpretacdo, dramatizacéo etc.);

e apromocao da criacdo de estratégias pessoais (ndo haver solucao
pronta);

¢ a identificacdo do problema e a selecdo e a mobilizacdo dos
conhecimentos matematicos necessarios para sua resolucao;

¢ a avaliacdo do processo para verificar se, de fato, os objetivos
estdo sendo atingidos;

¢ ainterpretacdo e a verificagao dos resultados, para que se avaliem
sua razoabilidade e sua validade.

Mapa conceitual: durante a fase formal de avaliacédo, o professor
pode solicitar aos estudantes que construam o mapa conceitual
sobre um tema ja discutido e trabalhado em aula. Este tipo de
instrumento propicia a verificacdo da aprendizagem mais aberta
e pode ser usado como autoavaliacdo.

Trabalho em grupo: para que os estudantes trabalhem de fato
como grupo, sdo fundamentais a orientagao e o auxilio do pro-
fessor no sentido de estimular os estudantes a desempenharem
novas fungdes em sala de aula, em colaboragdo com os colegas.
Um incentivo paraisso é o grupo receber uma Unica folha de papel
com as atividades propostas, para que todos resolvam em conjunto.
A questdo a ser respondida deve ser desafiadora, despertando a
curiosidade e a vontade de resolvé-la.

Diélogos criativos: a proposta é que os estudantes produzam
didlogos matematicos em que estejam inseridos conceitos e
propriedades de determinado contetido.

Histérias em quadrinhos: nesta modalidade, os estudantes
criam histérias em quadrinhos para abordar os assuntos estuda-
dos em sala de aula. Esse é um recurso que, além de intensificar
o interesse pela Matematica, permite ao professor a avaliacdo
do conhecimento assimilado pelos estudantes em contextos
diversificados.

Seminarios e exposic¢des: sdo atividades que oferecem opor-
tunidade para os estudantes organizarem seu conhecimento
matematico e suas ideias sobre os assuntos trabalhados em aula,
além de promover a desinibicdo e a autonomia dos estudantes.

Portfélios: sédo coletaneas dos melhores trabalhos, que podem
ser escolhidos pelos préprios estudantes. O professor deve orienta-
-los e sugerir que selecionem, durante um periodo, as atividades
de Matematica que preferirem e que justifiquem as suas escolhas.

E importante reforcar que um processo fecundo de avaliacio
deverd considerar, além dos instrumentos apropriados, o estabe-
lecimento de critérios de correcdo alicercado em objetivos claros

e justos. Chamamos a atencao para o tratamento que devemos
dar ao “erro”nas atividades de Matematica. Ele deve ser analisado
criticamente, de modo que forneca indicios de sua natureza e da
correcdo do percurso pedagdgico, para o (re)planejamento e a
execucao das atividades em sala de aula.

Encarados com naturalidade e racionalmente tratados, os
erros passam a ter importancia pedagogica, assumindo um pa-
pel profundamente construtivo, e servindo nio para produzir
no estudante um sentimento de fracasso, mas para possibilitar-
-lhe um instrumento de compreensao de si proprio, uma moti-
vagdo para superar suas dificuldades e uma atitude positiva para
seu futuro pessoal (PAVANELLO; NOGUEIRA, 2006, p. 37).

Por fim, a observacao atenta e a percepgao agucada do profes-
sor também sao relevantes no processo de avaliagao, no sentido
de detectar as aprendizagens, que muitas vezes ndo sao reveladas
pelos instrumentos avaliativos escolhidos.

Sejam quais forem os instrumentos utilizados, é fundamental
que o professor estabeleca critérios de avaliagao da aprendizagem
matematica dos estudantes para cada ano escolar, tomando como
referéncia as habilidades de Matematica para os anos finais do
Ensino Fundamental. Desse modo, os objetivos de aprendizagem
destacados no planejamento do professor precisam ser explicitados
para o estudante, para que ele compreenda aonde se quer chegar,
tomando o cuidado de usar uma linguagem compativel com o seu
entendimento.

Nas Orientagdes especificas de cada volume, indicamos mate-
riais que podem subsidiar o trabalho docente. Para cada ano escolar,
serao indicadas atividades comentadas relacionadas as habilidades
do ano anterior e que podem compor avaliagdes diagnosticas. Es-
sas atividades estao organizadas na secao Avaliacao diagndstica.

Além disso, sugerimos que os exercicios das se¢oes Verificando
de cada capitulo sejam utilizados com a finalidade de preparar os
estudantes para avaliagdes e exames externos, de larga escala.

Uma prética de avaliacdo formativa também deve ser realizada
com a participagao dos estudantes em relagao ao préprio desempe-
nho. A autorreflexdo leva ao compartilhamento, com os professores
e demais envolvidos no processo educacional, da responsabilidade
pela propria aprendizagem. Analisar rotineiramente aspectos
como avancos e fragilidades no desempenho leva a superacdo de
dificuldades e ao compromisso com decisées futuras para aprimo-
ramentos. Todos os itens devem ser previamente combinados com
os estudantes e, posteriormente, discutidos em entrevista pessoal.
Dessa maneira, sugerimos que uma das utilizacdées das questdes
da secdo Organizando, disponibilizada ao final de cada capitulo,
seja utilizada como uma maneira de possibilitar a autoavaliacdo dos
estudantes em relagdo aos contelidos de cada capitulo. Também
indicamos, a seguir, um modelo de autoavaliacdo que podera ser
adaptado pelo professor, de acordo com a necessidade de cada
etapa do processo de ensino que pretende utilizar, seja no inicio
ou no fim de cada bimestre ou ao final do trabalho com o conteudo
de um capitulo, por exemplo.
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AUTOAVALIAGAO

Avalie seu desempenho educacional comentando aspectos positivos e negativos relacionados a
cada item.

1. DESEMPENHO EM SALA DE AULA
* Em relacdo ao dominio do conteudo:

* Interesse e participagao:

¢ Realizacao das atividades individuais e em grupo:

e Autonomia:

a) Indique as principais dificuldades encontradas e o que foi importante para supera-las.

b) Outras observacgoes:

2. RELACIONAMENTO
e Com os colegas:

e Com o professor:

e Com a equipe técnica e demais funcionarios da instituicao:

a) Indique as principais dificuldades encontradas e o que foi importante para supera-las.

b) Outras observagoes:

3. COMPROMISSO E RESPONSABILIDADE
e Assiduidade:

e Pontualidade nas aulas e na entrega dos trabalhos:

e Material didatico:

a) Indique as principais dificuldades encontradas e o que foi importante para supera-las.

b) Outras observagoes:




Autonomia do professor e a pratica
docente

Como ja exposto, entendemos o livro didatico como apoio do
trabalho pedagdgico. Nessa perspectiva, o conhecimento, a expe-
riéncia e a autonomia profissional fazem do docente um coautor
do material publicado. Assim, a despeito das propostas explicitas
da colegao, o professor sempre podera ampliar, complementar e
inovar no desenvolvimento e nas discussdes dos temas e atividades
sugeridos, aproveitando as novas questdes que emergem em sala
de aula no desenrolar do estudo. O modo como o professor usara
0s recursos que compdem esta colecdo depende da teoria que
embasa a sua pratica pedagogica e de sua experiéncia em salas de
aula diversas e heterogéneas.

E sempre bom lembrar que o estimulo & imaginacéo e ao interesse
dos estudantes conta com uma gama de recursos didéticos, como: o
trabalho com jogos ou com materiais manipulativos, videos e ferra-
mentas da informatica; a pesquisa em livros paradidaticos, dicionarios,
periddicos (jornais, boletins, revistas de informacao geral e especializa-
da) e internet; ou a realizagao de feiras, gincanas e exposicoes.

A gestdo da sala de aula também faz parte da autonomia do
professor e pode ser um meio de estimular os estudantes a de-
senvolver responsabilidade pessoal e autodisciplina, tornando o
processo de ensino-aprendizagem mais significativo tanto para o
professor como para os estudantes.

Ao planejar sua aula, o professor deve refletir sobre o espago
de que dispde e sobre a melhor maneira de atingir seus objetivos
nesse local, com vistas a uma aula o mais inclusiva possivel e com
a participacdo de todos os estudantes.

Além disso, o professor deve considerar os perfis variados dos es-
tudantes e das turmas (que podem ser pequenas ou muito grandes).
Para dar conta de atender as diferentes necessidades, € necessario
que a equipe docente e a de gestao levem em conta tal diversidade,
propondo situagdes diversificadas que respeitem cada individuo.

Uma questdo importante a ser considerada quando se re-
solve debater sobre a heterogeneidade na escola ¢ reconhecer
que ha diferentes tipos de heterogeneidade e que o modo de
tratar cada um deles é bastante especifico. A literatura sobre
esse tema remete a, pelo menos, trés grandes blocos de he-
terogeneidades a serem abordadas no debate educacional.
Um primeiro tipo diz respeito as diferencas socioecondmicas
culturais, religiosas, étnico-raciais, de género, de orientagao
sexual, fisicas existentes entre as criangas. Um segundo tipo
remete as reflexdes sobre a inclusao dos estudantes com defi-
ciéncias fisicas e transtornos de aprendizagem. O terceiro diz
respeito a heterogeneidade quanto ao nivel de escolaridade,
idade, conhecimentos (LEAL; SILVA, 2016).

Ja destacamos a importancia de se respeitar a diversidade,
que deve ser tratada como uma oportunidade ao individuo de
ganhar novas perspectivas, expandir seus horizontes e aprender
com as diferencas, valorizando a multiplicidade de culturas e os
grupos que formam a sociedade.

Para a inclusdo das criangas com deficiéncia, entendemos
que as dificuldades sdo muitas. Nesses casos é preciso um
investimento pedagdgico, por parte da gestao escolar e do
professor, em busca de subsidios teéricos sobre como abordar
os conteudos, atendendo as necessidades especificas de cada
tipo de deficiéncia ou transtorno.

Em relagdo aos niveis de conhecimento, devemos considerar
que diferentes fatores sociais ou individuais podem influenciar,
demandando diferentes tipos de a¢des didaticas. Além disso,

é preciso compreender que: (1) a heterogeneidade é consti-
tutiva do processo pedagdgico e, portanto, estara sempre pre-
sente, mas as turmas sdo constituidas por identidades sociais
(homogeneidades), que precisam ser respeitadas, valorizadas
e conhecidas; (2) o curriculo escolar traz recortes nio neutros
do que se ensina e se aprende e, portanto, precisa ser objeto de
debate com as proprias comunidades. Por outro lado, é preciso
reconhecer que, em decorréncia das trajetdrias sociais e indivi-
duais, sempre haverd heterogeneidade quanto aos niveis de co-
nhecimento, que precisam ser tratados na escola, possibilitando
que, a0 mesmo tempo, os diferentes saberes sejam valorizados,
mas que contetdos fundamentais sejam garantidos a todos, em
condi¢des favoraveis de aprendizagem (LEAL; SILVA, 2016).

Uma das acdes para se trabalhar com a heterogeneidade
em relacaoao nivel de conhecimento seria mapear os niveis de
conhecimentos dos estudantes em relacdo aos diversos assuntos.
Paraisso, pode-se propor uma avaliacdo diagnéstica no inicio do
anoou noinicio de cada etapa. A¢des desse tipo podem auxiliar
a diagnosticar as facilidades e as fragilidades em relacdo a cada
componente curricular ou ao contelido a ser trabalhado.

Uma outra proposta é rever o planejamento a cada etapa
do ano, seja bimestral ou trimestralmente. Ao fazer essa revisao
é possivel fazer ajustes que atendam aos diferentes perfis dos
estudantes. Planejar, executar, avaliar e replanejar devem ser
acdes constantes no trabalho escolar. Com as estratégias de
planejamento adequadas, pode-se manter o grupo envolvido e
organizado, propiciando um trabalho apropriado a todos.

® Formacao continuada e desenvolvimento
profissional docente

Assim como os estudantes precisam desenvolver habilida-
des e competéncias diversificadas, em sintonia com a época em
que vivem, nos, professores, mais que outros profissionais, temos
améxima urgéncia e necessidade de cuidar da continuidade de
nossa formacao e do consequente desenvolvimento profissional.

O que aprendemos na universidade e a experiéncia que ad-
quirimos com a pratica pedagdgica nao sao suficientes para nos
manter longe de atividades de formacao. Pesquisas e estudos no
campo da Educacdo Matemdtica e areas afins tém nos auxiliado a
encontrar as respostas para as muitas dividas e angustias inerentes
a profissdo: “O que ensinar?’,“Por que ensinar?”,“Como ensinar?”...

O desenvolvimento profissional do professor deve ser en-
tendido como um processo continuo, que se dd ao longo de toda
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a vida profissional, ndo ocorre ao acaso, tampouco é espontaneo,
mas resultado do processo de busca que parte das necessidades
e dos interesses que surgem no percurso.

Na realidade, a formacao profissional docente tem inicio na
experiéncia como estudante e na formagao académica especi-
fica, do periodo de iniciacdo a docéncia, até edificar-se com a
experiéncia profissional e os processos de formagdo continuada.

Lembramos que as acées de formacao continuada podem
ser desenvolvidas por multiplas modalidades, como leituras
atualizadas, cursos, palestras, oficinas, seminarios, grupos de
estudos, reunides e encontros com colegas na propria escola.

Para ampliar essa proposta, indicamos algumas de suas
publicacées, livros e trabalhos cientificos que possam contribuir
para um aprofundamento do conhecimento do professor e
auxilid-lo na ampliacdo das atividades propostas no livro.

Algumas publicacdes de associacoes e centros de
Educacdo Matematica

¢ Bolema (Boletim de Educacdo Matemitica) — publicado pelo
Departamento de Matematica do Instituto de Geociéncias
e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (IGCE-Unesp), campus de Rio Claro. Disponivel
em: https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/
bolema/issue/view/1050. Acesso em: 13 maio 2022.

¢ Boletins do Gepem - publicados pelo Grupo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matemdtica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Disponivel em: http://
costalima.ufrrj.br/index.php/gepem/issue/view/127. Acesso
em: 13 maio 2022.

¢ Educacdao Matematica em Revista - publicada pela Socieda-
de Brasileira de Educag¢do Matemética. Disponivel em: http://
sbemrevista.kinghost.net/revista/index.php/emr. Acesso em:
14 maio 2022.

¢ Revista Brasileira de Histéria da Matematica - publicada
pela Sociedade Brasileira de Historia da Matematica. Disponivel
em: http://sbemrevista.kinghost.net/revista/index.php/emr.
Acesso em: 14 maio 2022.

* Revemat: Revista Eletronica de Educacao Matematica — publi-
cada pelo Grupo de Pesquisa em Epistemologia e Ensino de
Matematica (UFSC). Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/
index.php/revemat. Acesso em: 14 maio 2022.

e Revista Educacao e Matematica e Revista Quadrante - pu-
blicadas pela Associacao de Professores de Matematica de
Portugal. Disponivel em: https://quadrante.apm.pt/. Acesso
em: 14 maio 2022.

¢ Revista de Historia da Educacao Matematica - publicada
pela Sociedade Brasileira de Histéria da Matemética. Dispo-
nivel em: https://www.histemat.com.br/index.php/HISTEMAT.
Acesso em: 14 maio 2022.

¢ Revista do Professor de Matematica (RPM) - publicada pela
Sociedade Brasileira de Matematica. Disponivel em: https://
www.rpm.org.br/. Acesso em: 14 maio 2022.
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* Revista Zetetiké — publicada pelo Centro de Estudos Memdria
e Pesquisa em Educacdo Matematica (Unicamp). Disponivel
em: https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike.
Acesso em: 14 maio 2022.
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racionais, discutidos a partir de demonstracdes. A escolha do
tema justifica-se também por sua importancia, visto que sao as
demonstragdes matematicas que fundamentam as teorias desta
ciéncia, garantindo sua validade ou nao.

SILVA, G.T. F; DIAZ-URDANETA, S. C. Ensino da Matematica na
Educacao Especial: discussoes e propostas. Curitiba: Intersaberes,
2021. (Série Pressupostos da Educacao Especial).

Nessa obra, os autores focam no ensino da Matematica na edu-
cagao especial, principalmente no que se refere a formacgao do
professor, objetivando apresentar alternativas Uteis em sala de
aula, como estratégias pedagdgicas para o ensino de nimeros,
algebra, grandezas e medidas, geometria, probabilidade e esta-
tistica na educacao especial.

SKOVSMOSE, O. Um convite a educacao matematica critica.
Campinas: Papirus, 2014. (Perspectivas em Educacdo Matematica).
Nesse livro, o autor aborda uma gama de conceitos cruciais no
campo da educagao matematica critica, cenarios para investiga-
¢do e matematica em acgao.

SOUZA, F.C. Numeros inteiros e suas operagdes: uma proposta
de estudo para estudantes do 62ano com o auxilio de tecnologia.
2015. Dissertacao (Mestrado em Educacao Matematica) — Facul-
dade de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Pontificia Universidade
Catolica de Séo Paulo.

Esse trabalho tem como objetivo verificar como os estudantes do
6° ano do Ensino Fundamental, que néo tiveram contato formal
com 0s numeros inteiros e suas operacdes, mobilizam seus co-
nhecimentos prévios para resolver situacdes que envolvam esse
objeto matematico e se eles poderiam se desenvolver de forma
autbnoma para a sua compreensao.

VILLAS BOAS, B. M. F,; SOARES, E.R. M. (org.). Avaliacdo das apren-
dizagens, para as aprendizagens e como aprendizagem: obra
pedagdgica do professor. Campinas: Papirus, 2022.

O livro discorre sobre as trés funcées da avaliacdo: formativa,
diagnoéstica e somativa, destacando a formativa, pelo fato de
desenvolver-se ao longo do trabalho pedagégico. Esse processo
exige a presenca do feedback, da avaliacdo informal encorajadora,
o envolvimento dos pais/responsaveis, além de recursos avalia-
tivos variados, como o portfélio, a autoavaliacao, a avaliacdo por
colegas e outros.

e WING, J. Pensamento computacional. Revista Brasileira de Ensino

de Ciéncia e Tecnologia. Ponta Grossa, v. 9, n. 2, p. 1-10, maio/
ago. 2016.

Esse artigo, “Computational Thinking”, de Jeannette Wing, foi
publicado originalmente no nimero 3 da edicdo 49 do periddico
Communications of the ACM, em marco de 2006. Nele, a autora
define o pensamento computacional como uma habilidade
fundamental, que todas as pessoas devem conhecer para atuar
na sociedade moderna.

Apresentacao da colecao

® Estrutura daobra

A colecdo é composta de quatro livros do estudante e respecti-

vos manuais do professor. O Manual do Professor de cada ano retine
o livro do estudante, as Orientacdes Gerais, comum a cada um dos
volumes da colecao, as Orientacoes especificas de cada volume e
orientagdes do conteudo, disponibilizadas pagina a pagina. Além
disso, contém a resposta de todos os exercicios e atividades.

Cada livro do estudante é organizado em 12 capitulos. Cada

capitulo enfatiza conteddos que compdem os objetos de conhe-
cimento descritos na BNCC.

Os capitulos de cada volume sdo compostos de:

¢ Desenvolvimento tedrico

O desenvolvimento dos conteddos propostos é acompanhado
de diversificagdo de estratégias. Apresenta-se intercalado com
atividades e secoes especiais que ampliam e enriquecem o tema
estudado.

Blocos de exercicios

Os exercicios presentes na colecédo - distribuidos entre Exercicios
propostos, Exercicios complementares e atividades diferenciadas
nas secoes especiais — possibilitam o trabalho com as Unidades
Tematicas e permitem integracdes entre elas. Tém o intuito de
estimular o raciocinio légico, aargumentacao e a resolucdo de pro-
blemas, além de propor tematicas atuais relevantes a faixa etaria.

* Secbes especiais

Distribuidas ao longo do capitulo, as se¢des de variados tipos

complementam, ampliam e enriquecem o tema tratado e desafiam
os estudantes por meio das atividades propostas. Ha pelo menos
um tipo dessas secdes em cada capitulo.

A seguir, apresentamos os principais elementos que compdem

os capitulos e descrevemos as secdes especiais que aparecem ao
longo de cada volume da colecdo.

¢ Abertura de capitulo: compreendida por um conjunto de ques-

tdes, uma imagem e pequeno texto motivadores do tema do
capitulo.

¢ Exercicios propostos: aparecem ao longo do desenvolvimento

tedrico, trabalham aspectos importantes de cada conteudo de
maneira variada. Por exemplo, nos exercicios com indicagao Hora
de criar, os estudantes sdo convidados a usar criatividade, imagi-
nacdo, capacidade de argumentacao e colaboracéo trabalhando
em duplas ou em grupos.
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Exercicios complementares: podem ser trabalhados de diversas maneiras pelo professor, de acordo com
suas necessidades didaticas. Podem servir de base para uma discussdo em duplas ou em grupos, sintetizar
o tema abordado ou ainda ser aproveitados como tarefa extraclasse ou como fonte de exercicios para
uma recuperacao paralela, entre outras aplicacdes.

Verificando: ao final de cada capitulo, apresenta um conjunto de testes que podem ser utilizados para
autoavaliacdo ou como uma avaliagao formativa relativa aos contetidos trabalhados no capitulo. As
questdes apresentadas no tdpico Organizando tém como objetivo fazer com que os estudantes retomem
e reflitam sobre os conceitos estudados.

Secdo Pense mais um pouco...: atividades e desafios de aprofundamento dos contetidos desenvolvidos
no capitulo, que solicitam do estudante um pensamento mais elaborado, exigindo a criacdo de estra-
tégias pessoais de resolucéo.

Secdo Para saber mais: contetidos e atividades que, fundamentados em contextos diversos, integram a
Matematica a outras areas do saber ou aos diferentes campos dela propria, como a Histéria da Matema-
tica. Geralmente é finalizada por Agora é com vocé!, que traz uma proposta de questdes relacionadas
ao tema exposto.

Secdo Trabalhando a informacéo: sdo trabalhados conteddos de Probabilidade e Estatistica, como
interpretacdo e construcao de tabelas e graficos e célculo de probabilidades.

Secao Diversificando: atividades que relacionam o contetido trabalhado no capitulo a outros contextos,
como jogos, aplicacbes e desafios.

Essa estrutura pretende ser organizadora do trabalho docente sem, contudo, tornar-se um entrave para

estudantes e professores. Por isso, os capitulos contemplam aspectos fundamentais a serem trabalhados
com os estudantes, mas permitem maleabilidade e flexibilidade em sua abordagem, na tentativa de facilitar

o trabalho do professor no momento em que ele precisar fazer as adaptagdes necessarias a cada turma.

e Organizacao geral da obra

No quadro a seguir apresentamos a configuracdo dos 12 capitulos em cada volume desta colecgao:

Capitulo 1 Numeros Numeros inteiros Poténcias e raizes Numeros reais
. Operagdes com numeros . y Construgdes geométricase | Operagdes com numeros
Capitulo 2 P g Numeros racionais s g’ . p. ¢
naturais lugares geométricos reais
p Estudando figuras Operag¢des com ntmeros i~ s L
Capitulo 3 y 9 pe g' Estatistica e probabilidade Grandezas proporcionais
geomeétricas racionais
, A A . e Proporcionalidade em
Capitulo 4 Divisibilidade Angulos Calculo algébrico -
Geometria
. i N Polinémios e fracdes
Capitulo 5 Um pouco de Algebra Equagdes s ¢ Semelhanca
algébricas
p Um pouco de Geometria . Produtos notéveis e Um pouco mais sobre
Capitulo 6 Inequacdes < -
plana fatoracéo Estatistica
p Ndmeros racionais na forma . . a .
Capitulo 7 N Sistemas de equagdes Estudo dos triangulos Equagdes do 2° grau
7 Operacdes com numeros . s . . ia A
Capitulo 8 perae < Simetria e angulos A Geometria demonstrativa | Tridngulo retangulo
racionais na forma de fracdo
o Ndmeros racionais na forma | Razdes, proporgoes e 1 Razdes trigonométricas nos
Capitulo 9 . - proporg Estudo dos quadrilateros a gon¢
decimal e operagoes porcentagem triangulos retangulos
p . . . Sistemas de equagdes do .
Capitulo 10 Poligonos e poliedros Estudo dos poligonos quacoes do Estudo das fungoes
12 grau com duas incégnitas
. . . . ‘ L . . Circunferéncia, arcos e
Capitulo 11 Comprimentos e éreas Sobre éreas e volumes Area de regides poligonais - "
relacdes métricas
. . . Estudo da circunferéncia e . . .
Capitulo 12 Outras unidades de medida do circulo Geometria e grandezas Poligonos regulares e areas
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ORIENTACOES ESPECIFICAS

O livro do 62ano é composto de doze capitulos em que se desenvolvem as cinco Unidades Tematicas propostas pela BNCC: NUmeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica, intercaladas e, sempre que possivel, integradas, exploradas no

corpo do texto explicativo e nas atividades.

A seguir, apresentamos sugestdes de cronogramas para trabalhar com esses contelidos em bimestre, trimestre e semestre com base

nas organizac¢oes dos capitulos.

p . Habilidades e
SRECE Ecuteusos competéncias da BNCC
Habilidades:
- Emprego do nimero e suas diferentes funcoes; (EFO6MAO01)
« Sistemas de numeracao; (EFO6MA02)
. - Sistema de numeracdo indo-arabico; Competéncias
Capitulo 1 - . . . :
NGmeros « Leitura e escrita de numeros: ordem e classes; gerais:
« NUmeros naturais: sequéncia, antecessor e sucessor; 1,2,4,7,9¢10
« Comparagao de numeros naturais e reta numérica; Competéncias
- Leitura de informacgdes contidas em embalagens e seus rétulos. especificas:
1,4,6,7¢8
» Comparacao de numeros naturais;
- Situacgdes de adicao e suas propriedades;
- Situacoes de subtragag; . Habilidades:
+ Arredondamento e estimativas;
. ; ¥ < (EFO6MAO03)
« Procedimentos de célculo mental envolvendo adigao e subtracéo; (EFO6MA31)
« Expressdées numéricas com adi¢des e subtragdes;
- Situagdes de multiplicacéo e suas propriedades; (EFO6MA32)
Capitulo 2 - . ) - ' (EFO6MA33)
~ « Construcao de arvore de possibilidades; o
o Operacdes com . N R . . Competéncias
= . . - Situagdes de divisao, a propriedade fundamental e procedimentos de -
7 numeros naturais . gerais:
v célculo mental;
= ~ - - . 1,2,4,7,89¢e10
5 - Expressées numéricas envolvendo as quatro operagdes fundamentais; C . .
s . X : ompeténcias
&, « Potenciacéo e radiciagdo com numeros naturais; o
- - . especificas:
« Construcao de algoritmo passo a passo apresentando o calculo de
S . : 1,2,4,6,7¢8
multiplicacdo por método hindu;
« Construcgao de tabelas;
2 g - Interpretagao de graficos de colunas.
w w
g | £ Habilidades:
a £ (EFO6MAO03)
& - (EFO6MA17)
- Origem da Geometria; (EFO6MA21)
» Figuras geométricas planas e figuras geométricas ndo planas; (EFO6MA24)
Capitulo 3 - « Solidos geométricos: corpos redondos e poliedros; (EFO6MA31)
Estudando figuras | « Elementos de um poliedro; (EFO6MA32)
geométricas « Prismas e piramides; Competéncias
« Ampliagao e reducao de figuras; gerais:
' - Interpretacao de gréficos de barras. 1,3,49¢e10
Competéncias
especificas:
1,2,5,6e8
Habilidades:
(EFO6MAO03)
B ( . . (EFO6MA04)
+ Resolugdo de problemas que envolvam célculos mentais ou escritos com (EFO6MAOS)
. ,TAUOF;:?T:JS: gf\l/Jirsi:IS';de um ndmero natural; (EFO6MAOS)
g Sequgncias numéricas; , (EFO6MA3T)
4 Capitulo 4 - o I (EFO6MA32)
£ Divisibilidade | - Cfitérios de divisibilidade; (EFOMA33)
« NUmeros primos e nimeros compostos; o
& s . . Competéncias
+ Decomposi¢do de um nimero natural em fatores primos; gerais:
-mdcemm¢; 2,4,59e10
- Construcao de gréficos de barras. .
Competéncias
especificas:
2,3,5,6e8
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Habilidades e

Capitulos Contetidos EomEatancias U ABNGE
Habilidades:
(EFO6MAO03)
(EFO6MA04)
< . . . (EFO6MA14)
« Resolucao de problemas que envolvam célculos com nimeros naturais; (EFO6MA23)
w - Varidvel e generalizagdes;
s - s s (EFO6MA31)
2 Capitulo 5 - Um . Demqnstragoes Qe alguns critérios de divisibilidade; (EFO6MA32)
£ 0 « Propriedades da igualdade;
= pouco de Algebra « . . . . (EFO6MA34)
= - Construcdo de algoritmo para resolver situagdes de generalizagcao do .
oL = L P Competéncias
padrdo de sequéncias geomeétricas; gerais:
- Construcao de gréficos de colunas. 1,2.4,9¢10
Competéncias
especificas:
1,2,3,46¢8
Habilidades:
(EFO6MA21)
(EFO6MA22)
(EFO6MA23)
« Entes primitivos: ponto, reta e plano e suas relagoes; (EFO6MA24)
o v Capitulo 6 - « Posicoes relativas de duas retas em um plano; (EFO6MA25)
‘g’ ‘5 Um pouco de . §emirreta e segmento de reta; (EFO6MA26)
£ g - + Angulos, suas medidas e construcado com o transferidor; (EFO6MA27)
g ‘5 Geometria plana i de 4 lo: C o
& < pos de angulo; ompeténcias
= N - Construcao de retas perpendiculares e de retas paralelas. gerais:
2,3,4,59¢10
Competéncias
especificas:
2,5,6e8
» Nocdo de fragao: parte/todo;
» NUmero racional na forma de fragao; Habilidades:
- Leitura e registro de fracoes; (EFO6MA06)
« Forma porcentual; (EFO6MAO07)
« Fracdao como quociente; (EFO6MA13)
- Forma mista; (EFO6MA15)
Capitulo 7 - « Fragdo como razao; (EFO6MA31)
g Ndmeros racionais | « Resolucdo de problemas que tratam da particdo de um todo em duas (EFO6MA32)
GE’ na forma de fracéo partes desiguais; Competéncias
s - Fragoes equivalentes; gerais:
Eq - Simplificacao de fragoes; 2,4,7,9¢10
- Comparacdo de numeros escritos na forma de fracao; Competéncias
« Célculo de porcentagens; especificas:
- Interpretacdo de gréficos de colunas e de setores; 3,4,6,7¢8
« Coleta de dados de pesquisa.
Habilidades:
(EFO6MAO06)
« Resolugao de problemas que envolvam as ideias de multiplo e de divisor (EFO6MAO07)
no contexto de fragcdes equivalentes e simplificacdo de fragdes nas (EFO6MA08)
operagdes com fragoes; (EFO6MA09)
- Adicdo e subtracao com fragées de mesmo denominador e com (EFO6MA10)
o o Gopiai e - denominadores diferentes; (EFO6MAT1T)
5 ‘é Operagdes com « Multiplicagao e divisao envolvendo fracoes; (EFO6MA13)
g £ nameros racionais | ° Potenciagao envolvendo fragdes com expoente natural; (EFO6MA15)
@ = P de fraca « Expressdes numéricas envolvendo fragbes; (EFO6MA30)
N M natormadetracao Situacdes que envolvem operagdes na forma porcentual; (EFO6MA32)
« Calculo de porcentagens; Competéncias
« Célculo de probabilidades; gerais:
- Interpretacao e resolucao de situagées com informagoes apresentadas em 2,4,6,7,9¢e10
gréficos de setores e de barras. Competéncias
especificas:
2,3,6,7¢8
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Habilidades e

T Eonteuss competéncias da BNCC
- FracOes decimais e a representacdo na forma decimal dos numeros Habilidades:
racionais; (EFO6MAO01)
« NUmeros racionais na forma decimal: leitura e escrita; (EFO6MAO02)
- Ampliagdo do sistema de numeragao decimal para as ordens decimais; (EFO6MAQ7)
- Representacdes decimais equivalentes, comparacao, ordenacéo e reta (EFO6MA08)
numérica; (EFO6MA10)
,‘i_f Capitulo 9 - - Adicdo e subtragao envolvendo nimeros racionais na forma decimal; (EFO6MA11)
3 Numeros racionais | « Multiplicacao e divisdo envolvendo nimeros racionais na forma decimal; (EFO6MA12)
-_g na forma decimal e | - Potenciacdo envolvendo nimeros racionais na forma decimal com (EFO6MA13)
& operacoes expoente natural; (EFO6MA32)
« Expressdes numéricas envolvendo nimeros racionais na forma decimal; Competéncias
- Representacdo decimal de fragdes nao decimais; gerais:
« Calculos aproximados e calculos de media aritmética; 2,3,4,6,7,9¢10
« Célculo de porcentagens envolvendo nimeros racionais na forma decimal; Competéncias
« Interpretacéo e resolucdo de situagdes que envolvam dados de pesquisas especificas:
apresentados em tabelas e graficos. 3,4,6,7¢8
« Conceito e reconhecimento de linhas poligonais e de poligonos;
+ Nomeacdo e comparacgao de poligonos considerando seus lados, vértices A
e éngulis interno’:' ¢ P P 2des:
ia o (EFO6MA16)
- Tridangulos: conceito e elementos;
o« N R . (EFO6MA17)
« Classificacdo de triangulos quanto as medidas de seus lados e quanto (EFO6MA18)
?nstrer:it(j):‘jias de seus angulos internos, soma das medidas dos angulos (EFO6MA19)
- ia . . (EFO6MA20)
- Construcgao de triangulos com o uso de régua, compasso e transferidor e (EFO6MA21)
Capitulo 10 - dlscu.stsao <~je algumas 'proprledades; . (EFO6MA22)
. - Classificacao de quadrilateros quanto ao paralelismo de seus lados;
Poligonos e « Conceito de par ordenado e sua representacao geométrica no plano (EFO6MA23)
Poliedros cartesiano: (EFO6MA24)
o - . . (EFO6MA30)
° ° « Localizagdo de vértices de poligonos no plano cartesiano; Competéncias
= 5 - Classificacao de poliedros e planificacdo de sua superficie; orais:
"E’ g - Quantificagdo de vértices, faces e arestas de prismas e piramides; 23 % 5 9'
£ ) . ) < . ,3,4,59e10
g s - Ladrilhamento de superficie poligonal explorando a nocéo de area; c N
N by , - . - ompeténcias
& ) « Calculo da probabilidade de um evento em um experimento aleatério; especificas:
- Identificacdo de variaveis e suas frequéncias; 2356 8
- Prismas: conceito, classificacéo, paralelepipedo reto-retangulo; e
- Piramides: conceito, classificacao.
@ » Medidas de comprimento: unidades nao padronizadas; Habilidades:
5 - Medidas de comprimento: metro, multiplos e submultiplos; (EFO6MA12)
£ « Andlise e descricao da variagao de perimetro e area em relagcao as medidas (EFO6MA13)
= dos lados de um quadrado ou com base nele; (EFO6MA24)
N « Estimativas de &reas; (EFO6MA28)
Capitulo 11 - - Resolugao de problemas envolvendo porcentagens e areas; (EFO6MA29)
Comprimentos e + Resolucdo e elaboragédo de problemas que envolvam medidas de (EFO6MA32)
areas comprimento e medidas de superficie; Competéncias
« Reconhecimento das relagées entre unidades de medida de comprimento gerais:
e de drea, inclusive de medidas agrarias; 1,2,6,7,9¢10
- Interpretacao, descricdo e desenho de plantas baixas; Competéncias
- Interpretacdo e resolucao de situacdes que envolvam dados de pesquisa especificas:

expressos por tabelas e graficos.

1,2,3,46,7¢8

Capitulo 12 - Outras
unidades de medida

« Resolucao de situagdes que envolvem estimativas e medidas;

- Resolugdo e elaboracdo de problemas que envolvam as grandezas tempo,
volume, capacidade e massa;

- Reconhecimento das relagées entre unidades de medidas para cada
grandeza estudada;

- Fluxogramas como organizadores de tarefas;

« Organizac¢ao de dados coletados por meio de pesquisa em uma tabela.

Habilidades:
(EFO6MA04)
(EFO6MA12)
(EFO6MA24)
(EFO6MA33)
(EFO6MA34)
Competéncias
gerais:
2,4,6,7,89¢e10
Competéncias
especificas:
3,4,6,7¢e8
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Consideracoes iniciais

Cada capitulo aborda objetos de conhecimento, entendidos
como contelidos, conceitos, processos, com a intencdo de desen-
volver as habilidades relacionadas a eles. Esses conhecimentos
sdo articulados, retomados e ampliados a fim de proporcionar sua
apropriacao pelos estudantes, considerando a aprendizagem um
processo continuo e integrado.

Os conteldos matematicos sao desenvolvidos de modo que as
habilidades, as Unidades Temdticas, as competéncias e outras areas
do conhecimento se articulem e se relacionem, e sdo tratados na
perspectiva das aprendizagens dos anos anteriores e posteriores.
Assim, no livro do 62ano do Ensino Fundamental, levamos em conta
os objetivos de aprendizagem para o 5° ano, conforme proposto
na BNCC, visando preparar os estudantes para se apropriar dos
conhecimentos previstos para o 72 ano.

A seguir, sdo feitas orientagdes didaticas sobre cada capitulo e
0 que se pretende que os estudantes desenvolvam neles.

Capitulo 1 — Numeros

® Objetivos do capitulo e justificativas

* Reconhecer os significados dos nimeros naturais em diferentes
contextos.

e Conhecer outros sistemas de numeracao (egipcio e romano).
* Conhecer a origem do sistema de numeragdo indo-arabico.

e Compreender o sistema de numeracdo decimal, identificando o
conjunto de regras e simbolos que o caracterizam.

¢ Praticar a leitura e a escrita dos niumeros naturais.

e Comparar nimeros naturais, assim como reconhecer sucessor e
antecessor de qualquer um deles.

¢ Trabalhar com informacdes de embalagens.

Ao apresentar aos estudantes alguns dos sistemas de nume-
racdo desenvolvidos por diferentes civilizagcdes, em diferentes
periodos histéricos, além das caracteristicas desses sistemas,
contribui-se para que os estudantes percebam a Matematica
como uma ciéncia humana, fruto das necessidades de diferentes
culturas, competéncia que deve ser trabalhada como explicitado
na competéncia geral 1 e na competéncia especifica 1.

Ao explorar o sistema de numeracgédo indo-arabico como um
conjunto de regras que permitem a escrita de qualquer nimero
e compreender sua escrita e leitura, contribui-se para o desen-
volvimento do letramento matematico e para que os estudantes
adquiram ferramentas que os auxiliem na compreensao de mun-
do, uma vez que o uso de nimeros esta presente em diferentes
contextos. Desse modo, contribuimos para o desenvolvimento
das competéncias gerais 2 e 4 e da competéncia especifica 4.

O trabalho proposto na se¢do Trabalhando a Informagéo
proporciona aos estudantes um momento de reflexdo sobre os
tipos de informacdo contidos em embalagens e suas fungoes, o
que propicia um trabalho com a competéncia geral 7 e o Tema
Contemporaneo Transversal educa¢ao para o consumo.

XXX

A competéncia geral 7 e a competéncia especifica 7 sdo
trabalhadas na Abertura do capitulo que apresenta o projeto
Mangues e o explora com questdes que propiciam uma discus-
sao de urgéncia social (preservacdao do meio ambiente). J4 o
desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 é favorecido
com as diferentes propostas de atividades a serem realizadas em
grupos, pois permitem aos estudantes que exercitem diferentes
habilidades socioemocionais ao trabalharem com colegas que
podem ou nao ter dificuldades ou facilidades em relacao as ati-
vidades propostas.

As diferentes atividades propostas contribuem para o desenvol-
vimento da competéncia especifica 6, assim como as atividades
em grupo contribuem para o desenvolvimento da competéncia
especifica 8.

o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO01) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais
e numeros racionais cuja representacao decimal é finita, fazendo
uso da reta numérica.

(EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeragdo decimal, como
o que prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhancas
e diferencas com outros sistemas, de modo a sistematizar suas
principais caracteristicas (base, valor posicional e fun¢do do
zero), utilizando, inclusive, a.composicdao e decomposicao de
numeros naturais e niUmeros racionais em sua representacao
decimal.

Neste capitulo, sdo desenvolvidos objetos de conhecimento da
Unidade Tematica Nimeros. Nos conteudos e atividades propostos,
foram consideradas as aprendizagens dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, especialmente as do 5° ano, como a habilidade
(EFO5MAO1), relativa aos sistemas de numeragdo e aos nimeros
naturais.

Esse é o momento de ampliacdo dos conhecimentos desen-
volvidos, na perspectiva de que a continuidade desse processo
conduza o estudante a se apropriar das caracteristicas do sistema
de numeracdo decimal e da sequéncia dos niUmeros naturais, o que
contribui para o desenvolvimento das habilidades (EFO6MAOQ1) e
(EFO6MAQ2). Para isso, apresentam-se conceitos e atividades que
conduzam os estudantes a reconhecer os principais aspectos dos
numeros naturais: leitura, escrita e comparacao.

Nessa exploracdo, espera-se que os estudantes mobilizem
seus conhecimentos acerca das operacdes com nimeros naturais,
desenvolvidos nos anos anteriores, para a compreensao dos con-
teudos estudados.

Além disso, ao ampliar os conhecimentos que os estudantes
j& tém sobre os numeros naturais, espera-se prepara-los para a
apropriacdo de outros tipos de nimero e a ampliagdo dos con-
juntos numéricos que serao estudados posteriormente, caso dos
numeros inteiros, abordados no 72 ano do Ensino Fundamental,
(EFO7MAO03).
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e Comentadrios e resolucoes

Apresentaremos a seguir as resolugdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢ées que ndo constam
nesta parte especifica estdo nas Orientagées diddticas que acompa-
nham as reproducdes das paginas do livro do estudante.

Exercicios propostos

5. ¢) Seguindo os comandos da cartela, obtemos:

3 01|23
17|65 N2
* * 4
7 3|>|7 5 >
4 *

T
8|9|*|4 9|*

6. a) 12 ordem corresponde as unidades, entdo o valor
posicional é 7; 32 ordem corresponde as centenas,
entdo o valor posicional é 700.

6. b) 22 ordem corresponde as dezenas, entdo o valor
posicional é 50; 42 ordem corresponde a unidade de
milhar, entdo o valor posicional é 5000

a) Em 3765, o valor posicional do algarismo 3 é 3000.

7. b) Em 32000000, o valor posicional do algarismo 3 é
30000000.

8. Para escrever o menor nimero, as maiores ordens sao
preenchidas com os algarismos de menor valor. Como
056 = 56 tem apenas dois algarismos, 506 é o menor
namero possivel. O maior nimero deve ser formado
pelos algarismos de maior valor nas maiores ordens,
portanto 986.

9. Os algarismos de menor valor sdo 0, 1 e 2; entdo, 102 é
o menor numero formado por 3 algarismos distintos.

14. Informe aos estudantes que alguns recibos ou cheques
podem apresentar, além do valor referente ao dinhei-

ro, nimeros como numero do recibo, data, nimero do
banco, nimero da conta, nimero do CPF etc.

O valor é de trinta e sete mil, trezentos e oitenta e cinco
reais.

15. Aqui, usa-se a relacao 1 milhdao = 1000000; dessa
maneira:

15. a) 48 milhoes = 48000000
15. b) 110 milhoes = 110000000

16.

16.

17.

19.

22.

22.

22.

22.

22.

24.

25.

25.

25.

25.

26.

27.

a) O primeiro ponteiro estd entre os algarismos 4 e 5,
o segundo entre os algarismos 1 e 2, o terceiro entre
os algarismos 7 e 8 e o quarto entre os algarismos 5
e 6. Logo, o numero indicado é: 4175.

b) O primeiro ponteiro esté entre os algarismos 8 e 9,
o segundo entre os algarismos 9 e 0, o terceiro entre
os algarismos 2 e 3 e o quarto entre os algarismos 1
e 2. Logo, o numero indicado é: 8921.

Oriente os estudantes na representacao dos medidores.
Verifique se todos os algarismos foram representados
corretamente.

Como os temas dos textos pesquisados podem ser va-
riados, sugira que escolham temas que possam trazer
curiosidades a serem compartilhadas entre os colegas.
Escolha alguns desses textos para serem lidos na classe.
Aproveite para avaliar a leitura em relagao ao texto e
aos numeros representados.

a) Nesse caso, ao considerar a expressao “maior que 5”,
o estudante deve perceber que o niimero 5 nao pode
ser considerado. Assim, obtém-se: 6, 7, 8,9, 11 ...

b) Ao indicar “menores ou iguais”, deve-se considerar
onumero 5:0,1,2,3,4eb5.

c) Como pede 0s numeros maiores que 5 e menores
que 10, deve-se desconsideraro 5e 0 10: 6,7,8 e 9.

d) Ao pedir nimeros naturais entre 5 e 10, deve-se
desconsideraro5e 0 10:6,7,8 e 9.

e) Ao pedir os nimeros de 5 a 10, devem-se considerar
esses extremos; logo: 5, 6,7, 8,9 e 10.

O menor numero natural de 3 algarismos é 100, e seu
antecessor é 100 - 1 = 99. O maior nimero natural de
4 algarismos é 9999, e seu sucessor é 9999 + 1 = 10000.

a) Na ilustracao, Paulo estd segurando placas com os
algarismos 5,7 e 9. Entdo, sua casa pode ter qualquer
numero formado por esses algarismos, ou seja: 579,
597,759, 795, 957 ou 975.

b) Considerando que casas de menor numeragao estao
mais proximas do inicio da rua, a casa teria o nimero
579, que é o menor deles.

c) Considerando que casas de maior numeracao estao
mais préximas do fim da rua, a casa teria o nimero
975, que é o maior deles.

d) e) Para responder a essas questoes, os estudantes
deverdo considerar o nimero de sua residéncia.
Caso o local onde moram néo tenha nimero de
identificacdo, incentive-os a escolher outro nu-
mero que tenha significado para eles, como o ano
de nascimento ou de algum acontecimento que
recordem.

Oriente os estudantes a definir uma escala adequada
para a representacao desses nimeros.

Oriente os estudantes na elaboragao das dicas e na
troca de problemas para responder aos itens a e b. Esse
tipo de atividade contribui para que eles possam trocar
ideias e duvidas sobre o contetido estudado.

XXX



Pense mais um pouco

Pagina 22

1.

O capitulo vai da pagina 38 até 53, entao sao

53 -38 + 1 =16 (16 paginas).

De 1 a 150, incluindo os extremos, obtemos:

e Numeros de 1 algarismo: de 1 a 9 — sdo 9 nimeros —
— 9 algarismos

e Numeros de 2 algarismos: de 10 a 99 — sdo 90 numeros
— 180 algarismos

eNumeros de 3 algarismos: de 100 a 150 — sao
51 nimeros — 153 algarismos

No total: 9 + 180 + 153 = 342 (342 algarismos).

a) Ao efetuar a subtragdo e, depois, ndo levar em conta
a pagina inicial, Juliana cometeu um erro.

b) Da mesma maneira que Juliana, Alberto errou ao
desconsiderar os nimeros iniciais 10 e 100 dos dois
ultimos intervalos.

Ela imprimira as paginas de 37a75,ouseja75-37 + 1=
= 39 (39 paginas). Como sao todos numeros de 2 alga-
rismos, sao necessarios 78 algarismos para numera-las
(39 x 2 =78).

Exercicios complementares

1.
1.

w N Db

a) Seis mil, novecentos e trinta e sete: 6937

b) Dois milhdes, quinhentos e trinta mil, setecentos e
um: 2530701

a) Osnumeros sao 167,176,617,671,716 e 761; portanto,
o maior deles é 761.

b) O menor deles é 167.
c) O menor iniciando com 7 é 716.
d) O maior iniciando com 6 é 671.

a) Os numeros possiveis com essas restricoes sao 21,
42,63 e 84. Logo, 0 nimero que é menor que 40 é o
21.

b) O nimero que é maior que 70 é 0.84.

a) Para usar todos os algarismos, o nimero nao pode
iniciar com 0; dessa maneira, 0 menor numero for-
mado é 1000223.

b) O maior nimero formado é 3221000.
a) Arlete numerou com todos os nimeros de 1 a 256.
Nesse intervalo, existem:
eNumeros de 1 algarismo: 1 a 9 — 9 numeros —
— 9 algarismos
eNumeros de 2 algarismos: 10 a 99 — 90 ntimeros
— 180 algarismos
e Numeros de 3 algarismos: 100 a 256 — 157 nimeros
— 471 algarismos
No total: 660 algarismos (9 + 180 + 471 = 660).

b) Nesse intervalo, os nimeros com algarismo 2 sdo:
eNumeros de 1 algarismo: 2 — 1 vez
e Numeros de 2 algarismos:
Na unidade: 12, 22, 32, 42, ..., 92 — 9 vezes
Na dezena: 20 a 29 — 10 vezes
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e NUmeros de 3 algarismos:
Na unidade: 102, 112,122,132, ...,212,222,232,242,
252 — 16 vezes
Na dezena: 120 a 129, 220 a 229 — 20 vezes
Na centena: 200 a 256 — 57 vezes
No total: 113 vezes (1 + 9 + 10 + 16 + 20 + 57 = 113).

6. Lucia - numeros de 2 algarismos: de 10 a 99 — 90 nu-

meros.
Paula - numeros de 2 algarismos distintos: os 90 nime-
ros anteriores, menos 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88 e 99,
equivale a 81 nimeros (90 - 9 = 81).
Rogério - pares de dois algarismos sdo metade dos
numeros de Lucia — 90 : 2 = 45 (45 niimeros).
Renato - pares de dois algarismos distintos sao os 45 de
Rogério, menos 22,44, 66 e 88 — 45 -4 = 41 (41 nimeros).
7. a) No texto, hd o trecho “Um saldrio de 4750000 cru-
zeiros [...] passou para 4750 cruzeiros reais”. Dessa
maneira, o valor posicional do 7 era 700000 e passa
a ser 700.
7. Db) O valor posicional do 4 passa a ser 4000 e era
4000000.

Verificando

1. Para representar o nimero 1493 no sistema de nume-
racdao romano, fazemos:

1000 =M 90 = XC

400 =CD 3=1II

1493 = MCDXCIII

No sistema de numeracao egipcio, a flor de l6tus represen-
ta 1000, uma corda enrolada representa 100, um calcanhar
representa 10 e uma haste equivale a 1 unidade, de forma
que a representacao final seréa:

299990 NNONONNOONONII

Alternativa d.

2. No numero 1085750, o valor posicional do algarismo 8
€ 80000.

Alternativa c.

3. No numero 95796, o algarismo 7 vale 700, ou seja, se-
tecentas unidades.
Alternativa c.

4. Para escrever 1050650001 por extenso, deve-se separar
os numeros por classes: um bilhao, cinquenta milhoes,
seiscentos e cinquenta mil e um.

Alternativa c.

5. Vamos analisar cada uma das alternativas:

a) Falso, pois os algarismos de 0 a 9 sdo os 10 simbolos
que compodem o sistema de numeracao indo-arabico.

b) Falso, pois é um sistema de base 10.

c) Falso, pois o valor do nimero depende da posi¢ao
dos algarismos, em um namero.

d) Verdadeiro, ha um simbolo para representar o zero:
0.

Alternativa d.

6. O sucessor sera: 1099099 + 1 = 1099 100.

Alternativa b.

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA



7. O menor nimero formado terd os maiores algarismos
nas primeiras ordens, e nao pode iniciar por 0; portanto,
serd 2059.

Alternativa b.

8. Os valores maiores que 10 nao incluem o préprio 10,
mas a partir de seu sucessor:
{11, 12,13, 14,15, ...}
Alternativa d.

9. Oponto A pode serindicado como o ponto médio entre
20 e 100; logo, A = 60.J4 a medida da distancia de B a 100
corresponde a aproximadamente um terco da medida
da distancia de 100 a 130. Logo, B = 110.

Alternativa c.

Capitulo 2 — Operacdes com nimeros naturais
® Objetivos do capitulo e justificativas

e Resolver situagdes-problema compreendendo diferentes signifi-
cados das operac¢des de adicdo, subtracao, multiplicacéo, divisdo,
potenciacdo e radiciacdo que envolvem nimeros naturais.

e Realizar calculos relativos a operagdes com nimeros naturais por
meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos
nelas envolvidos.

e Reconhecer e usar as propriedades das opera¢des de adicao e
multiplicacdo com nimeros naturais.

e Resolver expressdes numéricas que contenham opera¢des com
numeros naturais.

e Relacionara poténcia com expoente natural a um produto reiterado
de fatores iguais.

e Compreender e calcular a raiz quadrada exata, a raiz cubica exata
(e de outros indices) de um numero natural.

¢ Arredondar niUmeros naturais para diferentes ordens.
e Perceber a utilidade dos arredondamentos para fazer estimativas.

e Iniciar a construcao de tabelas como maneira de organizar, re-
presentar e interpretar dados.

e Ler, identificar e interpretar dados expressos em graficos de
colunas.

O trabalho com as quatro operacdes fundamentais, além da
potenciacdo e da radiciacdo, por meio do estudo de suas proprie-
dades, pelo uso de diferentes estratégias e por meio da resolucao
de problemas, favorece o desenvolvimento do letramento mate-
mdtico. Desse modo, os objetivos explicitados contribuem para que
os estudantes desenvolvam diferentes habilidades, como o uso de
linguagem simbdlica (formal e técnica), a compreensao leitora, ain-
terpretacdo de informacdes e o desenvolvimento de um repertério
para a resolucao de diferentes situagdes-problema. Desse modo,
contribuimos para o desenvolvimento das competéncias gerais
2 e 4 e da competéncia especifica 2.

Os arredondamentos e as estimativas sdo ferramentas que
favorecem o trabalho com a competéncia especifica 2, que trata
do desenvolvimento do raciocinio légico, do espirito de investi-
gacao e da capacidade de produzir argumentos convincentes.

Na secdo Para saber mais, ao trabalhar a multiplicacdo hindu,
favorecemos o desenvolvimento da competéncia especifica 1,
da competéncia geral 1 e do Tema Contemporaneo Transversal
diversidade cultural.

Situacdes-problema como a que trabalha a ideia retangular da
multiplicacdo por meio da apresentacgao coreografica com pessoas
em cadeiras de roda na festa de recep¢do aos Jogos Paralimpicos
de 2024, em Paris, despertam nos estudantes a reflexao sobre a
importancia da inclusao social e favorecem o desenvolvimento da
competéncia especifica 7.

Nas duas se¢des Trabalhando a informacgdo, ao tratar de tabelas
e gréficos, contribui-se para o desenvolvimento das competéncias
especificas 4 e 6.

Ao contextualizar uma situacdo-problema com uma tematica,
que relata a queda da populagdo de oncas-pintadas em um parque
nacional, orientamos a discussao sobre o Tema Transversal Contem-
poraneo educacao ambiental e propiciamos o desenvolvimento
da competéncia geral 7. Em outro momento, abordamos, por
meio de matéria especializada do Conselho Federal de Medicina,
a evolugdo do nimero de médicos no Brasil nos ultimos cem anos,
contribuindo para o trabalho com o Tema Contemporaneo Transver-
sal saude. Além dessa situagao com a temdtica saude, no exercicio
52, da secao Exercicios propostos, solicitamos aos estudantes que
pesquisem as informagdes contidas nas embalagens de produtos
que consomem, fazendo-os refletir sobre essas informacgoes e
contribuir para o desenvolvimento da competéncia geral 8. Esse
tema também é focado no exercicio 21 com tabela de dados da FAO
sobre a populacao mundial mal-nutrida. O desenvolvimento das
competéncias gerais 9 e 10 é favorecido com as diferentes propos-
tas de atividades a serem realizadas em grupos, pois permitem aos
estudantes que exercitem diferentes habilidades socioemocionais
ao trabalharem com colegas que podem ou néo ter dificuldades
ou facilidades em relacao as atividades propostas.

As diferentes atividades propostas contribuem para o desenvol-
vimento da competéncia especifica 6, assim como as atividades
em grupo contribuem para o desenvolvimento da competéncia
especifica 8. J4 a proposta de Abertura propicia uma discussao de
urgéncia social (preservacdo do meio ambiente), o que contribui
para o desenvolvimento da competéncia especifica 6.

® Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os ele-
mentos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em
diferentes tipos de gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusodes.
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(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a
praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas
eletrénicas para registro, representacao e interpretacao das infor-
macdes, em tabelas, vérios tipos de gréficos e texto.

Neste capitulo serdo aprofundados os conhecimentos acerca
dos nimeros naturais. Serdo exploradas as operagdes entre eles,
considerando a Unidade Tematica Nimeros, ampliando o que foi
abordado no capitulo anterior e contribuindo para o desenvolvi-
mento da habilidade (EFO7MAO03).

O estudo das quatro operagdes fundamentais toma por base os
conhecimentos consolidados até o 52 ano do Ensino Fundamental
e tem como foco aqueles que serdo explorados no 7°ano, entre eles
a resolucdo de problemas envolvendo operagées com numeros
inteiros (EFO7MAO04).

Ainda nessa Unidade Tematica, sdo apresentadas as operagoes
potenciacdo e radiciagdo com nuimeros naturais, conhecimentos
que se articulam com aqueles a serem desenvolvidos no ano se-
guinte com relagdo aos numeros inteiros.

AUnidade Tematica Algebra articula-se com a Unidade Teméti-
ca Numeros na secao Diversificando, na qual se aplica a propriedade
aditiva da igualdade, considerando o cenario das aprendizagens
do 5¢ano (EFO5MA10).

A Unidade Tematica Geometria é abordada na construcédo de
algoritmo para resolver situa¢des passo a passo, 0 que ocorre na
secdo Para saber mais, ao apresentar o procedimento da multipli-
cagao hindu.

Interpretar gréficos de colunas e de barras e a abordagem
proposta neste capitulo para a Unidade Temética Probabilidade
e estatistica contribuem para o desenvolvimento das habilidades
(EFO6MA31) e (EFO6MA32). Cabe observar que tais conhecimentos
foram tratados no 52 ano (EFO5MA24), sendo agora ampliados e
aprofundados na perspectiva de preparar os estudantes para, no
ano seguinte, utilizarem graficos para comunicar informagoes ob-
tidas na realizacdo de pesquisa (EFO7MA36). A atividade proposta
para que os estudantes realizem uma pesquisa contribui para o
desenvolvimento da habilidade (EFO6MA33).

e Comentarios e resolucdes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que ndo constam
nesta parte especifica estdo nas Orientagoes diddticas que acompa-
nham as reproducdes das paginas do livro do estudante.

Exercicios propostos

1. A capacidade é dada pela adigao do seu contetido com
o que ainda se pode colocar até ficar cheia:

35750 + 12250 = 48000. Na piscina cabem 48000 litros.

2. Os maiores nimeros naturais menores que 3 e 5 sao,
respectivamente, 2 e 4, e como 2 + 4 = 6, encontramos o
exemplo pedido.

3. Apopulacdo do estado fora da capital é de 6052794, e a
populacao da capital é de 1115932; portanto, a populacao
total do estado é de 7168726, pois 6052794 + 1115932 =
=7168726.
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12.

12.
12.
12.
12.
12.
12.
13.

13.

13.
p°3 8

13.

13.

13

Pela ilustracdo, observamos as seguintes distancias (em
quilémetro): A até B: 90; B até C: 153; C até D: 121; D até
E: 239; E até A: 117, ent3o:

a) 90 + 153 + 121 = 364; portanto, 364 km.

b) 117 + 239 = 356; portanto, 356 km.

c) 364 + 121 = 485; portanto, 485 km.

d) 153 + 121 + 239 = 513; portanto, 513 km.

O menor nimero natural maior do que 3 é o 4. Como
4 +4=8e8>7,ndo é possivel.

Ela pega o Onibus as 7 h 10 min, demora 25 minutos
no transporte e 11 minutos a pé, chegando a escola
7 h 46 min (10 + 25 + 11 = 46).

Do texto: “Na primeira, o publico pagante foi de 54321
pessoas, e o publico nao pagante foi de 3895 pessoas. Na
segunda partida, a quantidade de pessoas aumentou:
os pagantes foram 63247 pessoas, € 0s nao pagantes,
5894 pessoas”.

a) Desse modo, na primeira partida compareceram
58216 torcedores (54321 + 3895 = 58216) e, na se-
gunda, 69141 espectadores (63247 + 5894 = 69 141).

b) O total de pessoas que assistiram aos jogos é de
127357(69141 + 58216 = 127 357).

Todos 0s nimeros com algarismos 2, 5 e 7 distintos sao:
257, 275,527,572, 725,752, e sua soma é 3108.

As propriedades mencionadas indicam que a ordem das
parcelas nao altera a soma (propriedade comutativa) e
que podemos associar as parcelas de modos diferentes
sem alterar a soma (propriedade associativa). Nos casos
a seguir, a ideia é associar valores mais facilmente cal-
culaveis, como os pares 5+ 5=6+4 =7 + 3 = 10.

a) 73+ (15+5)=73+20=93

b) 20 + (13 +7) =20 + 20 = 40

) (18 +12)+ 61 =130+ 61=091

d) 28 +12+17=(28+12)+17=40+17 =57
e) (15+5)+9=20+9=29

f) (43+27)+51=70+51=121

Mobnica decompode os numeros e depois 0s reagrupa
para adiciona-los; observe:

a) (70 +3)+ (10+5)+5=(70+10) + 3+ 5+ 5) =
=80+13=093

b) 20+ (10+3)+7=(20+10) + (3+7) =30+ 10=40

c) (10+8)+(10+2)+(60+1)=
=(10+10+60)+(8+2+1)=80+11=091

d) (20+8)+(10+7) +(10+2) =
=(20+10+10)+ (8+7 +2) =40+ 17 =57

e) (10+5) +5+9=10+(5+5+9)=10+19=29

(1

f) 40+3)+(50+1)+(20+7)=
=(40+50+20)+(3+1+7)=110+11=

= (100 + 10) + (10 + 1) = 100 + (10 + 10) + 1 = 121



14.

15.

15.

17.

17.

17.

18.

19.
19.
19.
20.

21.

22.

22.
22.

22.
22.

22.
22.
23.

24.

Dados tém valores de 1 a 6, por isso as opgdes com soma
9sdoduas:3e6,4e5.

a) No inicio da viagem, o hodémetro marcava
18540 km; depois de percorrer 1837 km na viagem,
passara a marcar 20377 km (18540 + 1837 = 20377).

b) Apods percorrer 1400 km, passard a marcar 21777 km
(20377 + 1400 = 21777).

Cristina saiu de casa com 57 reais

(5x10+3x1+2x2=50+3+4=57).

a) Ao todo,Cristinatem 57 reais(5x10+3x1+2x2=
= 57). Pagando 35 reais no almocgo, sobram 22 reais
(57 - 35 =22).

b) Ela precisa pagar exatamente 35 reais para nao re-
ceber troco; pode fazer isso das seguintes maneiras:
usando 3 cédulas de 10 reais, 1 cédula de 2 reais e 3
moedas de 1 real ou 3 cédulas de 10 reais, 2 cédulas
de 2 reais e 1 moeda de 1 real.

Usando a calculadora, obtém-se 67 185 — 31846 = 35339;
para conferir usando a operagao inversa, deve-se efetuar
35339 + 31846 e observar que serd igual a 67 185.

A adicdo correspondente é a operacao inversa:

a) 5812-4815=997 = 997 + 4815 =5812

b) 72368 - 25586 = 46782 = 46782 + 25586 = 72368
416 + 209 = 625, e duas subtragoes que se pode as-

sociar sao as operagdes inversas, ou seja, 625 — 209 =
=416 e 625 - 416 = 209.

Podemos observar os valores na tabela, sempre em
milhoes.
e Asia: em 2005, 554; em 2020, 418.
A diferenca é de 136 milhodes (554 — 418 = 136) a menos.
e América Latina e Caribe: em 2005, 52; em 2020, 60.
A diferenca é de 8 milhoes (60 - 52 = 8) a mais.
N3ao é possivel efetuar a subtragdo nos numeros naturais
se o minuendo for menor que o subtraendo. Assim:
a) 206 -48 =158
b) Sao valores iguais:
116 -116=0
c) Impossivel, pois 54 < 75.
d) Sao valores iguais:
91-91=0
e) Impossivel, pois 13 < 23.
f) 67-49=18
S6 é possivel quando o minuendo for maior ou igual ao

subtraendo.

Nao podemos dizer isso. Observando o exemplo
10-5#5-10fica evidente que a subtragdo nao é comu-
tativa, pois a ordem da operacao importa no resultado
(e na possibilidade de efetuar a operagao).

25.

26.

27.

28.

28.

29.

20.
20.
20.
29.
30.

30.

30.

30.

31.
33.

34.

34.
34.
34.

Resposta pessoal. Existem outras maneiras de fazer o

célculo proposto, por exemplo:

173 +27=(170+3) + (20+7) = (170+20) + 3+ 7) =

=190 + 10 = 200

Temos uma subtracao desconhecida A —m =26

e Aumentar em 10 o subtraendo: o— (m+ 10) =26-10=16

e Aumentar em 4 o minuendo: (a +4) -m =26 +4 =30

e Aumentar ambos em 9 unidades: (o + 9) - (m + 9) =
=26 + 9 -9 =26, nao altera o resultado.

Deseja-se obter a diferenca entre as quantidades de
medalha, entdo a operacéo a ser efetuada é a subtracao
30 - 20.

a) Do texto,“ao fazer uma jarra de limonada, coloquei 100
gramas de aglcar. Depois, coloquei mais 50 gramas.
Experimentei e ndo estava boa. Resolvi acrescentar
250 gramas de aglcar”. Portanto, a quantidade total
de aglcar é de 400 g (100 + 50 + 250 = 400).

b) Do texto, “o ultimo acréscimo de ac¢lcar deveria
ter sido de apenas 150 gramas”. Como o acrésci-
mo havia sido de 250 g, a quantidade a mais é de
100 g (250 - 150 = 100).

As operagoes sao chamadas inversas quando indicam o
processo contrario da operacao de referéncia.

a) m-12=20=>m=20+12=32

b) #+36=75=>m=75-36=239

c) m-15=25=>m=25+15=40

d) m+98=231=>m=231-98=133

Posso utilizar a operagao inversa para resolver, sabendo

que o menor nimero de um algarismo é 1 e o maior é
9, 0 maximo e o minimo valores para encontrar m sdo:

a) 100-m=1=>m=100-1=99€100-u=9=>
>m=100-9=091
Entao, m pode ser 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98 e 99.
b) 108-m=1=>m=108-1=107e108 -m=9 >
=>m=108-9=99
Como m é um numero de dois algarismos, pode ser 99.
c) 109-a=1=>m=109-1=108e109-m=9 >
== =109 -9 =100
Como = é um numero de dois algarismos, ndo ha
opgao possivel.
Resposta pessoal; elaboracao de problema.

Como2+8=10e5+ 5 =10, pode ser mais facil operar
agrupando nimeros cuja soma forme dezenas inteiras.

124+ 25+184+15=37+18+15=55+15=70
(12+18) + (25+15)=30+40=70

A adicao mental pode ser facilitada agrupando as ordens
e procurando formar dezenas inteiras.

a) 11+37+9=(11+9)+37=20+37=57
b) (20 + 10) + (70 + 6) = (30 + 70) + 6 = 100 + 6 = 106
c) 54+ (20+3)+7=(54+20)+(3+7)=74+10=84
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34.

40.

40.

40.

41.

41.

41.

41.
42.
43.

43.

43.
44.
44.
44.
44.
44.
45.

45.

45.

45.

46.

47.

d) 40+3)+21+7+(50+6)+4=
=40+ (3+7)+50+(6+4)+21=
=40+10+50+10+21=100+31=131
Nessa situacao, receber um e-mail significa adicionar
1 a caixa de entrada, e apagar um e-mail significa
subtrair 1.

a) Do texto, “acumulou 650 mensagens em um més e
deletou 288 delas. No més seguinte, ele recebeu 740
novas mensagens e apagou 1000 mensagens”. Entao
a expressdo sera:

650 - 288 + 740 — 1000

b) Resolvendo a expressao do item a:

650 — 288 + 740 - 1000 = 362 + 740 — 1000 =
=1102 -1000 = 102

Portanto, 102 mensagens.

Nessa situagao, subir indica adicdo e descer indica
subtracdo na formulacao da expressao.

a) Do texto, “depois de subir 455 metros de uma mon-
tanha, subiu mais 325 metros, porém escorregou e
desceu 18 metros. Depois, ele tornou a subir 406 me-
tros.”. Entao a expressao sera:

455 + 325 - 18 + 406

b) Resolvendo a expressao:
455 + 325 - 18 + 406 = 780 — 18 + 406 =
=762 + 406 = 1168

c) A alpinista estd a 1168 m da base da montanha.
Resposta pessoal.

a) A multiplicacdo nos permite descobrir o valor total
de organizagoes retangulares, como é o caso da plan-
tacao de abacaxis enfileirados, efetuando 118 - 84.

b) Os nimeros 118 e 84 sdo os fatores. O resultado se
chama produto.

c) 118-84 =9912;logo, 9912 pés de abacaxi.

Nesse caso, a multiplicacdo é a adi¢do de parcelas iguais.
a) 4 parcelas 5 sdao equivalentes a 4 5.

b) 5 parcelas 2 sao equivalentes a 5 - 2

c) 3 parcelas 7 sdo equivalentesa 3 - 7.

d) 2 parcelas a sao equivalentesa 2 - a

A figura é formada por um retdngulo de 4 por 7 quadra-

dinhos.

a) Serd a soma das 4 linhas de quadradinhos:
7+7+7+7

b) Serd a soma das 7 colunas de quadradinhos:
4+4+4+4+4+4+4

c) A multiplicagdo equivalente ao item a é4 -7 e ao
itembé7-4.

Larissa mora no 132 andar e esta vindo do 4° andar, entao
precisa subir 9 lances de escada (13 -4 = 9), cada um com
18 degraus; portanto, sdo 162 degraus (9 - 18 = 162).

Se qualquer um dos dois fatores de uma multiplicacao
for zero, o resultado (produto) também sera zero.

XXXVIII

48.

48.
48.
48.
48.
49.
49.
49.
49.
49.
49.
55.

56.

57.

58.

59.

59.

60.

61.
62.

62.
62.

Para efetuar uma multiplicacdo em que um dos fatores
é poténcia de 10, pois basta acrescentar os “zeros” da
poténcia em um dos outros fatores.

a) 5-10="50

b) 32100 = 3200

) 74 -1000 = 74000
d) 42 -10000 = 420000
a) 25-2="50

b) 25 - 200 = 5000

¢) 5-60 =300

d) 5600 =3000

€) 8:-9=72

f) 80-90=7200

Um dado tem 6 op¢oes de resultado, e uma moeda tem
2 opgdes; por isso, o total de modos possiveis serd de
12, pois 6 - 2 = 12.

Para a primeira faixa ha 3 opgoes de cores. Tendo es-
colhido uma, para a segunda faixa havera 2 opgoes de
cores e, escolhendo uma para essa faixa, para a terceira
restara 1 opcao de cor. Assim, o total de maneiras pos-
siveis é 6, pois 3-2-1=6.

RENAN ORACIC/
ARQUIVO DA EDITORA

Tendo 3 pares de ténis e 5 pares de meias, tenho 15 op-
¢oes (3-5=15).

Primeira parte do trajeto tem 2 opcdes (trem e 6nibus)

e a segunda parte tem 3 op¢des (metrd, carona, 6nibus),

totalizando 6 opgoes (2 - 3 = 6) de trajetos de ida e a

mesma quantidade e opg¢oes para a volta. As opcoes sao:

trem-metrd, trem-carona, trem-6nibus, 6nibus-metro,
onibus-carona, 6nibus-6nibus.

a) Nesse restaurante, hd 3 tipos de sanduiche, 2 tipos de
suco e 2 tipos de sobremesa, totalizando 12 op¢oes
de refeicdo (3-2-2=12).

b) Identificando as op¢des mais baratas em cada cate-
goria, obtemos: cachorro-quente (R$ 5,00), suco de
lim&o (R$ 5,00) e sorvete (R$ 5,00).

Cada moeda tem as faces cara e coroa, obtidas sem

dependéncia entre si, de modo que as opgdes ao lancar

duas moedas sao: cara e cara, cara € coroa, Coroa e cara,
COroa € coroa.

Resposta pessoal; elaboracgao e resolugao de problemas.

O modo mais facil de resolugédo depende das habilidades
individuais; uma opg¢ao seria:

a) 36- (25 - 4) =36 - 100 = 3600
b) 5-45-2=(5-2)-45=10-45 =450



62.
63.

63.
63.
63.
63.
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70.
70.

70.

70.

70.

70.

71.

71.

71.

71.

71.

71.

71.
72.

€) 9-4-2.-5=9-4-(2-5)=36-10 =360

As propriedades da multiplicagdo sdo a comutatividade

(a ordem dos fatores nao altera o produto), a associativi-

dade (podemos associar os fatores de modos diferentes

sem alterar o produto) e a existéncia do elemento neutro

(o ntmero 1 é o elemento neutro da multiplicagdo);

dessa maneira:

a) 2-17-5=(2-5)-17=10-17 =170

b) 2.15-36=(2-5)-(3-36)=10-108 = 1080

€) 18-5-4=(18-2)-(5-2)=36-10 =360

d) 2-38.5=38-(2-5)=38-10 =380

e) 25-137-4=(25-4) 137 =100 - 137 = 13700

f) 12.0-1=0

g) 14-20-10=(14-2) - (10-10) = 28 - 100 = 2800

h) 12-1-10=12-10=120

i) 8.21.5=(4-2)-(7-3)-5=
=4-3-7)-(2-5)=12-7-10=284-10 = 840

j) 75-1-4=(25-3)-4=(25-4)-3=100-3 =300

A primeira impressora faz 12 cépias por minuto, a

segunda imprime o triplo, ou seja, 36 cépias/minuto

(12 - 3 = 36) e, portanto, 540 cépias em 15 minutos

(36 - 15 = 540).

As roupas vendidas na loja foram as seguintes: em
outubro, 84; em novembro, 168, pois 84 - 2 = 168; em
dezembro, 504, pois 168 - 3 = 504. Portanto, no total do
trimestre foram 756 pecas de roupa (84 + 168 + 504 =
= 756).

Analisando cada caso:

a) verdadeira; como 1 é o elemento neutro da multi-
plicagdo, 6 -1 =6.

b) verdadeira; pela propriedade comutativa, a ordem
dos fatores nao altera o resultado da multiplicacao.

c) verdadeira; pela propriedade distributiva, 6 - (7 + 4)
é equivalentea6-4+6-7.

d) falsa; pela propriedade distributiva, 10 - (x + 1) =
=10-x+10-1+#10- x.

e) falsa; qualquer multiplicagdo em que zero seja um
dos fatores resulta em zero, 5 -0 =0.

A decomposicao de um dos fatores em suas ordens
e a propriedade distributiva sao necessarias nessa
resolucao.

a) 5-15=5-(10+5)=5-10+5-5=50+25=75

b) 7-42=7-(40+2)=7-40+7-2=280+ 14 =294
c) 3-25=3-(20+5)=3-20+3-5=60+15=75

d) 4-13=4-(10+3)=4-10+4-3=40+12="52

€ 7-93=7-(90+3)=7-90+7-3=630+21=651
f) 6-58=6-(50+8)=6-50+6-8=300+40 =348
Resposta pessoal; elaboracao e resolucao de problemas.

73.

85.

86.

87.

88.

93.

Nessa elaboragdo, ao substituir os nimeros por adigoes
ou subtragdes, estas precisam estar entre parénteses para
que aresolucao seja corretamente efetuada pelo colega.

Analisando as informacoes do enunciado, utilizando a
propriedade, pode-se escrever:

dividendo = quociente - divisor + resto

Entao:

042 =7-6+0

°(42+1)=7-6+1

O divisor é 6, e sabe-se que o resto de uma divi-
sdo entre dois nimeros naturais sempre é menor
que o divisor; portanto, o resto méaximo serd 5.
Entao, o valor méaximo adicionado ao 42 é 5, pois:
(42+5)=7-6+5

Como o divisor é 32, 0 maior resto possivel sera 31, pois
32 -1 =31. Como:

dividendo = quociente - divisor + resto, concluimos
que 703 é o nimero procurado, pois 21 - 32 + 31 = 703.

O resto 8 é o maior possivel; portanto, o divisor sera 9,
pois 8 + 1 =9 e, assim, 0 quociente também é 9. Como
dividendo = quociente - divisor + resto,9 -9 + 8 = 89.

Sem utilizar a tecla de divisao, pode-se efetuar a divisao
com uma série de subtracbes em que, inicialmente, o
minuendo é o dividendo e o subtraendo é o divisor, que
é entdo subtraido do resultado da operacao anterior até
nao ser mais possivel obter um niimero natural. Entao,
o quociente sera a quantidade de subtragoes efetuadas
(a quantidade de vezes que apertou a tecla “igual”), e o
resto serd o ultimo resultado parcial (que deve ser me-
nor do que o divisor). Em uma sequéncia de operacoes
iguais na calculadora, é possivel apenas apertar a tecla
“igual” para que se repita a ultima operacao efetuada
com o nUimero que aparece no visor. Assim:

Resultado da
divisao

Sequéncia de

Teclas necessarias .
resultados parciais

4/ 3] 102
BB @ BD [j 31;19;7 Quociente 3; resto 7
(==
@ [j Quociente 5; resto
@@@@@ 221;172;123;74; 25 25
280800

626; 532;438; 344; [Quociente 7; resto
250; 156; 62 62

888868
88

0008086
=1=]=]=]=
(=]

138; 115; 92; 69; 46;

23:0 Quociente 7; resto 0

Considerando a hierarquia das operacoes, efetuam-se
primeiro multiplicagdes e divisdes, e depois adigoes
e subtracoes, sempre na ordem em que aparecem.
Quando h3 sinais de associagdo (parénteses, colchetes
e chaves), resolvemos primeiro as operagoes neles con-
tidas. Dessa maneira, obtemos:

XXXIX
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93. a) 21—(32—25):21—7:14
93. b) 44— (4-9-25)-12=44—(36-25)-12 =
=44-11-12=33-12=21
93. ¢) 61-(54-24:4)=61-(54-6)
93. d) 25-{20 + [18 - (13 + 10: 2)]} =
=25-{20 + [18 - (13 + 5)]} = 25 — {20 + [18 - 18]} =
=25-{20+0}=25-20=5
93. €) 69-[26 + (67 — 42)] = 69 — [26 + 25] =
93. f) 4+[(55-2-9)-(40:2+6)] =
=4+ [(55-18) - (20 + 6)] =
=4+ [37-26]=4+11=15
Associando os valores 14, 21,13, 5, 18, 15 as letras do
quadro N, U, M, E, R, O, forma-se a palavra nimero.

=61-48=13

69-51=18

96. Substituindo os valores solicitados, por exemplo,
36 =6-6e15=12 + 3 na expressao:
2-3+36:6+3-(15-13), obtemos:
2.3+(6-6):6+3-[(12+3)-13]

Resolvendo a expressao, obtemos:
2-3+(6-6):6+3-[(12+3)-13] =
=2-34+436:6+3-[15-13]=
=2-34+36:6+3-2=6+6+6=18
18 é o nimero de Ana.

97. A potenciagao é uma multiplicacdo de fatores iguais,
em que a base é o fator que se repete, e o expoente é o
nuamero de vezes que ele se repete.

97. a) 2repeticoes do 3 — 3?

97. b) 3repeticoesdo 7 — 7°

97. ¢) 4 repeticoes do 9 — 9*

97. d) 6 repeticoes do 1 — 1°

98. Anadlogo ao exercicio anterior:

98. a) 10°sao 3 fatores 10 — 10-10- 10
98. b) 92sdo 2 fatores9 —-9-9

98. ¢) 8%sdo 4 fatores8 —-8-8-8-8
98. d) 6°sao 5 fatores6—-6-6-6-6-6

99. As poténcias de expoente 2 (ao quadrado) e as de ex-
poente 3 (ao cubo) recebem nomes especiais. As potén-
cias com expoentes de outros valores sao lidas com o
nuamero ordinal: quarta poténcia, quinta poténcia etc.
Dessa maneira:

99. a) quatro elevado a oitava poténcia.
99. b) treze elevado ao cubo.
99. c) duzentos e vinte elevado a sétima poténcia.

100. A potenciacao é uma multiplicacao de fatores iguais,
em que a base é o fator que se repete, e 0 expoente é o
numero de vezes que ele se repete. Assim:

100.a) 5*=5-5.5=25-5=125

100.b) 2°=2.2.2.2.2=32

100.c) 3*=3:3:3:3-3=9-9-3=81-3=243
100.d) 4°=4-4-4-4-4=16-16-4=16-64=1024
100.e) 10?=10-10 =100

100.f) 10°=10-10-10-10-10-10=
=100 - 100 - 100 = 10000 - 100 = 1000000

XL

101.E possivel identificar que a sequéncia 3, 9, 27, 81 é 3,
3?2, 33, 3% portanto, o sexto termo da sequéncia seria
36 =1729.

102.H4 sete caixas, cada caixa com sete compartimentos,
e cada compartimento com sete embalagens. Entdo ha
343 embalagens de ragao, pois: 73 =7 -7 - 7 = 343

107.Sao quadrados perfeitos 100 = 107,400 = 20% e 900 = 302.

108. 0Os numeros sdo: 169, 196, 619, 691, 916 e 961; desses,
sdo quadrados perfeitos: 169 = 132,196 = 14% e 961 = 312

109. Testar com o numero 7. Seu quadrado é 72=7-7=49eo0
sucessor é 7 + 1 = 8. Adicionando 49 + 7 + 8 = 64. Como
64 = 82, é quadrado perfeito. £ quadrado do sucessor do
numero escolhido.

110. A operagdo inversa da potenciacdo é a radiciacao, que
tem seu simbolo especifico. Abaixo do simbolo de raiz
estd o radicando, e acima do simbolo esta o indice, que
indica qual é a raiz naquele caso (quadrada, cuibica,
quarta etc.). Raiz é o resultado da operagao. Dessa ma-
neira, em V64 = 8 concluimos que:

110.a) O radicando é 64.
110.b) Araiz é 8.

110.c) O indice é 2 (na indicacdo da raiz quadrada, nao é
preciso escrever o indice 2).

111.0 que justifica a igualdade na operacao de raiz ¢é a
igualdade de poténcia inversa a ela; dessa maneira:

111.a) V100 = 10 < 102 = 100
111.b) /343 =7 & 72=343
111.c) ¥32 =2o25=32
111.d) 1 =1 14=1

112.a) Como 72=49 = V49 =7
112.b) Como 9*=81= V81 =9

121 = v121
225 = V225 =15

112.c) Como 11%2=
112.d) Como 15%=
113. Substituir o valor de a em cada expressao e calcular.
113.a) a=9=2-a=2-9=18;a’=92=81;V9 =3

113.b) a=25=2-a=2-25=50; a2 =25 =625;V25 =5
113.¢) a =36=>2-a=2-36=72;a’= 36 =1296; V36 =6

113.d) a=100=>2.-a=2-100= 200
= 100? = 10000; v100

114.a) 3%+ 42 =25;25 =5.
114.b) 62+ 82 = 100; V100 =
114.c) 9% + 122 =225; /225 = 15.
114.d) 122 + 16 = 400; V400 =
114.€) 52+ 12? = 169; V169 =
114.f) 10% + 24° = 676; V169 =
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Para saber mais

Pagina 49

1l

2.

a)

b)

18-532=19576

Escolhendo como exemplo 49 - 13, é possivel efetuar
das seguintes maneiras:

//b
R N
X 7
> / 9
X X
0 N N
X
29 110 0/ v
X 13 4179
D147 5|1 2/,
+ 490 2 7
637 4 9

Método tradicional Método hindu

As duas maneiras de operar tém suas vantagens, poden-
do ser qualquer uma das duas considerada mais facil.

Pense mais um pouco

Pagina 53

1.

Escolhendo ntimeros de dois algarismos (numeros
quaisquer): 19, 48, 75. Multiplicando por 101, obtemos:
19 - 101 = 1919; 48 - 101 = 4848; 75 - 101 = 7575. Pode-
-se observar um padrao nas respostas, de repeticao dos
algarismos dos numeros escolhidos. Por isso:

a) 98-101=9898

b) 89101 =8989

Escolhendo numeros de trés algarismos (nimeros
quaisquer): 197, 458, 765. Multiplicando por 1001, ob-
temos:

197 - 1001 = 197197
458 - 1001 = 458458
765 - 1001 = 765765

Pode-se observar um padrao nas respostas, de repeticao
dos algarismos dos numeros escolhidos. Por isso:

a) 3561001 = 356356
b) 499 - 1001 = 499499

Usando as constatacoes feitas nos itens anteriores, é
possivel generalizar os resultados.

O valor da multiplicacdo dos numeros de dois algaris-
mos por 101 tem sempre uma repeticdo desses alga-
rismos nas suas ordens 3 e 4, sendo possivel concluir
ab - 101 = abab.

O valor da multiplica¢do dos numeros de trés algarismos
por 1001 tem sempre uma repeticao desses algarismos
nas suas ordens 4, 5 e 6 (22 classe, dos milhares), sendo
possivel concluir abc - 1001 = abcabc.

Exercicios complementares

P EPEPFPEFPEPFE

Arredondando para a dezena mais préxima:
a) 20 +40+20=380

b) 30 + 40 + 80 = 150

c) 50+40-20+20=90

d) 40+ 90-60-50=20

e) 60-20+ 100-30= 110

Para elaborar a expressao que resolve esse problema,
observe que uma compra significa subtracao no saldo, e
o pagamento de valores significa adicao; dessa maneira:
50-37+2=15

Logo, 15 reais.

A populacdo total do estado é de 4063614 habitan-
tes, dos quais 1933350 ndao moram nha capital; en-
tdo, a populacdo da capital é de 2130264 habitantes
(4063614 - 1933350 = 2130264).

Para descobrir a idade no fim de 2027, é necessario
descobrir quantos anos faltam até 13, efetuando uma
subtracdo 2027 - [ano], e adicionar essa diferenca na
idade que a pessoa terd no fim do ano atual. Para saber
em qual ano terd 33 anos, basta adicionar 33 ao seu ano
de nascimento.

Ha dois numeros, de modo que a - b = 53; observar, por
exemplo:

100 - 47 = 53 = (100 + 1) — (47 + 1) = 101 - 48 = 53
Testando alguns pares de valores, é possivel concluir
que a diferenca entre os sucessores é a mesma diferenca
entre os nimeros. Nos outros volumes desta colecao
serd abordada a linguagem algébrica, ferramenta com
a qual serd possivel justificar que a diferenca entre os
sucessores quaisquer é:

(a+1)-(b+1)=a-b

Observando o grafico, concluimos:

a) O ano com mais matriculas é o com a barra mais
alta, 2014.

b) Em 2015 havia 1916 112 matriculas, e em 2016
foram 1859004, uma diminuicao de 57 108, pois
1916112 - 1859004 = 57 108.

c) Arredondando os valores para a unidade de mi-
lhar mais préxima, em 2015 havia 1916000 e em
2016, 1859000, uma diferenca de 57000, pois
1916000 - 1859000 = 57 000.
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9. O numero natural é 21, pois 9 + (21 -15) -2 =
=9+46-2=9+ 12 =21, e seu sucessor é 22,
pois 21 + 1 =22.

11. As informacbes do enunciado sdo: preco a vista
1590 reais, entrada 580 reais, parcela 360 reais, quanti-
dade de parcelas 3. Portanto, o valor total do pagamento
parcelado foi de 1660, pois 580 + 360 - 3 =580 + 1080 =
=1660. Dessa maneira, a diferenca entre os precos é de
70 reais, pois 1660 — 1590 = 70.

12. Entre 200 e 500, os quadrados perfeitos sdo 225, 256, 289,
324, 361, 400, 441 e 484, pois:

152 =225
162 = 256
172 = 289
182=1324
192 =361
20% =400
212 =441
222 =484
Verificando

1. Arredondando para a centena mais préxima,
1758 + 2439 = 1800 + 2400 = 4200
Alternativa d.

2. Reorganizando os valores do 1° termo da igualdade,
obtemos: 1400 + 553 + 37 = 1400 + (550 + 3) + 37 =
= 1400 + 550 + 40 = 1400 + w + 40 = m = 550.
Alternativa c.

3. Foram colocados 5337 itens, totalizando 6473 no es-

toque; entdo, a quantidade inicial em estoque era de
1136, pois 6473 - 5337 = 1136.

Alternativa b.

4. Iniciando a simplificacdo da expressao, obtemos:
(980 - 75) + 36 = 905 + 36.
Alternativa a.

5. Um conjunto de 510 latas precisard de 34 caixas, pois
510:15 = 34.
Alternativa c.

6. Simplificando a expressao, obtemos: 10 — 10 +
+(10-10 + 10)-10=10-10+10-10=0
Alternativa a.

7. Escolhendo um sabor de sorvete entre 36 e um sabor de
cobertura entre 7, consigo fazer 252 combinacoes (36 - 7 =
= 252) e 250 < 252 < 450.
Alternativa c.

8. Como divisao e multiplicacao séo operacoes inversas,
o numero = € tal que:
m-14=518=>w=518:14 =37
Alternativa d.

9. Como poténcia e raiz sao operagoes inversas, o nimero
serd 144, pois V144 = 12 e 122 = 144.
Alternativa d.

10. Simplificando a igualdade e usando a propriedade da
operagao inversa, obtemos:
(27+14) - m=369=>41 -m=369=>m=369:41=9
Alternativa d.
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11. Encontrar a tal que:

a?+5+Va =23

Testando os valores das alternativas, obtemos:
11. a) a=9=>92+5+/9=81+5+3=89#23
11. b) a=8=>8+5+V8=64+5+V8 =69 +V8 # 23
11. ¢) a=4=>4+5+V4=16+5+2=23

11. d) a=3=>3+5+V3 =9+5+V3 =14 +V3 £ 23
Alternativa c.

Capitulo 3 - Estudando figuras geométricas

® Objetivos do capitulo e justificativas

e Distinguir figuras planas de ndo planas, descrevendoalgumas de
suas caracteristicas e estabelecendo relagdes entre elas.

e (Classificar figuras ndo planas como corpos redondos e poliedros.

e |dentificar e quantificar elementos de um poliedro: faces, vértices
e arestas.

* Reconhecer prismas e piramides como poliedros e identificar
suas bases.

e Associar o estudo de Geometria a Arquitetura e a Historia.

e Interpretar graficos de barras.

 Explorar ampliagéo e redugéao de figuras com o uso de malhas
quadriculadas.

N6s vivemos em um mundo tridimensional e, por esse motivo,
nosso primeiro contato com a Geometria, ainda nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, acontece na andlise de objetos tridimen-
sionais, relacionando-os com representacdes planas de figuras
observadas. Nesse sentido, nos Anos Finais vamos aprofundar
esse estudo, verificando as caracteristicas especificas dos corpos
geométricos estudados.

Para classificar corpos geométricos em trés dimensdes como
proposto, faz-se necessario construir uma argumentacéo plausivel
que distingua os objetos. Assim, este é um objeto muito préoximo
da competéncia especifica 2 de Matemédtica, privilegiando a ca-
pacidade de construir argumentos convincentes para tal distincao.

Definidos os objetos geométricos de estudo e suas caracteris-
ticas, é importante que os estudantes consigam diferenciar cada
elemento para que, no cotidiano, quando identificados, tais ele-
mentos possam servir de recursos para resolucdes de problemas.

Os poliedros podem ser identificados em situacdes cotidianas,
bem como suas bases, auxiliando os estudantes na resolucao de
problemas, sejam eles necessariamente matematicos, sejam de
implicacdo social.

A contextualizacdo da Geometria no campo da Histéria e da
Arquitetura proporciona aos estudantes relacdes que favorecem a
compreensdo dos elementos geométricos estudados, tornando o
estudo mais interessante e significativo para a turma. A Abertura do
capitulo apresenta o grafismo e o artesanato africano que, passados
de geracdo em geracdo, preservam a cultura e os conhecimentos
historicamente construidos contemplando as competéncias gerais
1 e 3 e a competéncia especifica 1.

As transformagdes geométricas fazem parte de estratégias
de resolucao de problemas pertinentes nao sé para a area



de Matematica, mas onde se fizer necessaria a ampliacdo ou
a reducao de figuras. Na Geografia, por exemplo, as escalas
determinam o grau de ampliacdo/reducdo dos mapas a serem
estudados. Assim, ao possibilitar o uso de processos e ferramen-
tas matematicas para modelar e resolver problemas em outras
areas de conhecimento, favorecemos o desenvolvimento da
competéncia especifica 5.

A secdo Trabalhando a informacdo, que explora a evolucao
do acesso dos lares brasileiros a internet por meio da linguagem
textual e grafica, propicia o desenvolvimento da competéncia
geral 4. J3 o desenvolvimento das competéncias gerais9e 10
é favorecido com as diferentes propostas de atividades a serem
realizadas em grupos, pois permitem aos estudantes que exer-
citem diferentes habilidades socioemocionais ao trabalharem
com colegas que podem ou nao ter dificuldades ou facilidades
em relacdo as atividades propostas.

As diferentes atividades propostas contribuem para o desenvol-
vimento da competéncia especifica 6, assim como as atividades
em grupo contribuem para o desenvolvimento da competéncia
especifica 8.

o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero
de vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em funcao do
seu poligono da base, para resolver problemas e desenvolver a
percepc¢ao espacial.

(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situagées
de ampliacdo e de reducdo, com o uso de malhas quadriculadas,
plano cartesiano ou tecnologias digitais.

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvamas gran-
dezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos
e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que possivel,
em contextos oriundos de situagdes reais e/ou relacionadas as
outras areas do conhecimento.

(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os ele-
mentos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em
diferentes tipos de gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusées.

Os conceitos e as atividades relacionados ao estudo de figuras
geométricas planas e figuras geométricas nao planas sao o foco
neste capitulo, desenvolvendo a Unidade Temética Geometria,
envolvendo também os topicos de caracteristicas de sélidos e
elementos de um poliedro, o que contribui para o desenvolvi-
mento da habilidade (EFO6MA17). Vale ressaltar que atividades
relacionadas a figuras geométricas foram desenvolvidas no 52 ano

com (EFO5MA16) e (EFO5MA17), e sua retomada e ampliagado pre-
tendem consolidar esse conhecimento. Ainda na Unidade Temética
Geometria, este capitulo traz, na secao Diversificando, a constru-
¢ao de figuras planas semelhantes em situagdes de ampliacdo e
reducao, aprofundando os conhecimentos abordados sobre esse
tema no 52ano com (EFO5MA18) e (EFO5MA24), contribuindo para
o desenvolvimento das habilidades (EFO6MA21) e (EFO6MA24). Os
conhecimentos desenvolvidos sobre leitura de dados expressos em
tabela e graficos, realizados no capitulo anterior, serdo suporte para
aarticulacdo com a Unidade Temética Probabilidade e estatistica
neste capitulo, contribuindo para o desenvolvimento das habilida-
des (EFO6MA31) e (EFO6MA32).

e Comentarios e resolucoes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolugdes que ndo constam
nesta parte especifica estdo nas Orientagées diddticas que acompa-
nham as reproduc¢des das paginas do livro do estudante.

Trabalhando a informacdo
Pagina 79

1. Enecessario observar as informagdes do grafico: o com-
primento da barra e o valor associado a ele a cada ano,
considerando a informacao do titulo de que os valores
estao “em milhoes”.

1. b) Asdiferencas de um ano para o outro, em milhoes,
sao:
1) 2017 a 2018: 47 - 42 = 5;
ii) 2018 a 2019: 51 - 47 = 4;
iii) 2019 a 2020: 62 - 51 = 11. Portanto, a maior dife-
renca ocorre de 2019 a 2020.

1. c¢) Conforme calculamos no item b, o crescimento de
domicilios foi de 62 milhdes — 51 milhdes = 11 mi-
Ihoes.

1. d) Em 2020 havia 62 milhoes de domicilios com acesso
a internet; considerando 2,8 moradores por domici-
lio, podemos estimar o total de pessoas com acesso
a internet em 2,8 - 62 milhoes = 174 milhdes.

2. Uma barra mais comprida e de mesma largura que as
demais, pois é o comprimento que determina, no eixo
horizontal, o total de namero de domicilios com acesso
a internet.

Exercicios complementares

7. Para realizar esse exercicio, perceba que sempre ha o
mesmo numero de faces laterais e de arestas e vértices
da base do sélido. Além disso, um prisma apresenta 2
bases, e uma piramide sempre tem apenas 1 base.

7. a) As bases do prisma tém 7 vértices cada; portanto,
7 arestas cada, além das 7 arestas unindo as bases,
totalizando 21 arestas (7 + 7 + 7 = 21). O prisma
tem 1 face lateral apoiada em cada aresta da base;
portanto, sao 7 faces laterais (7 - 1 =7).
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7. b) Uma piramide sempre tem 1 vértice fora da base, e os
demais vértices na base; entdo, havendo 12 vértices,
s30 12 — 1 = 11 deles na base. Da mesma maneira,
essa face tem 11 arestas, 11 faces laterais e 11 lados
na figura plana que representa sua base. Além das
arestas da base, ha outras 11 unindo a base até o
vértice fora dela, totalizando 22 arestas no sélido
(11 + 11 = 22).

7. <) Uma piramide de 20 faces tem 1 base e 19 faces
laterais (20 - 1 = 19), e, portanto, 19 vértices na base
e 20 vértices no total (19 + 1 = 20). O prisma, entao,
tem os mesmos 20 vértices, sendo 20: 2 = 10 em cada
base. Dessa maneira, o prisma tem 10 faces laterais
e as duas bases, totalizando 12 faces (10 + 2 = 12).

8. Abase (figura verde) tem 6 lados; portanto, sdo necessa-
rias 6 faces laterais (figura rosa) para formar a pirdmide
de base hexagonal.

9. A base (figura azul) tem 5 lados; portanto, sdo neces-
sarias 5 faces laterais (figura laranja) e mais uma base
para formar o prisma de base pentagonal.

Verificando

5. Um prisma de base triangular tem 9 arestas (3+3 +3 =
=9), 6 vértices (3+3=6) e5faces (3+2=5).
Alternativa b.

6. Uma pirdmide com 5 arestas na base tem 5 vértices na
base e 1 fora dela, totalizando 6 vértices (5 + 1 =6).
Alternativa b.

7. Abase de um cone é um circulo e sua sombra também
pode ter esse formato, mas nédo o formato de retangulo,
pentagono ou hexéagono.

Alternativa c.

8. O tambor de duas bases iguais pode ser associado a um
corpo redondo chamado cilindro.
Alternativa c.

Capitulo 4 — Divisibilidade
® Objetivos do capitulo e justificativas

e Estabelecer entre os niUmeros naturais relagées como“ser multi-
plo de”e“ser divisor de”

e Explorar sequéncias numéricas.

e Compreender e aplicar os critérios de divisibilidade por 2, 3, 4,
5,6,9e10.

e Compreender fluxogramas.

® Reconhecer e distinguir nimeros primos de nUmeros compostos.

e Expressar numeros compostos por meio de sua decomposicao
de fatores primos.

¢ Interpretar e resolver problemas que envolvam as ideias de
multiplo e divisor.

e Desenvolver a nogdo de maximo divisor comum (mdc) e a de
minimo multiplo comum (mmc).

e Construir graficos de barras.

Além do processo operatorio envolvido, estabelecer relagdes
entre multiplos e divisores esta relacionado ao fato de que a mul-
tiplicacao e a divisao sdo operacdes inversas. Esse é um importante
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aporte para que, a partir do 72 ano, sejam estabelecidas relagdes
entre as operagdes ao resolver problemas envolvendo equagdes.

As sequéncias numéricas possibilitam o trabalho com calculo
mental para verificacdo destas e desenvolvem uma agilidade de
raciocinio importante na busca de padrdes e para a resolucao de
problemas. Fazendo a ponte entre a Aritmética e a Algebra, a ge-
neralizacdo de elementos de sequéncias, por meio de expressdes
algébricas, impde para o estudante uma crescente habilidade de
raciocinio e de uso da logica, além de favorecer a aquisicdo da com-
peténcia especifica 2. Papel semelhante desempenham a cons-
trucdo com compreensao de algoritmos (entre outros, os critérios
de divisibilidade) e de fluxogramas sobre relacdes matematicas e
destas sobre outras areas. Esse rol de praticas e de conhecimentos
subsidia o desenvolvimento da competéncia especifica 6 e da
competéncia geral 4.

Identificar nimeros primos usando um quadro de numeros
naturais, assim como o trabalho com arredondamentos e o uso
de estimativas, possibilitam aos estudantes estabelecer relagoes
entre os nUmeros naturais compostos, despertando o espirito de
investigacao, fortalecendo o calculo mental e favorecendo a cons-
trucdo de estratégias operatérias com maior agilidade ao resolver
problemas, o que é bem préximo da competéncia geral 2 e da
competéncia especifica 3.

As ideias operatérias devem ser exploradas tanto quanto os
calculos aritméticos, visto.que a compreensdo e a resolucdo de
problemas que envolvam multiplos e divisores podem ir além das
operag¢oes inversas multiplicacdo e divisao, com os seus significados
diversos.

O trabalho com fracdes equivalentes pode se tornar mais produti-
vo e dgil no uso das operagdes de adicdo e de subtragdo com fragdes
ao calcularmos o minimo multiplo comum entre os denominadores
das fracoes presentes na operacdo. Além disso, existem situagoes-
-problema que sdo resolvidas facilmente quando conceituamos ma-
ximo divisor comum e minimo multiplo comum, ampliando o leque
de estratégias de resolu¢des que o estudante carrega consigo ao
longo da Educacéo Bésica, como apontado na competéncia geral 2.

Conforme indica a competéncia geral 4, o uso de recursos
matematicos para expressar e sintetizar ideias de diferentes areas
do conhecimento, incluindo a propria Matematica, torna a cons-
trucao de graficos de barras um fator importante para a recepcao
ea transmissdo de informacdes pesquisadas ou apresentadas pela
midia e por outros meios digitais de informacéo.

Enfim, 0o empenho para alcancar os objetivos explicitados con-
tribui para que os estudantes desenvolvam diferentes habilidades,
como o uso de linguagem simbdlica (formal e técnica), a compreen-
sdo leitora, ainterpretacao de informacgdes e o desenvolvimento de
um repertério para a resolucdo de diferentes situagoes-problema.
Desse modo, contribuimos para o desenvolvimento das compe-
téncias gerais 2 e 4 e da competéncia especifica 2.

O trabalho proposto no exercicio 14, da secdo Exercicios
propostos, que utiliza a calculadora como suporte para processo
investigativo, contribui para o desenvolvimento da competéncia
geral 5 e da competéncia especifica 5.



As atividades a serem realizadas em grupos permitem aos
estudantes exercitar diferentes habilidades socioemocionais ao
trabalhar com colegas que podem ou néo ter dificuldades ou
facilidades em relagédo as atividades propostas. Dessa maneira,
favorece-se o desenvolvimento das competéncias gerais 9 e
10 e da competéncia especifica 8.

e Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA04) Construir algoritmo em linguagem natural e repre-
senta-lo por fluxograma que indique a resolugao de um problema
simples (por exemplo, se um numero natural qualquer é par).

(EFO6MAO05) Classificar nimeros naturais em primos e compos-
tos, estabelecer relagdées entre nimeros, expressas pelos termos
“é multiplo de’, “é divisor de’, “é fator de’, e estabelecer, por meio
de investigacoes, critérios de divisibilidade por 2, 3,4, 5,6, 8,9, 10,

100 e 1000.

(EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias
de multiplo e de divisor.

(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os ele-
mentos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em
diferentes tipos de gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusées.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a
praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas
eletronicas para registro, representacao e interpretacao das infor-
magoes, em tabelas, vérios tipos de graficos e texto.

Neste capitulo, articulam-se todos os conhecimentos traba-
Ihados nos capitulos anteriores que dizem respeito a NGmeros.
Assim, retomam-se atividades que envolvem as operagdes com
nuimeros naturais na resolucao de problemas, que compreendem
as nogdes de multiplos, divisores e critérios de divisibilidade.
Além desses conteudos, sao abordados nimeros primos, nUme-
ros compostos e decomposicdo de um numero natural em fatores
primos. Todos esses conhecimentos articulados constituem
subsidios para os estudos sobre a Unidade Tematica Numeros
a serem desenvolvidos no 72 ano do Ensino Fundamental, den-
tre os quais destacamos multiplos e divisores de um nimero
natural (EFO7MAO1), e contribuem para o desenvolvimento das
habilidades (EFO6MAO03), (EFO6MAO5) e (EFO6MAO06). As Unidades
Tematicas Niimeros e Probabilidade e estatistica articulam-
-se nas atividades apresentadas na se¢do Trabalhando a infor-
macgdo, com o objetivo de reconhecer elementos e interpretar
informacdes expressas em tabelas e em graficos de barras. Esse
trabalho foi iniciado nos capitulos anteriores e é ampliado agora
com a construcdo de graficos de barras, contribuindo para o

desenvolvimento das habilidades (EFO6MA31) e (EFO6MA32). Ja
a proposta de pesquisa da atividade 3 contribui para o desen-
volvimento da habilidade (EFO6MA33).

No capitulo apresentamos fluxogramas relacionados aos
critérios de divisibilidade, contribuindo para o desenvolvimento
da habilidade (EFO6MA04).

e Comentdrios e resolucoes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios
e atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que néo
constam nesta parte especifica estdo nas Orientagées diddticas que
acompanham as reproduc¢des das paginas do livro do estudante.

Exercicios propostos

6. Os multiplos de um nimero sdo os valores resultantes
da multiplicacdo desse nimero por um numero natu-
ral. Por exemplo, os multiplos de 3 sdo 3 - k, com k um
numero natural.

6. d) Os primeiros multiplos da idade sdo 0, a prépria
idade, e a sua multiplicagao por 2, 3 e 4.

7. a) Os multiplos de 9 menores que 50530 0, 9, 18, 27, 36
e 45. O proximo seria 9 - 6 = 54 > 50, mas é maior do
que o limite estipulado.

7. b) O primeiro multiplo de 6 maior do que 20 € 6 - 4 =
= 24. Em sequéncia, sao multiplos também os valo-
res 30, 36, 42 e 48. O préximo multiplo seria 6 - 9 =
= 54 > 50, mas ja ultrapassa o maximo estipulado.

7. c) Os maultiplos de 14 entre 40 e 90 sdo 42, 56,
70, 84. O maultiplo anterior ao 42 é 14 - 2 =
= 28 < 40, enquanto depois do 84 é o valor 14 - 7 =
=98 > 90.

7. d) Os multiplos de 10 que estao no intervalo solicitado
sao 20, 30, 40, pois o intervalo “entre 12 e 50” nao
inclui os valores das extremidades, como o 50.

7. e) Osmdultiplos de 11 entre 66 e 111 sdo 77, 88,99 e 110,
pois o intervalo nao inclui as extremidades.

10. Observando os multiplos de 8 entre 30 e 40, s6 ha uma
opgao, 8 - 4 = 32.

Logo, 32 estudantes.

11. Queremos esse numero x de modo que 90 + x seja
multiplo de 35, ou seja, algum desses: 0, 35, 70,
105, 140,... Como x deve ser o menor possivel, 90 +
+x=105= x=105-90 = 15.

12. Analogo ao exercicio 11, como quero 90 - x multiplo de
35,90 -x=70=x=20.

13. Seguindo as informagcoes do texto, o cometa passou em
1759, e isso se repete a cada 76 anos; portanto, ele passa
nos anos 1759 + 76 = 1835, 1835 + 76 = 1911,1911 + 76 =
=1987,1987 + 76 = 2063. Como o século XXI comeca no
ano 2001, a resposta é ano 2063.
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14.

14.

14.

14.

14.

14.
14.

15.

16.

16.

17.
17.
17.
17.
18.

E possivel encontrar uma sequéncia de multiplos
de um numero de pelo menos dois modos. Usan-
do o nimero 3 como exemplo: sabendo que os
multiplos sdo resultados da multiplicacao de 3
por diversos numeros naturais, bastaria efetuar
B @ @06, 3B 0 etc. para determinar os multiplos
de 3. Entre cada multiplicacgao, zerar o visor com a tecla
(. Outra maneira, mais rapida, de calcular os multi-
plos é por meio da adi¢do sucessiva, ou seja, iniciando
com o visor da calculadora zerado, teclar B3E B para
observar o primeiro multiplo, em sequéncia para cada
B pressionado, a operacéo vai se repetir e aparecerao
no visor multiplos consecutivos de 3.

a) Resposta possivel: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26 e
28; nao; 0, 2,4, 6 ou 8.

b) Justificando para um dos valores, andlogo para
os outros. Um numero natural que termina em 4
(algarismo 4 na unidade e qualquer quantidade
de dezenas) pode ser escrito como “a4” = 10a + 4 =
=2 - (5a + 2), é multiplo de 2 para qualquer a. Da
mesma maneira é divisivel por 2, pois sua divisdo
é exata. Isso é valido para qualquer nimero com
algarismo par na unidade.

c) Resposta possivel: 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 e 45; 0 ou
5.

d) Um numero que terminaem 5 e tem uma quantidade
qualquer de dezenas é “b5” = 10b + 5 =5 - (2b + 1),
ou seja, é sempre multiplo de 5, e é divisivel pois
[5- (2b + 1)] : 5 tem resto zero (e quociente 2b +1).
Andlogo para nimero terminado em zero, pois 5 - 2b
é multiplo e divisivel por 5 (com quociente 2b).

e) Resposta possivel: 10, 20, 30, 40, 50 e 60; O.

f) Um nUmero natural que termina em 0 é “c0” =
=10-c,que é multiplo de 10 pela definicdo e também
é divisivel pois (10 - ¢) : 10 = c tem resto zero.

Respostas pessoais. Verifique se as condi¢oes dos pro-

blemas elaborados contemplam os conceitos abordados,

e, se possivel, sugira como poderiam ser enriquecidos.

a) Como o 1 é elemento neutro da divisdo, qualquer
numero dividido por 1 é igual ao préprio nimero,
de forma que sempre ha resto zero; o 1 é divisor de
qualquer nimero natural.

b) Nao é possivel dividir nenhum nimero por zero;
entdo, o zero nunca é divisor de um nimero.

a) Divisores de 11: 1, 11.

b) Divisores de 18: 1,2, 3,6, 9, 18.

c) Divisores de 25: 1, 5, 25.

d) Divisores de 90: 1, 2, 3,5, 6, 9, 10, 15, 18, 45, 90.

Os divisores de 36 sdo 1, 2, 3,4, 6,9, 12, 18 e 36. Os divi-
sores de 42 sdo 1, 2, 3, 6, 7, 14, 21, 42. Em comum, eles
tém os divisores 1, 2, 3 e 6, e 0 maior deles é 6.

Observe que esta atividade antecipa, sem exigir conhe-
cimento prévio do estudante, o conceito de maximo
divisor comum, a ser trabalhado ainda neste capitulo.
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A facilidade é um fator importante para a adesdo ao
tratamento com remédios continuos; um componente
disso é a possibilidade de administrar o tratamento no
mesmo horério todos os dias. Como um dia tem 24 ho-
ras, para que isso ocorra, é necessario que sua posologia
seja um divisor de 24 (1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 ou 24), de modo
que uma dose a cada 5 horas resultaria em dificuldade
de acompanhamento do tratamento.

a) Como42 édivisivel por7 (pois42=6-7),entdo42:7=6
tem resto zero. Fazendo de forma andloga, como
28 =7 - 4,entdo 28 : 7 = 4 com resto zero; logo, 28 é
divisivel por 7.

b) Como 28 =4 -7 e 42 = 6 - 7, pode-se escrever
42 +28=6-7+4-7=(6+4)-7,entdo m = 4 nas
duas ocorréncias.

Do enunciado do item b, depreende-se que 7 € um
fator de (42 + 28); logo, (42 + 28) é divisivel por 7.

d) No item b, na ultima igualdade é utilizada a pro-
priedade distributiva, que afirma que a expressao
formada pela multiplicagdo, em que ha um fator
formado por uma soma ou diferenca, como (6 +4) - 7,
é igual a multiplicagdo de cada uma das parcelas
dessa soma, ou seja, nesse caso,6-7 +4 - 7.

e) Escolhendo os numeros 13 e 26 (pois 13 : 13 =
=1, resto zero, e 26 : 13 = 2, resto zero), que
sao ambos divisiveis por 13. A soma 13 + 26
= 39 também é divisivel por 13, pois 39 : 13
= 3, resto zero.

Como nao é interessante efetuar a divisdo inteira,
vale procurar os divisores de 2, 5 e 10 mais préximos
e menores do nimero 98543. Analisando: um ntimero
natural é divisivel por 2 somente quando é par; por-
tanto, 98542 é divisivel por 2, entdo o resto da divisao
98543 : 2 serd 98543 — 98542 = 1. Um numero natural
é divisivel por 5 somente quando termina em zero ou
em 5; portanto, 98540 é divisivel por 5, e o resto de
98543 : 5 serd 98543 — 98540 = 3. Um numero natural
é divisivel por 10 somente quando termina em zero;
da mesma forma, 98 540 ¢ divisivel por 10, e o resto de
98543 : 10 sera 98543 — 98540 = 3.

a) Como130=65-2=5-(13-2); portanto, 130 é divisivel
por 5.

b) As igualdades de interesse sdao 130 =13 - (5 - m) =
=13 - (m, - 2) = 13 - m,. Podemos escrever 130 =
=13.(5-2)=13.10; portanto,m, =2,m,=5em, = 10.

c) Sim, é divisivel, pois 130 =13 - (5 - 2), ou seja, (5 -2) é
um dos fatores de 130.

d) Nao, pois ter um fator 2 nao implica ter um fator 5
na fatoracao do valor.

e) Onumero 40 é divisivel por 2 e por 5 a0 mesmo tem-
po, pois40=2-20e40=>5- 8.Ele também é divisivel
por 10, pois 40 = (2 - 5) - 4 =10 - 4, isso acontece para
qualquer nimero escolhido que seja divisivel tanto
por 2 como por 5.
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O maior nimero de 3 algarismos é 999, porém para ser
divisivel por 5 deve ter os algarismos 0 ou 5 na ordem
das unidades; portanto, o maior nimero de trés alga-
rismos que é divisivel por 5 é 995. J4 para ser divisivel
por 2, deve terminar em nimero par; portanto, o maior
nuamero de trés algarismos divisivel por 2 é 998. Para ser
divisivel por 10 deve terminar em O; portanto, sera 990.

a) Se um numero é divisivel por 10, entdo ele termina
em 0. Assim, ele é par; portanto, divisivel por 2. Além
disso, pelo critério de divisibilidade por 5, podemos
saber que ele também é divisivel por 5.

b) Se um numero natural termina em 2 zeros, ele é
da forma X00, em que X representa uma sequéncia
de algarismos quaisquer. Assim, é possivel dividir
X00 por 100 e obter o numero natural definido pela
sequéncia de algarismos dada por X. Analogamente,
se ele termina em 3 zeros, ele é da forma X000; é
possivel dividi-lo por 1000 e obtemos um numero
natural dado por X.

Exemplo de resposta: Marcos anotou no caderno um
nuamero divisivel por 2, Ana anotou outro nimero di-
visivel por 5 e Emanuele anotou um terceiro nimero
divisivel por 10. Entao, o produto entre os nimeros que
eles anotaram sera divisivel por 100? Resposta: Sim,
serd possivel dividir o produto obtido por 2, depois por
5 e, ainda, por 10; assim, é possivel dividi-lo por 2 - 5 -
10, isto é, por 100.

a) Considerando o numero 43 2]
Para ser divisivel por 2 deve terminar em algarismo
par; portanto, 0, 2,4, 6 e 8.

b) Um nimero natural é divisivel por 3 somente quando
a soma dos valores absolutos dos seus algarismos é
divisivel por 3. Entdo, a soma 4 + 3 + =7 + m deve
ser divisivel por 3 (ser 3, 6, 9, 12, 15 etc). Como 7 > 3
e 7 > 6, a soma ja é maior do que esses valores:
7+m=9=>m=2;7+m=12=>m=5;7+m=15>
>m=28,7+m=18 = m = 11. Como m é formado
apenas por um algarismo, 0 < m < 9, entao o ultimo
valor ndo faz sentido. Assim, as opgoes para o ultimo
algarismo sao 2,5 e 8.

c¢) Um numero natural é divisivel por 6 somente
quando é divisivel por 2 e por 3. Dessa maneira, sao
opcoes as respostas em comum dos itens a e b, ou
seja, 2 e 8.

d) Saoasrespostas doitem a que nao sao respostas do
item b. Entao, 0,4 e 6.

e) Se é divisivel por 3, mas néo por 6, entdo nédo é por
2. Sao0 as respostas do item b que nao sao respostas
do item a, ou seja, apenas o 5.

a) Nao é possivel, pois termina em 8, ou seja, ndo ter-
mina em O nem em 5.

b) Para 306[ 2 |8 ser divisivel por3,3+0+6+[?|+8=
=17 + [?] também deve ser. Entdao 17 + [?|= 18 =
sPl=117+]=21=2]=4e17+2]=24>

=|?|=7.Entao, as op¢oes de algarismos sao 1,4 e 7.

338

Um numero natural é divisivel por 3 somente quando a
soma dos seus algarismos é divisivel por 3, e serd divi-
sivel por 5 quando terminar em 0 ou 5; dessa maneira,
sdo divisiveis por 15 os nimeros 135, 510, 480 (itens a,
d,e).

Testando |E divisivel | Testando |E divisivel | .. .E,
Item or3 or 3? or 5 or 5? divisivel
P por3: P por>: por 15?
a)135 [1+3+5=9 [sim [ Sin
em5
b)320 [3+2+0=5 |Nao WG | Néo
emO0
€363 [3+6+3=12[Sim VG ey Néo
em3
d)510 [5+14+0=6 [Sim TermEEE Sim
emO0
)480 |4+8+0=12Sim Gk Y S
emO0
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Um numero natural é divisivel por 9 somente quando
a soma dos valores absolutos dos seus algarismos é di-
visivel por 9. Dessa maneira, ndo importa a posi¢ao dos
algarismos, de forma que, se 135 é divisivel por 9, basta
permutar (trocar de lugar) os algarismos para formar
outros 5 numeros também divisiveis por 9: 153, 315, 351,
513 e 531. Sendo os Ultimos dois a resposta para esse
problema, sdo os numeros que faltam.

O numero 567 é divisivel por 9, pois 5 + 6 + 7 = 18, que é
divisivel por 9.

a) A propriedade comutativa da adi¢do permite alterar
a ordem das parcelas; assim:5+6+7=5+7+6=
=6+5+7=6+7+5=7+5+6=7+6+5=18.
H4 6 maneiras de escrever alterando a ordem das
parcelas, de modo que a soma sera sempre 18.

b) Saotambém 6 nimeros diferentes: 567,576,657, 675,
756 e 765. Todos multiplos de 9, como justificado no
item a e multiplos de 3, pois a soma dos algarismos
€ 18 =3 - 6, um multiplo de 3.

c) Onumero 3456 é multiplode 9 pois3+4+5+6=18,
e 18 é multiplo de 9. Da mesma maneira, é possivel
formar 24 nimeros nessas condi¢des. Como a soma
dos algarismos de todos eles é 18, entdo também sao
divisiveis por 3.

d) Sim, pois se é divisivel por 9, tem o fator 9 na sua
composicao, e por isso também terd o fator 3, uma
vez que 9 =3-3.

Um numero é divisivel por 4 somente quando termina em

00 ou quando o numero formado por seus dois Ultimos

algarismos a direita é divisivel por 4. Testando os valores:

a) 32:4 =8, resto 0; entdo, 932 é divisivel por 4.
b) 40:4 = 10, resto 0; entdo, 1040 é divisivel por 4.
c) 42:4 =10, resto 2; entdo, 842 nao é divisivel por 4.

Como todas as mesas tém 4 cadeiras, a quantida-
de total de lugares deve ser divisivel por 4. Testan-
do: 314 — 14 : 4 = 3, resto 2, ndo é divisivel. 308 —
— 8:4 =2, é divisivel. Entdo é possivel que sejam 308
lugares.
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Primeiro procurando o menor nimero natural divisivel
por 3,4 e 5. Deve ser um numero com fatores 3,4 e 5;
entdo, o menor é 3 -4 - 5 = 60. Agora, como quero que
tenha resto 1 na divisao por 3, 4 e 5, basta adicionar
60 + 1 = 61, que é o nimero procurado.

Um numero divisivel por 8 serd da forma2-2-2-k=
=8 k; entdo, escolhendo 5 numeros conforme solicitado
pelo enunciado (terminar em 000 ou ser divisivel por 8):
I) 1000; 1I) 1008; I1I) 4016; IV) 2456; V) 5000.
a) Verificando: I) 1000 : 8 = 125, é exata.
I1) 1008 : 8 = 126, é exata. III) 4016 : 8 = 502, é exata.
IV) 2456 : 8 = 307, é exata. V) 5000 : 8 = 625, é exata.
Sao todas divisoes exatas por 8; portanto, sao todos
valores divisiveis por 8.

b) Considerando os critérios apresentados, pode-se
elaborar o fluxograma.

Descobrir se um
ndmero é
divisivel por 8.

O nlimero
termina em
000?

sim

Os trés ultimos
algarismos formam
um numero divisivel
por 8?

sim

L——| E divisivel por 8.
Nao é divisivel por 8.

Exemplo de resposta: Jodo anotou em uma folha um
numero e mostrou para Carina e para Ricardo. Ao ver
o numero, Carina disse que ele é divisivel por 3 e Ri-
cardo falou que é divisivel por 5.Joao falou que ambos
estdo certos. Assim, é possivel dizer que o nimero que
Joao anotou é divisivel por 15? Resposta: Sim, pois sera
possivel dividir o nimero por 3 e, depois, por 5. Assim,
é possivel dividir por 3 - 5, isto &, por 15.

Numero primo é todo nimero que tem apenas dois
divisores naturais distintos: o nimero 1 e o préprio
numero. Todo numero natural que tem mais de dois
divisores distintos é chamado de nimero composto.
Dessa maneira:

a) Divisores de 14: 1,2, 7 e 14. E composto.

b) Divisores de 11: 1 e 11. E primo.

c) Divisores de 17: 1 e 17. E primo.

d) Divisores de 21: 1, 3,7 e 21. £ composto.

e) Divisores de 296: 1,2,4,8,37,74,148 e 296. E composto.
f) Divisores de 37: 1 e 37. E primo.

Os divisores de 2 s@o 1 e 2, portanto ele é primo, além de
ser par. Qualquer outro numero par tem 2 como divisor;
entao, ele é o Gnico numero nessa condicao.
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c) Contando os primos por dia da semana nesse més:
domingo - 1 (dia 11); segunda - 2 (dias 5 e 19); ter-
¢a -1 (dia 13); quarta - 1 (dia 7); quinta - 1 (dia 29);
sexta -2 (dias 2 e 23); sdbado - 3 (dias 3, 17, 31). Dessa
maneira, sdbado é o dia da semana representado
pela maior quantidade de nimeros primos.

Sabemos que um niimero primo é todo nimero que tem
apenas dois divisores naturais distintos: o nimero 1 e
o proprio numero. Entdo, o tinico multiplo de 3 que é
primo é o préprio 3.

Nao existe nenhum miltiplo de 3, diferente de 3, que
seja primo, pois todo multiplo de 3, diferente de 3, é
divisivel por 3.

Como a soma dos algarismos é 27, o nimero é divisivel
tanto por 3 como por 9; portanto, ele certamente nao é
primo.

Observando cada caso, o menor numero de dois algaris-
mos é 10, mas nao é primo pois 2 e 5 também sdo seus
divisores (além de 1 e dele mesmo). O préximo, 11, é primo
pois s6 tem 1 e 11 como divisores. Ja 0 maior nimero de
dois algarismos é 99, que ndo é primo pois é divisivel por
3e9, por exemplo. O 98 é par, e por isso é divisivel por 2.0
numero 97, portanto, é o maior primo com dois algarismos,
pois seus Unicos divisores sdo 1 e 97.

a) Divisores de 7: 1, 7; divisores de 10: 1, 2,5, 10; diviso-
res de 35:1, 5, 7, 35; divisores de 41: 1, 41; divisores
de 75: 1, 3, 5, 15, 25, 75; divisores de 77: 1, 7, 11, 77.

b) A quantidade de divisores desses nimeros é: 7 tem
2 divisores; 10 tem 4 divisores; 35 tem 4 divisores;
41 tem 2 divisores; 75 tem 6 divisores; 77 tem 4 di-
visores. A tabela é:

Nameros | 3o cores
7 2
10 4
35 4
41 2
75 6
77 4

Dados obtidos pelo estudante.

c) Oriente os estudantes na construcdo do grafico.
Eles podem utilizar uma malha quadriculada para
a construcao e assim, cada quadradinho da malha
podera representar um divisor. Desse modo, a barra
referente ao nimero 7 seria formada por uma barra
de 2 quadradinhos.

d) Entre esses numeros, o 75 tem a maior quantidade
de divisores, com 6.

e) Entre os nimeros apresentados,o 7 e 041 tém apenas
dois divisores distintos; logo, eles sdo nimeros primos.

Decompondo os nimeros apresentados em fatores
primos, obtemos:

a) 120=2%-3-5
b) 144 =2¢. 3
c) 168=2%-3-7
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d) 225=32.52

e) 117=3%2.13

f) 125=53

Calculando os valores de A, B e de A + B, obtemos:
A=2-3-11=66

B=2%2-32.5=180

A + B =66+ 180 = 246

Para saber mais
Pagina 91

2.

A sequéncia de nimeros impares (que também é in-
finita) pode ser escrita como 1, 3,5, 7, 9, 11, ...; nessa
sequéncia, o anterior ao 91 é 91 - 2 = 89, e o posterior a
ele 691 +2=093.

Observando a sequéncia das imagens dadas em que a
quantidade de linhas e de colunas na disposicao das
pedrinhas é a base da poténcia de expoente 2, podemos
concluir que Pitagoras formaria 72 dispondo as pedri-
nhas em 7 linhas e 7 colunas.

Trabalhando a informacdo

Fazendo a leitura do grafico de barras, concluimos:

a) No estado de Sao Paulo, em 2021, havia 300 biblio-
tecas publicas.

b) Nos estados de Santa Catarina e do Rio Grande do
Sul, em 2021, havia 760 (230 + 530) bibliotecas publi-
cas.

c) Resposta pessoal.

a) Em um grafico de barras, o tamanho é proporcional
a quantidade que a barra representa; por isso, a de
maior comprimento é a que representa o dia com
maior quantidade de empréstimos, ou seja, sexta-feira.
A menor barra serd do dia com menos empréstimos,
que foi quarta-feira.

b) Na quarta-feira foram feitos 9 empréstimos, enquan-
to na quinta foram feitos 18, que é o dobro. Por isso,
haverd uma barra com o dobro do comprimento da
outra.

Nuamero de livros emprestados
(semana de 6 a 10 de marco)

Sexta-feira

Quinta-feira
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Quarta-feira

Dia da semana

Terca-feira

Segunda-feira

0 5 10 15 20 25

Numero de livros

Dados obtidos das anotag¢des
do bibliotecario.

Resposta pessoal; deve ocorrer a elaboragao de pesqui-
sas e a organizacao de seus dados em graficos e tabelas
para compartilhamento de resultados. A pesquisa pode
envolver quantidade de livros lidos, géneros mais lidos,
plataformas de leitura mais utilizadas, e o que mais
suscitar interesse.

Exercicios complementares

2.

»

A quantidade de livros de Ana é um a mais do que um
nimero que seja multiplo de 12, 15 e 20 a0 mesmo tempo.
De 100 a 150, os multiplos de 12 sao: 108, 120, 132, 144;
os multiplos de 15 sdo: 105, 120, 135, 150; os multiplos de
20 sdo: 100, 120, 140. Entre esses valores, o inico comum
aos trés é 120; portanto, Ana possui 120 + 1 = 121 livros.

Para um nimero ser divisivel por 6, ele deve ser divisivel
por 2 e por 3 ao mesmo tempo. Como 34524 termina em
4, que é par, é divisivel por 2. Para testar a divisibilidade
por 3, é necessario adicionar os algarismos,3+4+5+2 +
+4=18.Como 18 é divisivel por 3,34524 também é. Dessa
maneira, ele também é divisivel por 6.

O menor nimero de trés algarismos distintos é 102.
a) 102 é divisivel por 2, pois termina em algarismo par.

b) A soma dos algarismos 1 + 0 + 2 = 3 é divisivel por
3; por isso, 102 também é.

c) Para serdivisivel por 5, o nimero deve terminar em
0 ou 5.Vamosobservar cada sequéncia dos nimeros
de trés algarismos distintos: 102 (ndo), 103 (nao), 104
(nao), 105 (sim, termina em 5 ou 0). Portanto, 105 é
divisivel por 5.

d) Pelositensaeb, 102 é divisivel por 2 e por 3, por isso
é também por 6.

a) O nuimero 260 é divisivel por 2, pois termina em
algarismo par, e por 5, pois termina em 0. 260 nao é
divisivel por 3, pois 2 + 6 + 0 = 8, que nao é divisivel
por 3.

b) 2040 é divisivel por 2, pois termina em algarismo
par, e também é divisivel por 3, pois2 +0+4 + 0=
= 6, que é divisivel por 3.

c) Verdadeira, pois 3065 termina em 5, e a soma de seus
algarismos é 3 + 0 + 6 + 5 = 14, que ndo é divisivel
por 3.

d) Verdadeira, pois 18980 é divisivel por 4 pois 80 é
divisivel por 4. E néo é divisivel por 9, pois 1 + 8 +
+ 9+ 8+ 0 =26, e 26 ndo é divisivel por 9.

Como 36 = 22 - 32,dividir por esse valor é o mesmo que
dividir por alguns de seus fatores, e depois dividir pelos
outros, nesse caso com excecao do 6.

Todo ntmero divisivel por 10 termina em 0; portanto,
o numero do enunciado termina em 0 + 5 = 5.

a) O numero termina em 5; logo, ndo é divisivel por 2.

b) O numero termina em 5; logo, é divisivel por 5.

a) Sao divisiveis por 1000 os terminados em 000, ou
seja, a 1=

b) S&o divisiveis por 100 os terminados em 00, ou seja,
alteads

c) Sao divisiveis por 10 os terminados em 0, ou seja, a
13, a 22 e a 42
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a) E preciso encontrar o menor multiplo comum entre

365 e 260.

365 260
730 520
1095 780
1460 1040
1825 1300
2190 1560
2555 1820
2920 2080
3285 2340
3650 2600
4015 2860
4380 3120
4745 3380
5110 3640
5475 3900
5840 4160
6205 4420
6570 4680
6935 4940
7300 5200
7665 5460
8030 5720
8395 5980
8760 6240
9125 6500
9490 6760
9855 7020
10220 7280
10585 7540
10950 7800
11315 8060
11680 8320
12045 8580
12410 8840
12775 9100
13140 9360
13505 9620
13870 9880
14235 10140
14600 10400
14965 10660
15330 10920
15695 11180
16060 11440
16425 11700
16790 11960
17155 12220
17520 12480
17885 12740
18250 13000
18615 13260
18980 13520
19345 13780
19710 14040

10.

11.

12.
12.

13.

13.

13.

14.

15.

16.

20075 14300
20440 14560
20805 14820
21170 15080
15340
15600
15860
16120
16380
16640
16900
17160
17420
17680
17940
18200
18460
18720
18980

b) 18980 dias é o equivalente a 52 anos (18980 : 365 = 52)
do calendario Tzolkin.

Multiplicar um nimero por 12 é o mesmo que multi-
plica-lo por todos os fatores de 12: 12 = 22- 3; portanto,
pode ser efetuado 4 - 3, 0u 6 - 2, por exemplo.

Como 2 + 8+ 3 = 13, para ser divisivel por 9 é preciso
que o algarismo complete 18 = 9 - 2 na soma, ou seja,
seri 18 — 13 = 5. Portanto, o nimero formado serd 5283.

a) 297 é multiplo de 9, pois 297 =9 - 33.

b) Resposta pessoal. O resultado da subtragcdo é um
numero divisivel por 9.

Com 100 rosas brancas e 60 rosas vermelhas distribuidas
em arranjos de quantidades iguais:

a) O maior numero de ramalhetes serd o maior divisor
comum de 100 e 60. Os divisores de 100 sdo: 1, 2,4, 5,
10, 20, 25, 50 e 100. Os divisores de 60 sdo: 1, 2, 3,4, 5,
6,10, 12, 15, 20, 30 e 60. Entdo, o mdc é 20. A florista
pode fazer no maximo 20 ramalhetes iguais.

b) Serao 20 grupos, entao 100 : 20 = 5 rosas brancas e
60 : 20 = 3 rosas vermelhas em cada.

Um ndmero que termina em 5 é divisivel por 5, mas nao
necessariamente apenas por ele. Ele nao sera divisivel
por 2, pois 5 é impar, nem por 10, pois ndo termina em
zero. Ele pode ser divisivel por 3, se a soma de seus al-
garismos for divisivel por 3; por exemplo, 15, cuja soma
mencionada é1+5=6.

Alternativa c.

Formando equipes de 9, sobram 3, entdao podem ser:
3, 12, 21, 30, 39 ou 48 estudantes. Formando equipes
de 7 estudantes, sobram 6, entdo podem ser 6, 13, 20,
27, 34, 41 ou 48 estudantes. Em comum as duas se-
quéncias, ha o 48. Entao, formando equipes de 8, serao
48 : 8 = 6 equipes.

Para ser divisivel por 5 e por 2 a0 mesmo tempo, ele deve
terminar em zero, eliminando as alternativas b, c e e.
Se for divisivel por 9, j& sera por 3, e precisa que a soma
dos algarismos seja multipla de 9: o item a tem soma



17.

18.

3+3+0=6,eo0itemd tem soma 9+ 9 + 0 =18, que
é divisivel. Testando o item d na divisibilidade por 11,
obtemos: 990 : 11 = 90, resto 0, entdo é divisivel por 11.
Como é divisivel por 2 e por 3, também sera por 6.
Alternativa d.

Um nimero primo é sempre divisivel apenas por 1 e
por ele mesmo; portanto, o mdc (maior divisor comum)
entre eles serd sempre 1.

Alternativa c.

Observando os primeiros multiplos de 12, e os de 15 e
os de 36, podemos perceber que o menor multiplo co-
mum entre eles é o 180. Entao, o valor procurado sera
180 + 2 = 182.

Verificando

1.

Para resolver esse problema, é necessario encontrar o
minimo multiplo comum entre os tempos dos 6nibus,
84 e 165. Por isso, 0 mmc serd 4620; entao, apos essa
quantidade de minutos os 6nibus partirdo novamente.

b) Oriente os estudantes a usar uma calculadora adi-
cionando pela repeti¢ao do sinal “=".

84 165
168 330
252 495
336 660
420 825
504 990
588 1155
672 1320
756 1485
840 1650
924 1815
1008 | 1980
1092 | 2145
1176 | 2310
1260 | 2475
1344 | 2640
1428 | 2805
1512 | 2970
1596 | 3135
1680 [ 3300
1764 | 3465
1848 [3630
1932 [3795
2016 | 3960
2100 | 4125
2184 | 4290
2268 | 4455
2352 | 4620
2436 | 4785
2520 | 4950
2604 | 5115
2688 | 5280
2772

2856

2940

3024

3108

3192

3276

3360
3444
3528
3612
3696
3780
3864
3948
4032
4116
4200
4284
4368
4452
4536
4620

Os divisores de 16 sdo: 1, 2, 4, 8 e 16, e os divisores de
36 sao: 1,2,3,4,6,9, 12, 18 e 36. Entao, o conjunto dos
divisores comuns é {1, 2, 4}.

Alternativa b.

Queremos que 110 + x seja multiplo de 13. Os mul-
tiplos de 13 préximos de 110 sdo 104 e 117. Como
quero adicionar um valor x, quero que 110 + x =117 =
=110+x-100=117-110=> x=7.

Alternativa a.

Os divisores de 600 sao 1, 2, 3,4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24,
25, 30, 40, 50, 60, 75, 100, 120, 150, 200, 300 e 600. Portanto,
pertencem a sequéncia todos esses valores, em particular
40 e 150.

Alternativa d.

Os primeiros multiplos de 8 séo 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, ...
e os primeiros multiplos de 12 sdo 0, 12, 24, 36, 48, ....;
dessa maneira, os multiplos comuns podem ser repre-
sentados pelo conjunto {0, 24, 48, ...}.

Alternativa a.

Esse é o critério de divisibilidade por 5.
Alternativa c.

H4 16800 unidades para serem transportadas em caixas
de 10 unidades, ou seja, sdo necessarias 1680 caixas
(16800 : 10 = 1680). Elas sao transportadas em grupos
de 400 a 450 unidades, ou 40 a 45 caixas por caminhao.
Como 1680 é divisivel por 40 e por 42, podem ser coloca-
das essas quantidades de caixas em cada veiculo. Como
queremos obter a menor quantidade de caminhoes,
escolhemos 42, totalizando 40 veiculos (1680 : 42 = 40).
Alternativa b.

Ao empilhar em montes de 16 moedas e sobrar 9,
significa que Isa pode ter as seguintes quantidades de
moedas: 25,41, 57,73, 89, 105, 121, 137, 153, 169 ou 185.
No caso dos montes de 18 moedas com resto 9, significa
que ela pode ter as seguintes quantidades: 27, 45, 63,
81, 99, 117, 135, 153, 171 ou 189. Em comum, as duas
sequéncias tém o 153. Se Isa tem R$ 153,00, entdo ficara
com R$ 153,00 - R$ 139,00 = R$ 14,00.

Alternativa a.

Os maiores multiplos de 9 menores que 100 sdo 99, 90,
81 e 72. Os multiplos de 6 nessas condic¢des sao 96, 90,
84 e 78. O maior valor em comum é 90.

Alternativa b.
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Capitulo 5 - Um pouco de Algebra

® Objetivos do capitulo e justificativas

e Compreender o que é uma varidvel e saber reconhecé-la em expres-
sOes ou sentencas matematicas.

e Reconhecer a linguagem algébrica.

e Justificar alguns critérios de divisibilidade de nimeros naturais.

e Conhecer e aplicar as propriedades de uma igualdade: principio
aditivo e principio multiplicativo.

e Explorar sequéncias numéricas e figurais e observar seus padroes.

e Ler um algoritmo representado por fluxograma.

e Interpretar e construir gréficos de colunas.

Ao apresentar a histéria de Al-Khwarizmi, a Abertura deste
capitulo resgata o significado das palavras-chaves da Algebra,
incluindo o desta palavra. Ao explorar uma parte da Histéria
da Matematica e seu desenvolvimento por diferentes culturas,
contribuimos para o desenvolvimento da competéncia geral
1 e da competéncia especifica 1.

Os pilares para uma abordagem elementar da Unidade
Tematica Algebra encontram-se fundamentados na apresen-
tacdo para a compreensao do conceito de varidvel e da leitura
de expressdes algébricas, na generalizacdo de conclusdes, na
validacao de afirmacgdes e no tratamento dado as justificativas
de alguns critérios de divisibilidade e ao estudo das propriedades
da igualdade de maneira acessivel aos estudantes do 6° ano,
contemplando a habilidade (EFO6MA14) e contribuindo para
o desenvolvimento das competéncias especificas 2 e 3 e das
competéncias gerais 2 e 4.

A diversidade de linguagens também se faz presente ao
longo deste capitulo incluindo sequéncias numéricas e figurais,
graficos de colunas e fluxograma, abrangendo conteudos rela-
cionados com as habilidades (EFO6MA34) e (EFO6MA23).

O trabalho com os gréficos na secao Trabalhando a informagédo
contribui para o desenvolvimento das competéncias especifi-
cas4eb6.

O capitulo finaliza com a secédo Diversificando, em que esti-
mula o exercicio da curiosidade intelectual, da investigacdo, da
reflexdo, da analise critica, da criatividade e da formulagéo de
hipoéteses, com base nas informacgées de um desafio circulante
nas redes sociais. Assim, a atividade contribui para o desen-
volvimento das competéncias gerais 2 e 4 e da competéncia
especifica 6.

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e
da competéncia especifica 8 é favorecido com as diferentes
propostas de atividades a serem realizadas em grupos, pois
permitem aos estudantes que exercitem diferentes habilidades
socioemocionais ao trabalharem com colegas que podem ou
nao ter dificuldades ou facilidades em relacao as atividades
propostas.

o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calcu-
los (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com nimeros
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naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensao
dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.
(EFO6MAO04) Construir algoritmo em linguagem natural e repre-
sentd-lo por fluxograma que indique a resolu¢do de um problema
simples (por exemplo, se um nimero natural qualquer é par).
(EFO6MA14) Reconhecer que a relacao de igualdade matemdtica
néo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus
dois membros por um mesmo numero e utilizar essa nogdo para
determinar valores desconhecidos na resolucao de problemas.
(EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situagdes passo
a passo (como na construcdo de dobraduras ou na indicacdo
de deslocamento de um objeto no plano segundo pontos de
referéncia e distancias fornecidas etc.).

(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os
elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas)
em diferentes tipos de grafico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam da-
dos de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade,
transito, consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela
midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar conclusées.

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas simples,
identificando as relagdes entre os objetos representados (por
exemplo, posicao de cidades considerando as estradas que as
unem, hierarquia dos funcionarios de uma empresa etc.).

Situacdes que desenvolvem o pensamento algébrico sdo
o foco deste capitulo, que trata da Unidade Tematica Algebra.
Essassituacoes tomam por base tépicos tratados nos anos ini-
ciais do Ensino Fundamental, em especial no 52ano, (EFO5MA10
e EFO5MA11), aprofundando o conceito de varidvel e as pro-
priedades da igualdade, levando em conta os conhecimentos
abordados no capitulo anterior sobre multiplos e divisores.
Assim, possibilitamos aos estudantes o desenvolvimento da
habilidade (EFO6MA14). As Unidades Tematicas Algebra e Nu-
meros articulam-se com a presenca das operacdes com nimeros
naturais no processo de investigacdo de propriedades algébricas
e em algumas demonstragdes. Além disso, esses contetidos se
associam com a Unidade Tematica Geometria na construcdo de
algoritmos para resolver situagdes de generalizacdo do padrao
de sequéncias geométricas, contribuindo para o desenvolvimen-
to das habilidades (EFO6MAO03) e (EFO6MA23).

Por fim, a Unidade Tematica Algebra articula-se com as Uni-
dades Teméaticas Grandezas e medidas e Probabilidade e esta-
tistica nas atividades das se¢des Para saber mais (“"A temperatura
e a Algebra”) e Trabalhando a informacdo (“Construindo um grafico
de colunas”), respectivamente, favorecendo o desenvolvimento
das habilidades (EFO6MA31) e (EFO6MA32). Os conhecimentos
tratados neste capitulo constituem-se como subsidios para a
compreensao dos estudos sobre a Unidade Tematica Algebra
a serem desenvolvidos no 72 ano do Ensino Fundamental com
(EFO7MA13) e (EFO7MA15).

Ao explorar o fluxograma da divisibilidade por 6, contri-

buimos para o desenvolvimento das habilidades (EFO6MA04)
e (EFO6MA34).



e Comentarios e resolucoes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que ndo constam
desta parte especifica estdo nas Orientagées diddticas que acompa-
nham as reproducdes das péaginas do livro do estudante.

Abertura

a) Sao duas palavras que, embora com sonoridades
parecidas, tém significados bastante distintos. Al-
garismo é um simbolo usado para representar um
numero no sistema de numeracao indo-arabico, e
algoritmo é uma sequéncia de passos para execugao
de uma tarefa.

b) Espera-se que o estudante crie um simbolo para o
numero, por exemplo *, entdo a adi¢cao desse namero
com 2 pode ser representada por * + 2 ou por 2 + *.

c) Testar alguns valores por substituicao de x e verificar
aigualdade x + 3 =5.
x=0=0+3=5(Falso)
x=1=1+3=5 (Falso)

X=2= 2+ 3=5 (Verdadeiro)
O valor de x é 2.

d) Resposta pessoal; espera-se que o estudante respon-

da afirmativamente.

Exercicios propostos

2. a) Observando as figuras dadas: 1, 3,6, 10 e 15 bolinhas.

2. Db) Considerando que cada figura, a partir da segunda,
tem o numero de bolinhas da figura anterior mais
o numero que a representa, a figura 6 tem 21 bo-
linhas (15 + 6); a figura 10 terd 55 bolinhas, pois:
21+7+8+9+10=55

2. c¢) Calculando as somas das bolinhas das figuras, 1
€2:1+3=4,2e3:3+6=9;3e4:6+10=16;4¢
5:10 + 15 = 25. £ a sequéncia dos nimeros quadra-
dos perfeitos.

2. d) A soma das bolinhas das figuras 9 e 10 é 102 = 100;
das bolinhas das figuras 19 e 20 é 202 = 400.

4. Alinguagem algébrica é aquela utilizada na Matematica,
que emprega numeros, letras e simbolos para represen-
tar ideias e relacoes.

4. a) Sejaaum ntmero natural qualquer. Se 0 é o elemen-
to neutro da adicao, ele nao altera o valor na adigao:
a+0=0+a=a.

4. b) Fatores sdo os elementos da multiplicacao, e a
associacao entre eles pode ser feita pelo uso de pa-
rénteses, sendo a, b e c nimeros naturais quaisquer,
(@-b)y-c=a-(b-c).

4. c¢) Como apoténcia éigual a base elevada ao expoente,
a propriedade citada pode ser escrita: sendo a um
numero natural qualquer, a*= a.

5. Escolhendo, por exemplo,a =5 e b = 2, e efetuando os
céalculos, obtemos:

10.

a) (a+b)2?=(5+2?2=72=49
a’+2-a-b+b?=52+2-5-2+22=25+20+4=49
Expressdes com o mesmo valor.

b) (a-b)?=(5-2)?=3*=9
a?-2-a-b+b?=52-2.5.2+22=25-20+4=9
Expressdes com o mesmo valor.

c¢) (a+b)-(a-b)=(5+2)-(5-2)=7-3=21
a?-b?=52-22=25-4=21

Expressdes com o mesmo valor.

Calculando corretamente, independentemente dos

valores escolhidos para a e b, as expressdes devem
apresentar o mesmo valor.

Resposta pessoal; devem ser elaborados uma sentenca
algébrica e um problema relacionado com ela.

Dizer que um numero x é divisivel por outro significa
dizer que esse outro nimero é um dos fatores de x e
vice-versa.

a) Se x é divisivel por 9, e 9 =3 - 3, entdo x é divisivel
por 3 - 3, ou seja, x é divisivel por 3.

b) Se x é divisivel por 8,e 8 =4 - 2, entdo x é divisivel
por 4 - 2, ou seja, x é divisivel por 4 e por 2.

¢) Umnumerox é divisivel por 2 se for da forma
X=2-y
Por exemplo, 6=2 - 3; logo, 6 é divisivel por 2. Porém,
4 nao esta na decomposicao de fatores de 6; portanto,
6 nao é divisivel por 4.

Para verificar se um numero é divisivel por 20, é sufi-
ciente verificar se ele é divisivel por 10 e se o resultado
de sua divisao por 10 é divisivel por 2, isso porque
20 = 10 - 2, entdo x : 20 = (x : 10) : 2. Dessa maneira,
pode-se utilizar o seguinte fluxograma:

Verificar se o nimero
é divisivel por 20.

O nimero é
divisivel por 10,
isto é, o algarismo
da unidade
é zero?

RENAN ORACIC/ARQUIVO DA EDITORA

Néo é divisivel
por 10 e, portanto,
também néao é
por 20.

O algarismo
da dezena do nimero
é divisivel por 2,
isto é, é par?

E divisivel por
10eé
divisivel por 20.
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REINALDO VIGNATI/ARQUIVO DA EDITORA

Trabalhando a informacdo
1.

a) Os tipos de voz apresentados na tabela sao classi-
ficacoes de altura de tom de voz, sendo elas tenor:
voz masculina mais aguda; baritono: voz masculina
mais grave que a do tenor; baixo: voz masculina mais
grave que a do baritono; soprano: voz feminina mais
aguda; contralto: voz feminina mais grave.

b)

Quantidade de estudantes

Participantes do coral

Tipo de voz

Tenor Baritono Baixo Soprano Contralto

Dados obtidos pela professora Célia.

c) A voz masculina que mais aparece é o baixo, com
12 ocorréncias. A voz feminina que aparece mais é
a soprano, com 9 ocorréncias.

d) Baritono tem 6 ocorréncias enquanto baixo tem
12 ocorréncias, sendo este entdo o dobro do primeiro.

e) Sao 4 tenores e 12 baixistas, entdo o numero de
baixos é o triplo do nimero de tenores.

Para saber mais
1.

O intervalo ideal é de 38°C a 39°C, e considerando a
relacdo T, =T, + 273, é o equivalente a 38 + 273 = 311
(311 K) e 39 + 273 = 312 (312 K).

Utilizando a relagao T, =T, + 273, uma temperatura de
333 K é equivalente a T, quando:

333=T_+273
333-273 =T, +273-273
60=T,

O processador trabalha bem quando T, = 60°C.

Utilizando arelacao T, =T, + 273, & possivel concluir que
o intervalo de 24°C a 27°C é equivalente ao intervalo
24 + 273 =297 K a 27 + 273 = 300 (300 K).

Exercicios complementares

1.

LIV

O numero de bolinhas azuis em cada figura é o nimero
triangular na posicao correspondente, e o nimero de
bolinhas amarelas é o nuimero triangular da posicao
seguinte; dessa maneira:

b) Na figura 5, ha 21 bolinhas amarelas (1 + 2 + 3 +
+4+5+6=21),enafigura 7 hd 36 bolinhas amarelas
(21 +7 + 8 =36).

c) Considerando os itens anteriores, na figura 5 o
nimero quadrado sera 15 + 21 = 36; na figura 7 o
nimero serd 28 + 36 = 64; analogamente, a figura n
terd o nimero quadrado (n +1)2.

d) Uma figura de nimero ntem no total (n +1)?bolinhas;
portanto, é preciso encontrar o valor da incégnita em
(n + 1)2 = 100 = 102,
n+1=10=n=9, é a figura de nimero 9. Nessa
posicdo, ha 45 bolinhas azuis (1+2+3+4+5+6 +
+ 7 + 8 +9=45) e 55 bolinhas amarelas (45 + 10 = 55).

Cada sabid tem medida de massa 90 g. Os valores
desconhecidos do problema sao as medidas de massa
do vaso com flor, v, e da jarra, j. Na primeira imagem,
5 sabids se equilibram com 2 vasos de planta, ou seja, é
possivel representar por 5 - 90 =2 - v. Resolvendo, temos:
5.90=2-u=450=(2-v):2=450:2= 225 =v.Nasegunda
imagem, 1 jarro e 1 vaso se equilibram com 4 vasos; entao,
j4U=4-U=>j+Vv-U=4-U-U=>j=3v,ecomov =225=>
= j =3 .225 = 675. Entdo, o vaso com flor tem medida de
massa 225 g, e a jarra tem medida de massa 675 g.

Verificando

3.

Um numero divisivel por 15 deve ser divisivel por todos
os seus fatores. Como 15 = 3 - 5, significa ser divisivel
por 3 e por 5.

Alternativa a.

As propriedades que indicam ser possivel manter os
valores iguais ao efetuar a mesma operagao nos dois
membros da igualdade referem-se aos principios da
igualdade.

Alternativa d.

Operando como indicado:
2X+12=24+x=>2x+12-12=24+x-12=>2x=12+Xx
Alternativa a.

Operando como indicado:

31 5o

x+% =6:»3~<x+%) =6-3=>3-x+
=>3x+1=18
Alternativa b.

A diferenca entre um niimero xe 7 é x- 7. O triplo dessa
diferenca é 3 - (x - 7).
Alternativa d.

Chamando de y o valor desconhecido da medida da
massa do cachorro de pelicia. Do lado esquerdo da
balanca, hd 4 caixas de 10 kg mais um cachorro. Do lado
direito, ha 3 caixas de 10 kg mais 3 cachorros. Como ha
o equilibrio, pode-se escrever a equagao:
4.10+y=3-104+3-y=>40+y=30+3y

Alternativa b.

Seguindo o esquema, R =B : A, enquanto B=48 + 32 e
A =13 + 3. Dessa maneira:
R=(48+32):(13+3)=80:16=5

Alternativa a.



Organizando

a) Uma expressao algébrica é uma representacao mate-
matica com niimeros, letras e simbolos, por exemplo
3. (x+2). A varidvel é um valor indefinido, que varia,
e geralmente é representado por uma letra. Nessa
expressao, a variavel é x. Quando atribuimos valores
para a variavel, é possivel calcular o valor numérico
da expressao, ou seja, o resultado da expressao nu-
mérica que aparece quando a variavel é substituida
por um valor numérico. Por exemplo, quando
x=5=23-(x+2)=3-(5+2)=3-7=21,que éovalor
numérico da expressao.

b) Nalinguagem verbal e na algébrica podem ser escri-
tas expressoes com o mesmo sentido; por exemplo,
2 - x é a forma algébrica de dizer “o dobro de um
numero x”.

¢) Seguindo o principio aditivo daigualdade, adicionando
ou subtraindo o0 mesmo numero nos dois membros
de uma igualdade, obtemos uma nova igualdade. Por
exemplo:x+3=5ex+3+2=5+2=>x+5=7sd0
equivalentes.

d) Seguindo o principio multiplicativo da igualdade,
multiplicando os dois membros de uma igualdade
pelo mesmo nuimero, ou dividindo-os pelo mes-
mo numero diferente de zero, obtemos uma nova
igualdade. Por exemplo, x + 3 =5e 2 - (x + 3) =
=5.2= 2x + 6 = 10 sdo equivalentes.

Diversificando

1. Nilza observou o seguinte padrao:
[a+bl=a+a-b
Entao:
[13+16] =13 + 13- 16 =13 + 208 = 221
2. Considerando que, calculando pelo método de Carlos,
apresentam-se em sequéncia:
[8 +11] =96
[9+12] =96 +9 + 12 = 117
[10 + 16] = 117 + 10 + 16 = 140

3. Resposta pessoal; elaboracao e resolugao de problemas.

Capitulo 6 - Um pouco de Geometria plana

Objetivos do capitulo e justificativas
e Reconhecer as nocbes primitivas da Geometria: ponto, reta e
plano, e suas relagdes.

e |dentificar posices relativas de duas retas em um plano (paralelas
ou concorrentes).

e Distinguir, identificar e representar semirretas e segmentos de
reta.

e |dentificar segmentos de reta consecutivos, segmentos de reta
colineares e segmentos de reta congruentes.

e Associar angulo a ideia de mudanca de direcdo e de giro.
e Reconhecer angulos em figuras planas.
¢ Medir e construir dngulos usando transferidor.

e Classificar um angulo de acordo com sua medida como reto,
agudo ou obtuso.

e |dentificar retas perpendiculares.
e Construir retas paralelas e retas perpendiculares usando régua e
esquadro e com o uso de softwares.

O trabalho com as nogdes bésicas de Geometria desenvolvido
neste capitulo amplia e aprofunda o que foi estudado em anos an-
teriores e é pré-requisito para o que sera estudado posteriormente.

O uso de ferramentas para as constru¢des geométricas, como
régua, transferidor e software geométrico, contribui para um es-
tudo mais aprofundado dos elementos geométricos estudados
e para o desenvolvimento das competéncias especificas2e 5 e
das competéncias gerais 2,4 e 5.

Entender o conceito de angulo, seus elementos e reconhecer
a abertura de angulos como uma grandeza associada as figuras
geométricas é fundamental para o estudo de poligonos que sera
desenvolvido no capitulo 10. O transferidor deve ser interpre-
tado como uma ferramenta para obter medidas aproximadas
de angulos em grau, reconhecendo que toda medida empirica
é aproximada. Ao trabalhar com esses conceitos, contribuimos
para o desenvolvimento das competéncias especificas 2 e 6 e
das competéncias gerais 2,4 e 5.

O trabalho desenvolvido na Abertura do capitulo, associando
o conceito de pontos e segmentos de reta a elementos de uma
obra de arte, contribui para o desenvolvimento da competéncia
geral 3 e da competéncia especifica 6.

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e da
competéncia especifica 8 é favorecido com as diferentes ati-
vidades a serem realizadas em grupos, pois permitem que os
estudantes exercitem diferentes habilidades socioemocionais ao
trabalharem com a diversidade de aprendizagem entre os colegas,
interagindo de forma cooperativa.

® Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situagdes
de ampliacdo e de reducgdo, com o uso de malhas quadriculadas,
plano cartesiano ou tecnologias digitais.

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
softwares para representa¢des de retas paralelas e perpendiculares
e construcao de quadrilateros, entre outros.

(EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situagdes passo
a passo (como na construcao de dobraduras ou na indicacao de
deslocamento de um objeto no plano segundo pontos de refe-
réncia e distancias fornecidas etc.).

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area (trian-
gulos e retangulos), capacidade e volume (solidos formados por
blocos retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que
possivel, em contextos oriundos de situacdes reais e/ou relacio-
nadas as outras areas do conhecimento.

(EFO6MA25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza
associada as figuras geométricas.

(EFO6MA26) Resolver problemas que envolvam a nogédo de an-
gulo em diferentes contextos e em situagdes reais, como angulo
de visao.
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(EFO6MA27) Determinar medidas da abertura de angulos, por meio
de transferidor e/ou tecnologias digitais.

Este capitulo amplia e aprofunda os conhecimentos acerca das
figuras geométricas planas explorados no 5°ano do Ensino Funda-
mental, (EFO5MA17), integrantes da Unidade Tematica Geometria,
e auxilia na apropriacdo de conhecimentos que serdo abordados
no 7° ano, cujos conteldos relacionam-se a transformagdes geo-
métricas, (EFO7MA19).

O trabalho desenvolvido com as posicdes relativas de duas retas
em um plano permite aos estudantes compreender os conceitos de
paralelismo e perpendicularismo e fazer diferentes constru¢ées com
diferentes instrumentos, o que contribui para o desenvolvimento
da habilidade (EFO6MA22). O fluxograma apresentado junto a um
conjunto de passos, que constitui um algoritmo para tais constru-
¢Oes, contribui para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MA23).

A nocdo de angulos em diferentes contextos e o reconhecimen-
to da abertura de angulos como uma grandeza associada as figuras
geométricas, com diferentes propostas de atividades para obtencdo
de diferentes medidas com o uso de transferidor, sdo elementos que
contribuem para o desenvolvimento das habilidades (EFO6MA24),
(EFO6MA25), (EFO6MA26) e (EFO6MA27).

No exercicio 23 da secdo Exercicios complementares propomos
um trabalho com a construcdo de figuras planas semelhantes, o
que contribui para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MA21).

O reconhecimento dessas ideias por meio de representaces
concretas da o suporte necessario para defini¢cdes elaboradas de
segmento de reta (conceito, colinearidade, medida, representacdo
no geoplano), de semirreta, das posicdes relativas entre duas retas
e de angulos (conceito da reunidao de duas semirretas de origem
comum e a ideia de giro, medida e classificacdo quanto a sua
medida). Dessa maneira, a etapa seguinte é chegar as constru-
¢Oes passo a passo de retas perpendiculares e de retas paralelas
utilizando instrumentos como régua, esquadro, transferidor, além
das tecnologias digitais com softwares de geometria dinamica, o
que favorece a assimilacdo da competéncia geral 5 e da com-
peténcia especifica 5.

A apresentacao de uma obra de arte, valorizando manifesta-
¢Oes artisticas e culturais, para introduzir os conceitos elementares
da Geometria plana, favorece o desenvolvimento da competéncia
geral 3 da BNCC.

e Comentarios e resolucdes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolugdes que ndo constam
desta parte especifica estdo nas Orienta¢ées diddticas que acompa-
nham as reproducdes das paginas do livro do estudante.

Abertura
a) A obra de Kumi Yamashita é composta de pregos,
que representam pontos, e de linhas esticadas entre
dois pregos, que representam segmentos de reta.
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b) A concentracdo das linhas é diferente nas diversas
partes da imagem.

c) A concentracao menor/maior das linhas determina,
respectivamente, a relacdo claro/escuro e define a
imagem.

Exercicios propostos

7. Dados4 pontos A, B, Ce D, trés a trés nao colineares, por
um deles, A, por exemplo, passam 3 retas distintas que
contém, B, C e D, respectivamente. [dem para cada um
dos outros 3, totalizando 12 retas (4 - 3). Porém, assim
as retas foram contadas em dobro (reta por A e B, e reta
por B e A, por exemplo). Logo, podemos tracar 6 retas.

8. Quando duas retas contidas no mesmo plano nédo tém
pontos em comum, elas sao denominadas retas parale-
las. Quando duas retas tém um Unico ponto em comum,
elas sao denominadas retas concorrentes. Assim:

a) arua Parand é paralela a rua Maranhao.

8. Db) arua Sergipe tem ponto em comum com todas as
ruas apresentadas na imagem (rua Amazonas, rua
Maranhdo e rua Parana).

8. «¢) como as duas ruas mencionadas sao paralelas, as
pessoas nao se encontrariam, visto que as ruas néo
tém ponto em comum.

9. Usando as mesmas definicdes do exercicio anterior,
concluimos:

9./ a) as retas paralelas sdo r e u, pois nao tém ponto em
comum.

9. b) as retas concorrentes tém ponto em comum, s80 0S
pares possiveis:ser,seu,set,ter,teu

18. A seguir, alguns exemplos de resposta. Pares de segmen-
tos consecutivos (tém um extremo comum) na figura:

AF e EF, EF e EG, EF e BE, CD e BC, BC e CG, CD e
CG; dois segmentos colineares (estio na mesma reta):

nao hd nessa figura; dois segmentos que estao no mes-
mo plano (sdo coplanares, estdo apoiados na mesma

face do poliedro): AB e EF, BE e CG .
19. O contorno da moeda traca uma circunferéncia.
19. a) Com extremos em dois dos pontos A, B,C,D e E, é
possivel tracar 10 segmentos: AB, AC, AD, AE, BC,
BD, BE, CD, CE e DE.

19. b) Sao consecutivos os segmentos com extremo em
comum; cinco exemplos do exercicio: AB e BC, AB
e BD, AB e BE, BC e CD, CD e DE.

19. ¢) Nao hé par de segmentos colineares nesse caso.

20. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elabo-
rem problemas sobre semirretas e segmentos de reta,
permitindo avaliar como expressam suas ideias e seus
conhecimentos.
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Fazendo os recortes nos canudos conforme solicitado
no enunciado, observa-se que cada novo recorte feito
no canudo o deixa com metade do tamanho anterior.

Situacao inicial dos canudos | Situacao final dos canudos

a) Comparando a medida do canudo branco usando
como unidade cada um dos pedagos, é possivel
observar que o branco mede 2 unidades amarelas,
4 vermelhas ou 8 verdes.

b) O canudo amarelo mede 2 unidades vermelhas ou
4 verdes.

c) Epossivel estimar que,como o verde tem o dobro de
medida de tamanho do que o azul, e o branco mede
8 unidades verdes, ele também mede 16 unidades
azuis (8 - 2 = 16).

d) Confirmando o item anterior, espera-se encontrar a
medida de 16 unidades azuis.

e) Nao é possivel obter o tamanho de uma cor juntando
outras duas, pois um tamanho é sempre o dobro do
seguinte; apenas juntando dois amarelos se obteria
um branco, e assim por diante.

b) Considerando o cursor voltado para cima, para
desenhar a letra “L”, inicial de seu nome, Leonar-
do pode ter dado os seguintes comandos: pf 5 -
-pd90-pfl1-pd90-pf4-pe90-pf2-pd90-pfl-
—-pd 90 - pf 3.

O angulo cuja medida é 90° é denominado angulo reto.
O angulo cuja medida é menor que a de um angulo reto
(ou seja, estd entre 0° e 90°) é chamado dngulo agudo. O
angulo cuja medida é maior que a de um angulo reto e
menor que 180° é chamado angulo obtuso. Observando
as figuras:

a) E menor que um angulo reto, entdo é agudo.
b) Eum angulo reto, entdo mede 90°.

¢) Eum angulo maior do que um angulo reto, entéo é
obtuso.

Os angulos percorridos pelo ponteiro dos minutos séo
tais que na volta toda ha 360° e 12 intervalos; portanto,
30° entre cada numero (pois 360° : 12 = 30°, e no caso
do ponteiro dos minutos, cada nimero equivale a
5 minutos).

a) Passaram-se 20 minutos (25 -5 = 20), ou seja, o pon-
teiro dos minutos percorreu 4 intervalos (20 : 5 = 4),
o equivalente a 120° (4 - 30 = 120); trata-se, portanto,
de um angulo obtuso.

b) Passaram-se 10 minutos (15-5 = 10), ou seja, o pon-
teiro dos minutos percorreu 60°, pois (10 : 5) - 30 = 60;
um angulo agudo.

34. c) Como se passaram 15 minutos (20 - 5 = 15), o pon-

teiro percorreu 90°, pois (15 : 5) - 30 = 90; um angulo
reto.

35. Usando transferidor, é possivel medir o d&ngulo formado

entre duas retas para verificar se tém medida de aber-
tura 90°. £ o caso das retas y e u, y e v.

Ajustando um lado do angulo reto do esquadro na reta
v, encostando a régua no outro lado do angulo reto do
esquadro, escorregando a régua no esquadro até a reta
u, verificamos que esta é paralela a reta v.

37. b) 19 Selecione a ferramenta “Reta” e clique em dois

pontos quaisquer da tela para criar uma reta r e
marcar os pontos A e B.

2°) Selecione a ferramenta “Ponto” e clique em qual-
quer lugar fora da reta para criar um ponto C.

39) Selecione a ferramenta “Reta perpendicular” e
clique no ponto C criado por vocé no passo anterior
e, em seguida, na reta r para criar uma reta s per-
pendicular ar.

4°) Selecione a ferramenta “Ponto” e clique em dois
pontos de s, D e E, distantes 4 cm da reta 1.

59) Selecione a ferramenta “Reta perpendicular” e
clique no ponto D criado por vocé no passo anterior
e, em seguida, na reta s para criar uma reta t per-
pendicular a s. Repita o mesmo comando clicando
no ponto E e na reta s.

Exercicios complementares

6.

Desenhando as semirretas descritas, todas com origem
O de forma que OA e OB sdo opostas (ou seja, unindo
as duas semirretas, formam a reta AB) e OC forma
angulo de 45° com OB.

{450

a) O angulo AOB é de “meia-volta” porque os pontos
A, O e B estdo alinhados (sdo colineares). Ndo hé a
formacdo de um &ngulo reto. O dngulo AOC é ob-
tuso, pois é a diferenca entre 180° e 45°.

b) Como argumentado no item a, m(AOB) = 180° e
m(AOC) = 180° - 45° = 135°; e pelo enunciado
m(BOC) = 45°.

Medindo a ilustracao do exercicio, é possivel obter:

med (AB) = med (CD) = 6 cm;
med (BC) = med (AD) = 3 cm;
med (XY) = med (YZ) = med (ZV) = med (VX) = 2,5 cm;
med (VY) =4,5 cm;

med (XZ) =2 cm.
Sdo congruentes os segmentos de medida igual: AB e
CD; BC e AD; XY, YZ, ZV e VX.

LviI

RENAN ORACIC/
ARQUIVO DA EDITORA



8. O angulo verde é agudo, pois tem medida menor do
que 90°. Os angulos azul e laranja sdo obtusos pois séo
maiores do que o angulo reto. E o angulo lilas é reto pois
mede 90°.

9. Sdao quatro pontos no plano, de forma que trés desses
pontos nunca estao alinhados. Por dois pontos sempre
passa uma reta; entdo, escolhendo um dos pontos desse
plano como origem, é sempre possivel tracar uma se-
mirreta passando em cada um dos outros pontos; sao,
portanto, 3 semirretas com mesma origem e 12 semir-
retas no total (3 - 4 = 12) que tém origem em algum dos
pontos do plano e que passam por outro.

10. Analisando as sentencas:

10. a) Verdadeira: o dngulo que tem medida 90° é chamado
de reto.

10. b) Falsa: os lados do angulo sdo semirretas.

10. ¢) Verdadeira: é possivel associar um nimero como me-
dida a cada tamanho de abertura de a&ngulo.

10. d) Verdadeira: a abertura de um angulo agudo é sempre
menor do que a abertura de um angulo reto, que por
sua vez é sempre menor do que a abertura de um
angulo obtuso.

Verificando

1. Trés ou mais pontos na mesma reta estdao alinhados e
sao chamados colineares.
Alternativa b.

2. Duasretas concorrentes sdo aquelas que se encontram
em um ponto, formando quatro angulos e dividindo o
plano em quatro regioes.

Alternativa b.

3. Dois segmentos de reta sdo congruentes quando tém a
mesma medida de comprimento.
Alternativa c.

4. Pela ilustragdo, é possivel supor que as retas h e i sé@o
paralelas, pois, mesmo prolongando-as infinitamente,
elas nao se encontrariam em nenhum ponto.
Alternativa c.

5. Um angulo reto mede exatamente 90°.
Alternativa d.

6. Uma volta completa é o equivalente a 360°; como 180° =

=360°:2,180° corresponde a % de volta, ou meia volta.
Alternativa b.

7. Duas retas perpendiculares se encontram formando
angulo de 90°, o angulo reto.
Alternativa c.

8. Entre as classificagdes por tamanho dos dngulos, os

angulos agudos sdo os que tém medida de abertura
entre 0 e 90°.

Alternativa d.

9. 0 angulo entre os ponteiros que indicam 12 (dos minu-
tos) e 4 (das horas) é um angulo obtuso, pois tem medida
de (360° : 12) - 4 = 120° > 90°.

Alternativa c.
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10. Um giro de 360° é equivalente a dar uma volta completa.
Como 720° = 360° - 2, na manobra No Grab 720, o skatista
deve dar 2 voltas completas no ar.

Alternativa c.

Capitulo 7 — NUmeros racionais na forma de
fracao

® Objetivos do capitulo e justificativas

e Reconhecer numeros racionais em diferentes contextos: coti-
dianos e histoéricos.

e Ler, escrever e representar nimeros racionais na forma de fragao.

e Resolver problemas envolvendo nimeros racionais na forma
de fracdo com seus diferentes significados: como operadores,
relacdo entre parte e todo, quociente e razdo.

e |dentificar fragdes equivalentes.

e Simplificar e comparar nimeros racionais escritos na forma
de fracao.

¢ Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagem com
base na ideia de proporcionalidade.

e Interpretar dados representados em tabelas, graficos de colunas
e gréficos de setores.

Ao longo deste capitulo sdo apresentadas situacdes diversas
nas quais os numeros racionais, na forma de fracdo, sao usados
em diferentes contextos. Como exemplo, na pagina de Abertura
em que apresentamos informacdes sobre a poluicdo ambiental.
Dessamaneira, os estudantes tém oportunidade de desenvolver as
competéncias gerais 7 € 10 e as competéncias especificas6 e 7.

O trabalho com numeros na forma de fracdo se justifica como
ampliagdo dos conhecimentos relacionados ao estudo do campo
numeérico e por sua aplicacdo em relacdo a resolucao de diferentes
problemas dos campos numéricos da Matemdtica ou de situacoes
praticas. Desse modo, ao saber ler, escrever, representar na reta
numérica e compreender as relacdes entre fragdes equivalentes,
contribui-se para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MAQ7), das
competéncias gerais 2 e 4 e das competéncias especificas 3 e 4.

Na Abertura do capitulo, apresentamos alguns questionamen-
tos aos estudantes com o objetivo de leva-los a reflexdes sobre
temadticas relacionadas aos Temas Contemporaneos Transversais
educacao ambiental e educagao para o consumo, contribuindo
para o desenvolvimento da competéncia geral 7 e da competéncia
especifica 6.

Ainda, ndo podemos omitir o papel que o conjunto dos nime-
ros racionais cumpre na estrutura algébrica da Unidade Tematica
Numeros e na Unidade Tematica Probabilidade e estatistica. Essa
relacéo é explorada na secdo Trabalhando a informagéo, ao abordar
a leitura e a interpretacao de graficos de setores.

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e da
competéncia especifica 8 é favorecido com as diferentes ativida-
des a serem realizadas em grupos, pois permitem aos estudantes
exercitar diferentes habilidades socioemocionais ao trabalharem
com a diversidade de aprendizagem entre os colegas, interagindo
de forma cooperativa.



o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias
de multiplo e de divisor.

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas
as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao, identificando
fracdes equivalentes.

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam por-
centagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer
uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, em contextos de educacao financeira,
entre outros.

(EFO6MA15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a par-
tilha de uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo
relagdes aditivas e multiplicativas, bem como a razao entre as partes
e entre uma das partes e o todo.

(EFO6MA31) Identificar as varidveis e suas frequéncias e os ele-
mentos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em
diferentes tipos de gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusdes.

Este capitulo trata de objetos de conhecimento da Unidade
Tematica Numeros e amplifica e detalha os conhecimentos tra-
tados no 52 ano do Ensino Fundamental sobre nimeros racionais
na forma de fracdo com (EFO5MAO03), (EFO5MA04) e (EFO5SMAO05),
visando preparar o estudante para a continuidade desse estudo no
7°ano com (EFO7MAO08) e (EFO7MA10).

Os contetidos e as atividades propostos exploram, inicialmente,
o conceito de nimero racional na forma de fragao por meio da ideia
de medida e abordam situa¢des diversas que apresentam o uso
de fracdes em variados contextos, de modo a consolidar e ampliar
os conhecimentos construidos anteriormente e desenvolver as
habilidades (EFO6MAOQ7) e (EFO6MA15).

Nas situacdes que apresentam a fragdo como razao, retoma-se
a forma porcentual, aprofundando o calculo com porcentagens e
estimativas em diferentes circunstancias. Essas situacoes também
abordam de forma mais aguda os conceitos de equivaléncia e com-
paracao de fragdes. As Unidades Tematicas Niimeros e Probabili-
dade e estatistica articulam-se em situacdes que envolvem analise
deinformagdes e interpretacao de gréficos de colunas simples e de
setores, com dados expressos em porcentagens, contribuindo para
o desenvolvimento das habilidades.

® Comentarios e resolucdes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que ndo constam
desta parte especifica estdo nas Orientag¢des diddticas que acompa-
nham as reproducgodes das paginas do livro do estudante.

Abertura

a) Os numeros e o que indicam sdo: 2021; 2030 (anos);
70% (parcela da superficie do planeta coberta por

agua); 8 milhodes (quantidade de lixo); % (parcela da

populacdo prejudicada pelo lixo mundial); 1,6 mi-

lhao; 80 mil; 150 milhoes (quantidades de lixo); %

(parcela da poluicdo que é causada pelo plastico);
80% (parcela do lixo que tem origem terrestre). De
maneira geral, os nimeros indicam contagens e
medidas. Nem todos esses numeros sdo naturais,
como as fracoes e as quantidades escritas em forma
de porcentagem.

b) Resposta pessoal; depende dos héabitos e da percep-
¢ao de si mesmo.

c) Resposta pessoal; argumentacdo e defesa de ideias.

d) Resposta pessoal; depende de conhecimentos e
crencas. Espera-se que os estudantes citem acoes
pessoais e coletivas para o controle do consumo e
para a reciclagem do que é produzido pela huma-
nidade.

Exercicios propostos

1. a) Ointeiro dividido em 4 partes, com 3 delas pintadas

de laranja: 5
4

1. b) O inteiro estd dividido em 9 partes; 7 partes sdo

7
laranja: —.
9

1. c) 8 partes no total; 2 partes sdo laranja: %

1. d) 10 cubos no total; 3 deles sao laranja: 3 .

10
2. b) i
2. ¢ ; ;
2. d) [
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11.

11.

12.

12.

12.
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a) % 1é-se “um quinto”.

b) % 1é-se “quarenta e cinco centésimos”.

a) Indica que o inteiro foi dividido em 9 partes iguais.

b) Indica que, dessas partes iguais, foram consideradas
5.

A figura foi dividida em 6 partes iguais, sendo 3 partes
para a chapa Cobra, 1 parte para a chapa Caracol e 2
partes para a chapa Jacaré.

a) Afracdo de votos de cada chapa é: Cobra % ; Caracol
1 . 2
—;Jacaré —.
6 J 6
b) A chapa que teve mais votos foi a chapa Cobra; por
isso, ela ganhou a eleicao.

c) H& 900 estudantes no total; entdo, cada parte do
inteiro corresponde a 150 estudantes (900 : 6 =
= 150). Por isso a chapa Cobra recebeu 450 votos
(3 - 150 = 450), a chapa Caracol recebeu 150 votos
(1-150 = 150) e a chapa Jacaré recebeu 300 votos
(2 - 150 = 300).

a) Afigura A estd dividida em 10 partesiguais e 1 delas
é colorida; portanto, % da figura esta pintado.

b) A figura B esta dividida em 100 partes e 10 delas sdao
10

coloridas; assim: —— = 10%.
100

Considerando a forma de escrever fracao como parte
pelo todo.

a) Como o todo é 100%, metade do circulo representa
50% (figura II), a metade de 50% é 25% (figura I)
e 3 vezes essa parte de 25% sdo 75% (figura III).
A figura IV representa uma parte entre 5, ou seja,
20% (100 : 5 = 20).

b) E preciso observar a quantidade total de pedacos em
que a figura foi dividida (denominador) e a quantida-
de deles que esta pintada de verde (numerador).

I) 1 pedago verde dentre 4: %

II) 1 pedaco verde dentre 2: %

16.

16.

16.

19.
19.

19.

20.

21.

22.

22.

I1I) 3 pedacos verdes dentre 4: %
IV) 1 pedaco verde dentre 5: %

Um inteiro é composto de 4 quadrados; entao, todas as
fracoes terao denominador 4.

a) Na figura hé 11 quadradinhos coloridos; portanto, a

~ 11
fracao é —.
4

b) Na forma mista, observe que ha 2 inteiros coloridos,
e mais 3 pedagos de outro inteiro (3 pedagos dentre

4 no total); entdo, o nimero procurado é 2Z .

Considerando financiamentos de 30, 40 ou 50 meses.

a) Um ano corresponde a 12 meses; entdo, podemos
reescrever as trés opgoes de prazo da seguinte ma-
neira:

30 meses = 12 meses + 12 meses + 6 meses = 2 anos

e 6 meses =2 % anos

40 meses = 12 meses + 12 meses + 12 meses +

1
+ 4 meses = 3.anos e 4 meses = 3; anos

50 meses = 12 meses + 12 meses + 12 meses +

1
+ 12 meses +2 meses =4 anos e 2 meses = 4€ anos

b) Em financiamentos em que sao aplicados juros,
o valor que ainda nao foi pago aumenta em uma
certa taxa, que no caso do problema é de 12%. Em
financiamentos mais longos (maior quantidade de
parcelas), como essa taxa é aplicada mais vezes
sobre a divida, o montante a pagar é maior. Entao,
o total a ser pago é menor no financiamento com
prazo de 30 meses. Para decidir no lugar de Leticia,
algumas questdes devem ser levantadas, como a
necessidade de usar o dinheiro das parcelas futuras
em algo mais urgente, e o total do pagamento ser
diferente para cada situacdo de financiamento.

Em cada copo de leite cabem 200 mL; portanto, em % do
copo cabem 50 mL (200 : 4 = 50). Entdo, o total de leite
necessario sera (3 + %) de 200 mL, ou seja, 750 mL

(3-200 + 3 - 50 = 600 + 150 = 750).

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes escrevam
fracoes associadas a situagoes cotidianas, permitindo
avaliar como expressam ideias e conhecimentos.

Na ilustracao, o pacote sem desconto tem 200 g, en-
quanto o promocional tem 40 g a mais, indicados como
gratuitos.
a) Arazao pedida é:
quantidade gratis _ 40
quantidade do pacote sem desconto

~ 200

Esse nimero representa uma relagdo entre as quan-
tidades utilizadas nos dois pacotes.



22.

23.

23.

23.

24.

24.

25.

30.

b) 4_0 = A = 20%
200 100
Procura-se distribuir 18 meninos e 24 meninas em gru-

pos com a mesma quantidade de estudantes de cada
género.

a) A quantidade de rodas que serdo formadas deve ser
um numero divisivel tanto por 18 como por 24. Os
divisores de 18 sdo 1, 2, 3, 6, 9 e 18. Os divisores de 24
sd01,2,3,4,6,8,12 e 24. Entao, os divisores em comum
desses dois numeros sao 1,2, 3 e 6, de modo que sao
as opcoes de formacao:

I) 1 roda com 18 meninos (18 : 1 = 18) e 24 meninas
(24 : 1 = 24);

II) 2 rodas com 9 meninos (18 : 2 = 9) e 12 meninas
(24 :2 =12);

II) 3 rodas com 6 meninos (18 : 3 = 6) e 8 meninas
(24:3=238);

IV) 6 rodas com 3 meninos (18 : 6 = 3) e 4 meninas
(24:6 =4).

b) A relagdo entre o total de meninos e o total de me-
ninas é:
quantidade de meninos 18
quantidade de meninas 24

Essa fracdo também pode ser escrita como 2 , 6

127 8
ou % , as quantidades de cada grupo presentes em

cada uma das rodas iguais.

a) Acadas que estudam espanhol, 2 estudam italiano.
Entdo, a fragdo pedida é:
estudam italiano _ 2

estudam espanhol 5

b) Caso 60 deles estudem italiano, haveria 150 estu-
dantes [(60 : 2) - 5 =30 - 5 = 150] dessa escola que
estudam espanhol; portanto, ndo seria possivel.

De acordo com as informacoes do enunciado, 82 corres-

3 : Y 3 _ 1
pondem a 504 da altitude desejada; como S0z~ 68’

entdo a altitude procurada é de 5576 m (82 - 68 = 5576).

As fragoes equivalentes a % sdo as que podemos obter

multiplicando seus dois termos por um mesmo namero.
Portanto,
5.2 10

%2 = — (item a);
8-2 16
uzﬁ(itemb);
8.3 24
>-4 _ 20,
8.4 32
22 _ 25 (item d);
8-5 40
5-6 _ 30
8.6 48

31. Seguindo as instrugoes do enunciado:

31. a)

31. b)

31. o

31. d)

Comparando cada dupla formada entre as fracoes
equivalentes 4 12 16 28,
9’27’ 36 63
4 12
5 €57 >4:27=108e9-12=108>4-27=9-12
4 16
5 € ¥=>4~36=144e9~16:144=>4.36=9.16
4 28

5 ea:ﬂl-63:252e9~28=252=>4-63=9-28

12 16
12 16 1) .36-432e27.16=432
27 36 =

=>12.36=27-16

2 eE =>12.-63=756e 27 -28=756=>
27 63

=>12.63=27 .28

ol e§=>16~63=1008e36~28=1008=>
36 63

=>16-63=36-28

Em todos os casos, os produtos sao iguais.

Sao equivalentes as fragoes 2 e 2:2 _ 4
5 5.2 10

Testando da mesma maneira que o item anterior,

obtemos: 2-10=20e5 -4 =20; portanto,2-10=5 - 4.

Os produtos sao iguais.

Observando o padrao testado nos itens anteriores,
pode-se supor que 0 mesmo ocorra para qualquer par
de fracoes equivalentes: a multiplicagao do numera-
dor de uma pelo denominador de outra é um valor
constante para todo par de fragoes equivalentes.

Pela conclusao do item c, temos: o produto de 8 por
é igual ao produto de 5 por 48, ou seja, 240. Que-
remos saber qual é o nimero que, multiplicado por
8, resulta 240. Como a divisdo é a operacdo inversa
da multiplicacao, temos:

[?] =240:8=30.

Outra maneira de resolver é procurar um fator que
2. D o .
leve a fracao 5 a sua equivalente que tenha deno-

minador 48. Esse fator é 6, dado pelo quociente de
48 : 8. Assim:

[?]=5-6=30.

34. Fazendo de forma semelhante a da atividade 31.

34. a)

Nesse caso, o fator procurado para obter a fragao
equivalente é 5, dado por 15 : 3. Assim:

[2] =5-4="20.
LXI



34.

34.

34.

35.

36.

b) Nesse caso, ndo ha um valor inteiro que permita

encontrar diretamente a equivalente da fracao %

com denominador 15, pois 15 : 9 ndo é uma divisdo
exata. Porém, é possivel encontrar uma fracdo in-

termediadria que também seja equivalente, nesse

6 6:3 2

caso — = = = ,ecomo 15: 3 =5 é exata,
9 9:3

2.5 10

— — = —— ;portanto,|?]| =10.

3-5 15 P

c) Nesse item, como 35 : 5 =7, entdo a fragdo equiva-

35:7 5
= —; portanto,|?| = 3.
21:7 3 P

lente sera

d) Nesse caso,como 18:2 =9, a fracdo equivalente serd
3.9 27

CI E;portanto, =27.

Calculando a fracdo equivalente a % .

Como 12:3 =4,temosﬂ=i.
3-4 12

Calculando a fragdo equivalente a % .

Como 12 : 4 = 3, temos 3-3 -2
4.3 12

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elabo-
rem problemas sobre fracoes equivalentes, permitindo
avaliar como expressam ideias e conhecimentos.

4:2 2

4
3.8 10" 10:2 " 5
18 18 : 2 9
3.9 o T .2 12
_ 9 3
12 : 3 4
25 25:5 5
3.9 50 = 50.5 = 10 -
3w 1
10: 5 2
37. d) % ja éirredutivel (14 e 15 ndo tém divisor comum).

38.

38.

38.

LXII

a) Como 48 : 6 = 8, obtemos:
72 _ 72:8 _ 9
48

48:8 6

b) Como 42 :6 =7, obtemos:
14 _ 14:7 _ 2
42

42:7 6

c) Como a divisdo 38 : 6 ndo é exata, ndo é possivel
obter.

38.

39.

39.

39.

39.

40.

40.

40.

40.

40.

42.

43.

43.

43.

43.

d) Como 30:6 =5, obtemos:
20 20:5 4
30

30:5 6
a) Como 5:1 =5, obtemos:

5 _ 55 _ 1
20

20:5 4

b) Como 6: 1 =6, obtemos:
6 6:6 1

18  18:6 3
¢ 3 33 _ 1
12 12:3 4

d) Como a divisao 30 : 4 nao é exata, ndo € possivel
encontrar uma fra¢do unitéria que seja equivalente.

Depois de escrever como fracao, simplificamos confor-
me atividades anteriores.

a) Osimbolo de porcentagem indica que aquele nimero
é uma fracdo com denominador 100:
36% — 36 36: 4 9

100 - 100:4 _ 25

b) Um numero misto é formado pela adi¢do de uma
parte inteira a uma parte fracionéria.

2 3 24 2
;28R A 2

3 e T8 "3
%  26:2 13

8 8:2 4

50 50:50 1
50% < =20 _ 50:50 _ 1
9 0% =900 =~ 10050 ~ 2
3 3 6 3
) 15 6 616

+
9 9:3 3

6 6:3 2

Para comparar fragdes de mesmo denominador, bas-
ta comparar os numeradores; entdo, como 4 < 5 =

4 z . .
> = < % ; logo, ha mais meninas nessa classe.

9

Para comparar fragoes de denominadores diferentes, é
preciso fazer a reducao de ambas a um denominador
comum, utilizando fra¢oes equivalentes. Esse denomi-
nador comum serd um multiplo dos denominadores das
fracoes que se deseja comparar, sendo entdo a menor
opcao possivel o mmec. Caso os denominadores ja sejam
iguais, basta comparar os numeradores.

2 4
_<_
6

a) Como2<4= 6

b) Comol<5:~%<i

N

N

) Como5>2= 2 >
9 9



43.

43.

43.

46.

47.

47.

47.

d) Encontrando a fragdo equivalente a % com deno-

. 1.2
minador 4, obtemos:lz —_—= 3; como 2 <3 =>
2 2.2 4

=>£<i=>l<i
4 4 2 4

e) Encontrando a fragdo equivalente a 1—30 com deno-

3 3.3 9

minador 30, obtemos: 75" T 790.3 ~ 30

Encontrando a fracao equivalente a 1i5 com de-

nominador 30, obtemos: A iRl = i; como
15 15-2 30

9 8 3 4
_>_ PE—— —
9>8= 30730 10 15

f) Encontrando a fragcdo equivalente a % por deno-

7 7-3 21

minador 18, obtemos: 6 ~ 6.3 18 portanto,
7_2
6 18

A metade da trilha pode ser representada com %

Para comparar com o percorrido por Lucia, encontrar
uma fracdo equivalente de denominador 12, ou seja,

1 = ﬂ = i. Como ela percorreu 1—72, e’ >6,

2 2.6 12

& ou 7 > L. entdo ela percorreu
12 012 T2 P

mais da metade da trilha.

obtemos 7 >
12

Para comparar os valores de lajotas azuis, ama-
relas e vermelhas, é possivel simplificar todas as
fracoes para entao reduzi-las ao denominador co-

. - 2. JA -
mum 6; assim, sao azuis A delas, as amarelas sao

Y 3 _ 3 . as vermelhas sio
a oo 2 2.3 6

2 _2:2 _ 1 do total de lajotas.

12 12: 2 6

a) Comparando os valores obtidos, como 3 >2 > 1 =

:}i> £>l :}£> £> L,entéoalajota
6 4 12

6 6 6
mais usada foi a amarela, com % delas.

b) Considerando o resultado obtido no item anterior,

como 2 > 2 > 2 a lajota menos utilizada foi
4”6 12079

a vermelha, com % delas.

a8, c)3=%,%e

48. Reduzindo, ou seja, escrevendo fracoes equivalentes

com denominadores iguais, obtemos:

48. a) % e % — o denominador comum é

mmc (5,4) =5 - 4 = 20, entdo multiplicar os termos
da primeira fragao (I) por 20 : 5 =4 e os termos da
segunda fracao (II) por 20: 4 =5.

p 3= 3-4 _ 12

5 -4~ 20
5 _55_2
4 4.5 20

5
1I) >

2

48. b) = e % — 0 denominador comum é mmc (6,4) = 12.

6
Em (I) multiplicam-se os termos por 12 : 6 =2 e em
(I) por 12 : 4 = 3.
2 2.2 4

I)—:—:—
6 6-2 12
m. - R -G
4. 4.3 12

R
3

mmc (1,5;3) =5 - 3 =15. Em (I) multiplicam-se os

— o0 denominador comum é

termos por 15 : 1 =15, em (II) por 15 : 5 = 3 e na ter-
ceira fracao (I1I) por 15: 3 = 5.

PpE -3 315 _ 4

1 1-15 15
II)£=&=i
5 5.3 15
mL_-15_ >
3 3.5 15

1

5 A e .
48. d) 3= e 1= — como 6 é maultiplo de 2,0 denominador

2 6
comum é 6. Assim, em (I) o fator €6 : 2 =3 e em (II)

basta transformar o ndmero misto em fragéo.

I)glzguzgiz
2 2.3 6
6-3 3 21
= +—=_

6 6 6

[ ICARORE I

6 6 6 6

1 3

48. e) 3=, 22 e % — como 4 é multiplo de 2, o deno-

5
minador comum é mmc (5,4) =5 - 4 = 20. Entdo, em
(I),ofatoré20:5=4,em () €20:4=5e em (Ill) 0
fator € 20 : 2 = 10.
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48.

49.

I)3l=3ﬂ 3i=
5 5.4 20
3-20+4 _ 64

- 20 20

II)21=23'5 _QE_

4 4.5 20

_ 2.20415 _ 55
20 20
m L - 110 _ 10
2 " 210 20

) 1= %, %, %, %—> nesse caso, ocorre que 8 é

multiplo de todos os outros denominadores (1,2 e
4); portanto, mmc (1, 2, 4, 8) = 8 é o denominador
buscado. Dessa maneira: (I) 8 : 1 =8, (I[) 8: 2 = 4,
()8:4=2e(IV)8:8=1.

pp-L._18_38 1.2

m L - 12 _2
4 42 8

1-8 8
mL_14_4
2 2-4 8
Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elaborem
problemas sobre comparacao de fragoes, permitindo
avaliar como expressam ideias e conhecimentos.

1
Iv) =
)8

Trabalhando a informacdo
Paginas 160 e 161

2%
2.

Analisando as informacdes da tabela, obtemos:

a) Oriente os estudantes na construgao do grafico e na
escolha da escala para sua representacao. Eles po-
dem considerar, por exemplo, que 1 cm de medida de
altura de cada coluna represente 2%. Assim, a coluna
que corresponde aos estudantes que ouvem radio,
em formato digital, em um tnico dia da semana tera
2 cm de medida de altura.

b) O maior dado da tabela é 41%, indicando a por-
centagem de estudantes que ouve radio digital
7 dias da semana, e o menor dado é 0%, que indica a
quantidade de estudantes que nao soube responder
a pesquisa.

4 5 6 9
4% = —% .59 = > 6% = -8 .94 - 2.
9 4% = 3007°% = 2007 %" = 100’ °* = 700
7 26 41
7% = -2 26% = 20 . 419 = 2L
° 7~ 100 100 100
2 0
2% = 2 . 0% = -9 —0.
* =100 100

d) As porcentagens na pesquisa para essas categorias

foram: nunca ouvem 2%; ouve todo dia 41%; entao,

a razdo é 2 —
41% 41

para cada 2 pessoas que ndo ouvem radio digital,

existem 41 pessoas que ouvem todos os dias. Como
2 2

—_~

1 =
~ = = — para cada 1 pessoa que nao ouve
41 40 20 ® 2 g

radio digital, existem aproximadamente 20 pessoas
que ouvem todos os dias.

Esse nimero indica que,

LXIV

2.

e) 5% indica a quantidade de estudantes que ouve
radio digital, 2 vezes por semana; isso significa que,
a cada 100 pessoas entrevistadas pelo professor, 5
disseram ouvir radio digital na frequéncia de 2 dias
5 i1 4 .
na semana.Como —— = ——, é o mesmo que dizer
100 20
que 1 a cada 20 pessoas entrevistadas respondeu

dessa maneira.

Paginas 167 e 168

d) Considerando os arredondamentos feitos no itemc,
podemos refazer o grafico dado.

Distribuicao de recursos
hidricos no continente africano

50
100
10
40 100,
100 1 Paises mais ricos

Paises mais pobres
Paises intermediarios

Dados obtidos em: UNESCO; FAO; REDE Brasil do Pacto Global.
Relatorio Mundial das Nagoes Unidas sobre o Desenvolvimento
dos Recursos Hidricos 2021: o valor da agua. Disponivel em:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000375751_por. Acesso
em: 22 maio 2022.

Exercicios complementares

N

Considerando as informacoes do enunciado, obtemos:

a) A fracao % representa um inteiro; portanto, as

12 prestacoes.

b) A fracao % representa 3 prestacoes (12 : 4 = 3).

c) Foram pagos % das prestagoes; portanto, foram
pagas 9 delas (3-3=9).
Considerando os valores da tabela, temos:

a) O total de estudantes é a soma do valor em cada
linha, 30 + 10 + 10 = 50.

b) A fracdo desejada é:

preferem volei 10
total de estudantes 50

c) Preferem futebol 30 a cada 50 estudantes, ou:

30 _ 60

50 100
Na imagem hd blocos divididos em quantidades iguais
de cubos.

= 60%

a) H& 3 blocos representados na imagem; portanto,
3 inteiros.

RENAN ORACIC/ARQUIVO DA EDITORA



b) Em um inteiro, os pequenos cubos formam 3 linhas
e 2 colunas; portanto, sdo 3 - 2 = 6 cubos em cada

L . 1
inteiro. Dessa maneira, cada cubo representa 3 do

1 cubo 1

total de cubos 6/
c) Na figura toda hé 18 sextos (6 - 3 = 18).

inteiro

Como a moto é parcelada em 5 vezes sem juros, entdo:

a) Cada parcela representa% da compra

1 parcela _ 1
total de parcelas ~ 5

b) O valor total da moto é de 9000 reais; portanto, cada
prestacao sera de 1800 reais (9000 : 5 = 1800).

c) % da moto sdo o equivalente a 2 parcelas, ou seja,

3600 reais (1800 - 2 = 3600).

Como Renato pagou % da divida, falta pagar os outros
2z (ﬁ = z), que equivalem a 70 reais. Por isso, 1
5 5 5 5

da divida equivale a 35 reais (70 : 2 = 35), e o total sao

% dela, ou seja, 175 reais (35 - 5 = 175).

Em cada inteiro da figura ha 6 pedacos, e no total ha
9 pedacos pintados (6 + 3 = 9). Desse modo:
a) A fracdo procurada é dada por:

pedacos pintados 9

pedacos em um inteiro 6

b) Naforma mista, as quantidades inteiras sao escritas

. 3 . p
separadamente, portanto, 1; € 0 nuInero procura-

9 6 3 3 3
do6 6+6 +6 6 |

A divisao 7 : 3representa a partilha feita pela professora.

Na forma de fracdo, 7 : 3 = %; como numero misto, é

dado por:

7 6 1 1

3 3 _aai's

Considerando todas as bolas, a cada 7 delas
ha 2 verdes e 5 vermelhas. A primeira fracdo

bolas verdes _ 2 I
bolas vermelhas 5’

procurada é

bolas verdes _ 10
todas as bolas de gude ~ 35"

Outras fracoes equivalentes a cada uma também sdo
respostas validas.

13.

14.

15.

16.

. )
Se uma empresa vai construir = da estrada, a outra

construira % da estrada (2= 2 _ %), 0 que cor-

5
responde a 81 km. Dessa maneira, % corresponde a

81lkm:3=27kme % da estrada correspondem a sua

extensao de 27 km - 5 = 135 km.
Alternativa b.

Uma maneira de resolver esse exercicio é encontrar
as primeiras fracoes equivalentes e ir testando a soma
dos termos de cada uma delas, até encontrar uma cuja
soma é 32. Outro modo de resolver, utilizando lingua-

e .3
gem algébrica, é: a fragdo < temsoma de seus termos

3 +5=8, e uma fragdo equivalente a ela sera obtida ao
multiplicar (ou dividir) os dois termos por algum nu-
mero natural; por exemplo, se esse numero natural for

- . , 3-a
a, a fragdo equivalente sera =S A soma dos termos
-a

da fracdo equivalente € 3- a +5 . a = 8 - a; portanto,
8 - a = 32. Perceba que 8 - 4 = 32; logo, a = 4, e a fracao
equivalente é 12 pois Segesa 12}

20 5.a 5.4 20
Para comparar as fracoes do enunciado, é necessario
reduzir todas a mesma base. O mmc (3, 9, 18) = 18, pois
18 é miltiplo de 3 e multiplo de 9, entdo os fatores pe-
los quais serdao multiplicados cada termo e as fracoes
equivalentes em cada caso sdo:

2 _ 22 _ 4.

18:9=2-> = =
9 9.2 18
1 _ 1.6 _ 6
18:3=6->"73 T 3.5 T g -Como8>6>4,temos:
8 6 4
— > — > —.
18 18 18

Portanto, nessa escola ha mais estudantes no Ensino
Fundamental, seguidos dos estudantes do Ensino Mé-
dio e, por ultimo, com menos estudantes, estd o Ensino
Infantil; por isso, no grafico o setor relativo ao Ensino
Fundamental é o maior, da cor verde, e o do Ensino
Médio é a fatia intermediaria, a vermelha.

Algumas das fragoes equivalentes a 1 sio L2 _ g,
2 2.2 4

1-3 3 1-4 4 1.5 5 1-6 6 -

2.3 624 8 2.5 10° 2.6 12

Unica alternativa que apresenta apenas elementos que
seguem esse padrao de formacao ¢ a alternativa c.

Entdo a fracdo é de fato irredutivel, ou seja, ndo poderia
ser simplificada, pois os seus termos ndo tém divisor
comum. Dois nimeros pares sempre tém pelo menos
um divisor comum (o 2); por isso, Paulo estd mentindo
nessa situagao. Como Mariana disse a verdade, a fragcao
p . 3 g ~ 3:3 i 2
¢é equivalente a 3; reduzindo essa fracao, 9.3~ 3 é
uma possivel resposta. Caso seja, Camila disse a verda-
de, 0 que é coerente com as hipéteses, pois o numerador

é de fato 1. Portanto, a fracao é % .
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Verificando

1. Uma fracao de denominador 5 representa “quintos”, e
com numerador 3 tem leitura trés quintos.
Alternativa d.

2. Na figura, ha 28 quadradinhos, e 7 deles sao azuis; por-
tanto, a fragdo procurada é dada por:

quadrados azuis 7 7:7 1

total de quadrados 28

T 28:7 4
Outra maneira de resolver é reorganizar os quadrados
azuis e amarelos de modo que cada um deles forme
uma linha completa, pois assim serd 1 linha de azuis
em 4 linhas no total, obtendo-se a fracao:
linhas azuis _ 1
total de linhas 4
Alternativa a.
3. Um desconto de 20% corresponde a uma fragao de:
20 _ 20:10 _ 2 _ 2:2 _ 1
100 100:10 10 10:2 5
Alternativa a.

4. No total, ha 1500 funcionarios; entéo, % deles sao
500 funciondrios (1500 : 3 = 500); portanto, % sao

1000 funcionarios trabalhando no primeiro turno
(500 - 2 =1000). Alternativa c.

5. Para comparar os valores %, % e 75% € necessario

transformar todos em fragoes de mesmo denominador:

75% = W EE . E; portanto, Fabio e Olivia acerta-
100 :5 20

ram a mesma quantidade de questoes.

3 3.5

= 2> _ 15. 43 mesma maneira, César acertou a
4 4.5 20
mesma parcela da prova.

Alternativa d.

6. Sao utilizados % do salario de 3500 reais para o pa-
gamento das contas diversas. % do salario equivale

a 350 reais (3500 : 10 = 350); entdo, % sao 1050 reais
(350 - 3 = 1050).

Com calculos semelhantes, para descobrir o total
gasto com aluguel: % de 3500 é 3500 : 7 = 500; por-

tanto, % sao 500 - 2 = 1000, uma diferenca de 50 reais

(1050 — 1000 = 50) do valor utilizado no pagamento
das contas.
Alternativa a.

7. Para determinar a fracdo irredutivel, simplifica-se a
fracdo ao maximo:

48 _ 48:2 _ 24 _
150  150:2 75
_24:3 _ 8

75:3 25

Alternativa c.
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8. Segundo as informacgdes no grafico, hd 42,1% da popula-
¢ao vivendo na regiao Sudeste, ou seja, 42,1 a cada 100,
0 mesmo que 421 a cada 1000.
Alternativa d.

Capitulo 8 — Operacdes com numeros racionais
na forma de fracao

® Objetivos do capitulo e justificativas

e Resolver problemas compreendendo os diferentes significados
das operacdes que envolvem nimeros racionais na forma de
fracdo.

e Realizar calculos que envolvam operagdes com nimeros racio-
nais na forma de fracdo por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos nelas envolvidos.

e Interpretar e resolver situacdes com informacdes apresentadas
em gréficos de setores e de barras.

e Compreender e calcular probabilidade, usando nimeros racionais
na forma de fracdo e na forma percentual.

A resolucao de problemas com ndmeros racionais na forma
de fracdo se faz presente em situacdes variadas que envolvem
contextos matematicos e cotidianos, além de questdes envolven-
do os Temas Contemporaneos Transversais educacao ambiental,
vida familiar e social, educacao financeira e trabalho, o que
contribui para o desenvolvimento das competéncias gerais 6 e 7
e das competéncias especificas 6 e 7.

Nas operagdes aquiestudadas, as abordagens se caracterizam
pelo uso de linguagens diversas (texto, figuras geométricas, es-
quemas, graficos estatisticos, deslocamentos na reta numérica),
além da linguagem prépria das operagdes, o que possibilita aos
estudantes desenvolverem a competéncia geral 4 e a compe-
téncia especifica 6.

Atividades como o exercicio 32, pagina 192, que instigam a
curiosidade intelectual, a investigacao, a reflexao, a analise critica,
aimaginacao para elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas, propiciam aos estudantes o desenvolvimento da com-
peténcia geral 2 e das competéncias especificas 2 e 3.

Na secdo Trabalhando a informacgéo exploramos o trabalho com
a porcentagem e o calculo de probabilidade, tendo como objetivo
promover a compreensdo de fendmenos aleatérios, contribuindo
para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MA30).

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e da
competéncia especifica 8 é favorecido com as diferentes ativida-
des a serem realizadas em grupos, pois permitem aos estudantes
exercitar diferentes habilidades socioemocionais ao trabalharem
com a diversidade de aprendizagem entre os colegas, interagindo
de forma cooperativa.

o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias
de multiplo e de divisor.

(EFO6MA07) Compreender, comparar e ordenar fracdes associadas
as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao, identificando
fragcdes equivalentes.



(EFO6MA08) Reconhecer que os nimeros racionais positivos po-
dem ser expressos nas formas fraciondria e decimal, estabelecer re-
lagdes entre essas representacdes, passando de uma representacdo
para outra, e relacioné-los a pontos na reta numérica.
(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo
da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja um numero
natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicao
ou subtracdo com nUmeros racionais positivos na representacao
fracionaria.

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racio-
nais positivos na representagao decimal, envolvendo as quatro
operag¢des fundamentais e a potenciacao, por meio de estratégias
diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a
razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.
(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam por-
centagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso
da“regra de trés’, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, em contextos de educacao financeira, entre outros.
(EFO6MA15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a par-
tilha de uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo
relagdes aditivas e multiplicativas, bem como a razao entre as partes
e entre uma das partes e o todo.

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatorio,
expressando-a por numero racional (forma fracionaria, decimal e
percentual) e comparar esse nimero com a probabilidade obtida
por meio de experimentos sucessivos.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusées.

Este capitulo da continuidade ao estudo de fragoes, iniciado
no capitulo anterior, ao abordar as operacdes de adicdo, subtracao,
multiplicacdo, divisao e potenciacao, com base nas operacées com
numeros naturais e as no¢des de multiplos e divisores, vinculadas
a Unidade Tematica Nimeros. As Unidades Tematicas Nimeros
e Geometria articulam-se na apresentagdo da potenciacao de
fracdes, na qual se destaca o procedimento passo a passo para se
obter a poténcia. Desse modo, contribui-se para o desenvolvimento
das habilidades (EFO6MAQ6), (EFO6MAOQ7), (EFO6MAO08), (EFO6MAQ9),
(EFO6MAT10), (EFO6MAT15).

Vinculam-se, ainda, as Unidades Tematicas Niumeros e Pro-
babilidade e estatistica por meio do calculo de probabilidades
expressas na forma de fracdo e na forma porcentual. Além disso,
apresentam-se situagdes que envolvem dados de pesquisa com gra-
ficos de setores e de barras para serem interpretadas e resolvidas, o
que contribui para o desenvolvimento das habilidades (EFO6MA11),
(EFO6MA13), (EFO6MA30) e (EFO6MA32).

e Comentarios e resolucoes

Apresentaremos a seguir as resoluc¢oes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que ndo constam
desta parte especifica estdo nas Orientagdes diddticas que acompa-
nham as reproducodes das paginas do livro do estudante.

Abertura

a) Resposta pessoal. Caso seja necessario, leve para a sala
de aula um mapa do Brasil com a divisao politica para
que os estudantes localizem a cidade em que vivem e
comparem com o mapa da abertura.

b) Resposta pessoal. Verifique qual é o entendimento
que os estudantes tém do que vem a ser um animal
domeéstico. Uma defini¢do possivel é: um animal é
doméstico quando o ser humano o tem para o tra-
balho, ou como fonte de alimento, ou é um bicho de
estimacdo. Assim, alguns animais domésticos sao
cabritos, bois, vacas, cavalos, ovelhas, caes, gatos,
galinhas, patos, porcos, coelhos etc.

c) Resposta pessoal. Solicite uma pesquisa sobre es-
pécies ameacadas de exting¢do na regido e promova
uma discussao com a turma.

1

. : 2 . 1
d) Uma estimativa razodvel é 7 Ou =

Exercicios propostos

1. a) A figura toda tem 8 pedacgos, sendo 2 verdes e
4 amarelos.

Ny . 4 S
A fracao pintada de amarelo é g2 fracdo pintada
de verde verde é % e a figura toda pode ser repre-

8
sentada por .

8
1. b) A parte verde ou amarela serd a soma das fragoes
de cada cor: 2 28
8 8 8

1. c¢) Aparte que ndo estd pintada de verde nem de ama-
relo é a diferenca entre o total e as partes coloridas:

8 6 2

8 8 8
4. O pensamento de Carlos envolve a divisdo do inteiro na
quantidade de vezes do denominador e depois contar
os saltos a partir de quantas partes (numeradores) sao
necessarias em cada caso.

4. a) Com a unidade dividida em 7 partes, na 42 divisao
estd localizado o % Saltar duas partes para a direi-
ta corresponde a adicionar % a quantidade inicial,
resultando em g . Verificando o resultado com o
procedimento ja estudado:

4 i 2 _ (4 + 2) _ 6

7 7 7 7

4. b) Com a unidade dividida em 5 partes, na 3¢ divisao

2 . 3 o
estd localizado o T Saltar uma parte para a direi-

ta corresponde a adicionar T a quantidade inicial,

4 .
resultando em X Verificando o resultado com o

procedimento ja estudado:
3 .1 (3 + 1) 4
—_—t — = = —
5 5 5 5
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4.

c) Com a unidade dividida em 8 partes, na 12 divisdo
esta localizado o % Saltar cinco partes para a direi-
ta corresponde a adicionar % a quantidade inicial,
resultando em % Verificando o resultado com o

procedimento ja estudado:
1,5 (1+5) 6_3

8 '8 8

8 4

d) Com a unidade dividida em 6 partes, na 52 divisao

estd localizado o % Saltar duas partes para a es-

querda corresponde a subtrair % da quantidade

inicial, resultando em % Verificando o resultado

com o procedimento ja estudado:
5 3;2[5-2]_ 3 _1
6 6

6

6 2

e) Com a unidade dividida em 7 partes, na 62 divisao
esta localizado o g Saltar quatro partes para a
esquerda corresponde a subtrair é da quantidade
inicial, resultando em % Verificando o resultado

com o procedimento ja estudado:
6 :g_=[6 - 4]__2
7

7 7

7

f) Com a unidade dividida em 9 partes, na 42 divisao

2 q 4
estd localizado o 5 Saltar uma parte para a esquer-

da corresponde a subtrair % da quantidade inicial,
resultando em % Verificando o resultado com o

procedimento ja estudado:

4 12[4_1]_1_1
9

9 9

9 3

Cada pacote tinha 120 micangas. Do pacote da

. ' 4 . ...
primeira cor, do total de y iniciais, sobraram:

4 -3

4 3 _ 1
4

4 a4 4
Ou seja, 30 micangas (120 : 4 = 30).

Do pacote da segunda cor, o todo pode ser represen-

tado por %, enquanto a sobra foi de % das micangas
>_3_ 3-3 -2 .Assim, do pacote da segunda
5 5 5

cor sobraram 48 micangas (120 : 5 =24 e 24 - 2 = 48).

A lista apresentada no enunciado é a quantidade de
senadores de cada partido, em janeiro de 2022.

LXVII

7.

12.

12.

12.

a) A fracao do Senado que representava cada partido

3 5 15
era: CIDADANIA: 81 DEM: H, MDB: H, PDT:
3 6 9 7 8
E PL: ﬁ PODEMOS: 81 ; PP: ﬁ PROS: 81
12 6 2

PSC: H’PSD H,PSDB ﬁ,PSL H’PT ﬁ'

REDE: ; REPUBLICANOS: ——

81

b) Resposta pessoal; depende de pesquisa sobre a for-
macao do Senado.

c) Resposta pessoal; depende de pesquisa sobre a for-
macao do Senado.

d) Resposta pessoal; depende de pesquisa sobre a for-
macao do Senado.

Se juntarmos as respostas apresentadas para todas as
categorias, obtemos:
12 o 34 n 38 . 26 _
100 100 100 100
12 + 34 + 38 + 26 110

B 100 ~ 100

Entdo, hd algum erro nos dados, pois como 110 > 100 =
_ 1100100 o ‘
1ives )
100 100’ entao, a soma é maior do que 100%, mais

do que a quantidade de pessoas entrevistadas.

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elabo-
rem problemas sobre adi¢do ou subtragao de fracoes,
permitindo avaliar como expressam suas ideias e seus
conhecimentos.

Para calcular a diferenca, vamos reduzir a denomina-
dores comuns e entdo subtrair os numeradores.

5 1.5 5
15-2 _ 13
-5 5

d) Nessa operacdo com nuimeros mistos, eles sdo
transformados em fracoes para depois ser efetuada
a subtragdo. Como 4 é multiplo de 2, 0 denominador
comum sera 4, sendo necessario multiplicar os ter-
mos da primeira fragdo por 2 (pois 4 : 2 = 2). Assim:

31_22 ¥_2i=
2 4 2.2 4
32 _93 _

4 4
=3+3J-@+§J=

4 4

e e

4 4 4 4
_ (12+2)_(8+3) _

4 4
S R —

4 4 4



13. a)

13. b)

13. ¢)

13. d)

14. a)

Como 6 é multiplo de 3, e mmc (4, 6) = 12, entdo
se reduz ao denominador comum 12, consideran-
do que, quando o denominador inicial é 4, entdo
12 :4 =3 é o fator que permitird encontrar uma fracdo
equivalente de denominador 12; da mesma maneira,
12:3=4e12:6=2,entio:

3.1 _1_

473 6

_ 3.8 , 1.4 .3
4.3 3.4 6.2
9 .4 _ 2 _

T 12 12 012
9+4-2 11

T 12 T 12

Transformam-se todos os valores em fracgdes
de denominador 4 (pois tanto 1 como 2 sao di-
visores de 4, ou seja, 4 é multiplo de ambos).

£ (2 + l)+l=

1 2] 4
:3-4_(2-4+1.2)+1=
1-4 (1.4 2.2) 4
22_(§+£)+l=
4 \4 4] 4
_12 10,1 _12-0+1_3
4 4 4 1 4

4 é multiplo de 2, e mmc (4, 6) = 12; entdo, reduzindo
as fracoes a esse denominador e operando as partes
inteiras entre si:

1-6+11-4_11-3=
2.6 3.4 4.3
:i+1i_1i_
12 12 12
_6 .16 15
iz 12 12
_6+16-15 7
12 12

O denominador comum nesse caso é mmc (12, 9) = 36.
Os fatores para cada fracao sao: denominador 12, fator
36 : 12 = 3; denominador 6, fator 36 : 6 = 6; denomi-
nador 9, fator 36 : 9 = 4. Entao, a expressao fica:

1.3 56 ,2-4 _33 30 8 _
2.3 6-6  9-4 36 36 36
33-30+8 11
- 36 " 36

1 . g 1
Ele percorreu > no primeiro dia, e 3 no segundo

dia. Entdo, nos dois dias de viagem, ele percorreu

% + % da disténcia, ou seja, — da distancia
1 1 1-3 1-2 3 2 5
2 3 2-3 3-2 6 6 6

14.

14.

15.

16.

16.

16.

16.

b) Afracao dadistancia que ainda falta percorrer é % ,
pois:
5

1-= =
6

6_ 5
6 6
c) A distancia de 60 km equivale a % do trajeto; por-

tanto, a distancia entre as cidades (%) é de 360 km

(60 - 6 = 360).

A fracao arrendada corresponde ao que sobra
além do milho e do carneiro. Portanto, efetuamos:

(3 2) 3.5 2.8 40 (15 16)
12 +&]=1-|=—+=—|=—=|—= + —
8 5 8.5 5.8 40 \40 = 40
_40 15+16 _ 4031 9
T 40 40 40 40 40

Assim, 4i0 é a parte arrendada do sitio.

Fazendo como pede o enunciado:

a) Uma fragdoequivalentea1é % .Dividindo o inteiro

em 3 partes, localizo o 1, ou seja, 0 %, e salto em

sentido crescente 2 partes, ou seja, %, chegando a

5 ¢ 2 3 2 5
—VAssIm: 1+ = = = + = = =,
3 L 3 3 - 3 3
2
3
o | | 13152
3| 3
b) Uma fragdo equivalente a % é % Dividindo o in-
teiro em 10 partes, localizo o % e salto em sentido
crescente 3 partes, ou seja, %, chegando a %
2 2 3 4 3 7
A === — = = —
ST T 90 T 10 T 10 T 10
3
BT
0 24 1 1
5710 | 10
c) Uma fracdo equivalente a % é % .Dividindo o in-
teiro em 10 partes, localizo o % e salto em sentido
decrescente 3 partes, ou seja, % , chegando a % .
. 4 3 8 3 5 o
Assim: "0 10 10~ 10 Simplificando,
obtemos:

LXIX
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16.

18.

18.

18.

19.

20.

20.

20.

20.

21.

21.

d) Uma fracdo equivalente a % é . Dividindo o in-

teiro em 14 partes, localizo o % e salto em sentido

decrescente 3 partes, ou seja, % ,chegando a % .

Assim:g - i = 4 3 = i
7 14

14 14 14

3 P
O Estado arca com ) da obra, o municipio arca com %

e empresarios com o restante, isto é:

que corresponde a R$ 60000,00.

a) 24 -60000 = 1440000
Portanto, o custo total da obra foi de R$ 1440 000,00.
b) Como a estrada tem 36 quildmetros, o custo por km
é dado por 1440000 : 36 = 40000.
A obra custou R$ 40000,00.
Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elabo-
rem problemas sobre adi¢ao ou subtracao de fracoes,

permitindo avaliar como expressam suas ideias e seus
conhecimentos.

A multiplicagao representa a soma de parcelas iguais;
portanto, é possivel escrever:

3 8 3 6
%) Gt 5 55
b) £+£+£=3,£=£
7 7 7 7 7
4 4 4 4 4
) st s te Tt e T
_ 16
5
O ponto entre o inteiro e a fragdo indica que se trata de

uma multiplicagao; entao, efetuando a operacao entre
o inteiro e o numerador da fragao, obtemos:

g3 1_31_3
4" 4

LXX

21.

21.

2418

22.

24,

25.
25.

25.

25.

b g Lo Al _ 4 _ 4t
8 8 8:4
1
2

(O resultado pode ser simplificado.)

1 5.1 5
5. — =21 — = = =
959 10 " 10
5:5 l
2

10:5

(O resultado pode ser simplificado.)

gs. L _81_8
20 20 20
_ 8:2 _i_ 4:2 _g
20:2 ~ 10 10:2 5

(O resultado pode ser simplificado.)

Como uma semana tem7 dias, o consumo total de suco
em uma semana na forma de adicao deve conter uma
.1 1 1 1 1 1 1
Tttt =B =+ =+ =
parcela para cada dia B W: 37313

na forma de fracao, basta efetuar 7 - % .

Das 90 pessoas entrevistadas, % disseram praticar

a coleta seletiva, ou seja, 60 pessoas (pois 2 de 90

& o mesmo que 2 .90 = 290 _ 180 _ 60 _
L 3 3 1

= 60). Ja % das pessoas disse nao conhecer a cole-

ta seletiva, ou seja, 9 entrevistados (pois equivale a

1 gego=_L .g0= 120

10 10 10

_ 90 _9:10 _9 _

10 10:10 1

Analisando as informacgdes do grafico:

a) O género literario preferido dos adolescentes é o que
tem a barra de maior comprimento, romance, com
35% dos adolescentes.

b) A peca teatral foi resposta de 23% dos adolescentes

. . 3 .23
pesquisados, o que equivale a fracao 100 dos en-

trevistados.

c) Foram pesquisados 500 adolescentes, e 23% preferem
peca teatral.

0 __23 _
23% de 500 = 100 de 500 =

(22500 - 22500 _
100 100

115

Portanto, 115 adolescentes preferem peca teatral.



26.

27.

3%

3%

31.

31.

32.

Quantidade de dias por periodo do ano
Fracoes .
Periodos do ano Quantlfi EEB
X de dias
comercial
Bimestre ﬂ = l 60
360 6
Trimestre ﬂ = l 20
360 4
Quadrimestr & = l 120
ua estre 360 3
Semestre @ = l 180
360 2

Dados obtidos pelos estudantes.

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes ela-
borem problemas utilizando tabelas e frequéncias de
dados, permitindo avaliar como expressam suas ideias
e seus conhecimentos.

Como a regra é dividir igualmente entre 6 pessoas, cada

.1
um recebera — de tudo.

6
a) Como os pais comeram suas partes completas jun-
1 2
tos eles comeram + — = — = —-do chocolate.

3663

b) Como eu comi metade da minha parte, quero en-
contrar a fracao que, quando multiplicada por 2, o

resultado seja % Perceba que % é equivalente a 1—22,

e % =2 % Entao, a fracao do chocolate comida

w . 1
or mim € —.
& 12

c) Considerando que sé essas pessoas comeram o cho-

1 1
i +—
colate, sobrou (3 12 )

Para calcular o valor dessa expressao é necessario

reduzir as fracoes ao denominador comum 12 e
efetuar a adigao seguida da subtracao.

1-(1+L)_ _(iJ,L)_
3 12) 12  12) ~

5 12 5 7

=1——=—___

12 12 12 12

Sobrou % da barra de chocolate.

g 2ael_2.4_24_ 8
3 5 3 5 3.5 15
2, 4_2 4_24_38
5 375 37 5.3 15

4 2 4
Portanto, d - =% de 3"

32.

32.

32.

32.

33.
34.

34.

34.

34.

34.

34.

34.

358
35.

b 3de 2 -3 2_32_56
7 11 7 11 7-11 77
2d 3 2 3 2-3 6
—de—=—.— =——— —
7 11 7 11 7-11 77
Portanto,ideizzde i.

7 11 7 11

c) Escolhendo os nimeros — e %
13_13_3
2 4 2.4 8
3 1_31_3
2 4 2.4 8

Os produtos sao iguais.

1 3_13_3
4 2 4.2 8

Sim, os produtos sao iguais.

d)

e) E possivel concluir que o padrao observado na mul-
tiplicacao desses exemplos ocorre para outros pares
de fragoes. Espera-se que os estudantes concluam
que, na multiplicacdo de dois nuimeros racionais
escritos na forma de fracao, o produto se mantém
quando trocamos entre si os numeradores ou os
denominadores.

Resposta pessoal; elaboracao e resolucdo de exercicios.

Quando o produto de dois nimeros racionais é iguala 1,
dizemos que um desses numeros é o inverso do outro.
Esses nimeros sdo chamados de numeros inversos.
Quando o numero esta escrito em forma de fracéao,
para encontrar o inverso basta inverter o numerador e
o denominador.

3.5 8 B
a) Oinversode g ¢ 3,p01 5 3 =l
. 1. .1
b) Oinversode —é4,pois—-4=1.
4 4
6 .5 6 5
c) O inverso de e é 6,p01 - =1
1 1
d) Oinverso de5e—,p0155 T = 1.
1 16 . 1, 16 5
e) 35_ S ,omversode35 16,p01 z 16_1
1 16 3 16 3
f) 5§=T o1nversode5§e 16,p01 ER E=1'

a) Como1-1=1,o0inversodo 1 é o préprio 1.
b) O inverso do inverso de um numero é ele préprio,

pois os numeros inversos sdo duplas que se alter-

. , 3 .
nam, por exemplo, o inverso de — é o & O MIEED

3
. 2 . .
dele é 3 € assim por diante.
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36.

38.
38.

38.

38.

41.

41.

41.

41.

41.

41.

43.

Na figura, é possivel observar uma parte pintada de
verde-claro, e dentro da parte clara, ha uma parcela

hachurada de verde-escuro, indicando que o pedaco de

% foi dividido por 4, indicando a divisio % .4,

Uma horta foi dividida em 3 canteiros de igual tamanho.

a) As verduras foram plantadas em um canteiro, que

pode ser representado como % do inteiro.

b) O espinafre foi plantado em metade de um canteiro,

o que pode ser representado pela figura:

c) A parte onde foi plantada couve é metade de um

canteiro, que é dada or'l- _____
» QU pori o :2=—5->=—¢

a 5.7 _56 _30 _15
8 6 8-7 56 28
p 2.3 _92_18_6
5 2 5.3 15 5
9 L.1_12 2 _1
8 2 8-1 8 4
1 3-2+1
d 3=—:7 = 7 =
) 2 2
w Ay @
y 4%
N 4V
14 14 :7 2
o &2z
2 1 2
_ 2.7 _22_4
12 1.7 7
f) Como nessa divisdo o dividendo é zero e o divisor é

diferente de zero, o quociente é zero:0 : 3% =0

E possivel descobrir o valor desconhecido em

- % = % utilizando a operacao inversa, a divisao,
efetuando = . ER N
3 5.7 35

. 6 p
Assim, E € 0 numero procurado.
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44,

46.

47.

47.

47.

Osvaldo ficou com L das terras e distribuiu o resto,

isto §é, % delas foram distribuidas para quatro filhos:

(_l=i_l=3—1=£)
3 3 3 3 3/

Dessa maneira, cada filho ficou com % desse sitio:
2., .2 _2 _22 _1
37 3.4 12 12:2  6)°

A receita serve 4 pessoas; para fazer a adaptagao para
2 pessoas é necessario dividir todas as quantida-
des por 2, ou seja, usar apenas metade da quanti-

dade original. Portanto, serao usados % L de leite

Iy g B , 1 colher de agicar (2:2=1), 3
4 4.2 8 4
. : 3 3 3
de colher de amido de milho |=:2 = — = =—|
2 2.2 4

lgema(2:2=1)e % de colher de baunilha

2 W Lo N . .

3 3.2 6
A técnica de multiplicacdo mental de fracoes apresenta-
da consiste em compreender essa operagao como uma
soma de parcelas (inteiras) iguais, e na divisdo mental

a ideia é procurar quantas “vezes” o divisor cabe no
dividendo.

2 2 2 2 .
a) Para calcular 3 - T =75 tg +73com o apoio de
uma reta numeérica, cada inteiro dividido em 5 par-
o 2 .
tes iguais, encontrar — e saltar 2 partes no sentido

6
crescente, para chegar a ?

2 2
5 5
I I I/I_\I/T\I I
0 2 4 1 6
5 5 5
2 2 2

b) Paracalcular?2- —== + = com o apoio de umareta
numérica, cada inteiro dividido em 7 partes iguais,

encontrar % e saltar 1 parte no sentido crescente,

4
para chegar a =
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11,1111
8 8 8 8 8 8’

apoio de uma reta numeérica, cada inteiro dividido

47. c) Para calcular 5

. . 1
em 8 partes iguais, encontrar —-e saltar 4 partes no

. 5
sentido crescente, para chegar a R

1 1 1 1

8 8 8 8
/\/\/\/_\

+ +
o 1 3
8 8
Para calcular 3 :

1 .
47. 4d) 5 com o apoio de uma reta nu-

mérica, é necessario construir uma reta numeérica
cuja unidade esteja dividida em 5 partes iguais, e
identificar na reta um intervalo de 3 unidades. Para

1 ~ .
encontrar quantas vezes E cabe no 3, sao feitos

1
15 saltos de —, entdo

5)
1
3:—=15
5
111111111111 111
5 5 5 5 5 5 5 5
A A A A A A A O A A G A G
0 1 2 3

47. e) Paracalcular2:—-, com o apoio de uma reta numeérica,

3 )
é necessario construir uma reta numeérica cuja unidade
esteja dividida em 3 partes iguais, e identificar na reta

um intervalo de 2 unidades. Para encontrar quantas

1 -
vezes — cabe no 2, sjo feitos 6 saltos de entao

3 3’
1
2.3=6.

1 1 1 1 1 1

3 3 3 3 3 3
i i i i —_-—

2 A .. .
Para calcular — : 4, é necessario construir uma reta

3

numeérica cuja unidade esteja dividida em 3 partes

47. f)

iguais, e identificar na reta o local do 3 A principio,
nao é possivel dividir essa quantidade por 4, entao

~ . 4 .
com a fracdo equivalente — (e dividindo cada parte

6
em 2, ou seja, a unidade em 6), fica mais evidente
ue 2, 4= 1
que £ 4=
0o 1 2 1
6 3

48. Resposta pessoal; elaborar e resolver problemas.

52. Como os 3 copos sao iguais, o total de suco despejado a
mais serd 3 vezes a quantidade de liquido que cabe em

. 1 0a g .
um copo, ou seja, 3 - T Como ja havia suco na jarra, o

total acumulado serd 3 - % + l.

2

53. Perceba que o esquema é equivalente a expressao nu-
mérica:
013

5.7 . (&)

7 4 3
Resolvendo:

57, (g)° L [5+ 1]3= [g]: 729

7 4 3 4 4 64

56. Resposta pessoal; elaboragdo e resolucao de exercicios.
Trabalhando a informacgéo
Paginas 181 e 182

1. a) Ovitral todo tem 100 quadradinhos; portanto, a parte

vermelha, que tem 40 quadradinhos, é 1 O% =40%, e
60 .
a azul é 100~ 60%.
100 .
O vitral todo é 100 = 100%.
1. ¢) Fazendo as representagoes:
Juntar significa adicionar; portanto, —— 40, 60
& o »100 © 100 ~
_ 100 s % = 100°
=700 ou 40% + 60% = 100%.
Cortar o fundo pode ser entendido como a subtragao
. 100 40 60
da parte vermelha do todo, ou seja, 100 100 = 100"
ou 100% — 40% = 60%.
Pagina 203

1. A colecao com 100 bolinhas pula-pula de borracha tem
30 bolinhas amarelas, 25 azuis e 45 vermelhas; entdo, a

probabilidade de sair bolinha amarela é —— = 30%, de

30
100
25 - .

sair azul é 700 = 25% e a probabilidade de sair verme-
45

100

na cor amarela, a menor probabilidade é a de sair azul,

pois 25% < 30%.

lha é = 45%. Entre bolinhas na cor azul e bolinhas

2. A probabilidade procurada é 1(1)—0 =1%.

3. Na caixa hd 5 bolas, sendo 3 brancas e 2 verdes; a pro-

babilidade de sortear uma bolinha verde é % = 40%.

LXXIII



Pense mais um pouco...
Paginas 192e 193

1. a) Simplificando o resultado da primeira multiplicacao,
conclui-se que os resultados sdo iguais a %, pois

ocorreu multiplicacao de fragoes equivalentes.

1) 8 5 85 1583 5

3 4 3.4 12:3 4
H)l.i:ﬁ:i

1 4 1-4 4
Ill)l.izﬂzi

4 1 4.1 4

1. b) Simplificando quando necessario, é possivel obser-

- . 7
var que todos os produtos sao iguais a Y

5 2 7 527 7

) 2. 2.2 - — L
352 35.2 3
1) 527 _527_7
2 3 5.2.3 3
H[)l.l.l: Loig 7
1 1 3 1-1-3 3
mll7_117_7
311 3-1-1 3

1. «¢) Simplificando quando necessario, é possivel obser-

.10
var que todos os produtos sdo iguais a =
) 8.5_85_40

34 3.4 12
40:4 _ 10

12:4 3

v2.5_2:5_10
31 Sea] 3

2. O procedimento efetuado por Débora simplifica os
termos antes de multiplicar, dessa maneira ela esta
poupando operacoes. Ao simplificar apenas no final,
Fabio efetuou multiplicacoes desnecessarias. Débora
efetuou operagoes com niimeros menores, tornando o
procedimento mais rapido e diminuindo as chances de
erros a partir das propriedades comutativa e associativa
da multiplicacao.

3. Para resolver pelo procedimento de Débora, deve-se
encontrar pares de termos que estejam um no nume-
rador e um no denominador e que tenham fator em
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comum. Em seguida, deve-se dividir esses termos pelo
fator comum deles para evitar ter de dividir o resultado

final.
421 10 _ 4:21.10 _
9 15 16  9.15.16
_ L7 7
T 3.3.2 18
38 _11_1_4
4 3 g3 71171
1 1-1
—.9="-""-1
4. D) 5 1
7 6 _11_1_
4 9 ¢ 7 T 1171
4. d) 12.i=£=l=1
12 1
Pagina 200
d) Falsa:
(1f (1)3 11 3
J— + —_— = —_—= — = —
2 2 4 8 8
1 2+3 15 1
(Eﬂ T 25 T 32
e) Verdadeira:
Rl -4
2)| \4 64
123 1\ 16 1
@ %ﬁ‘?‘ﬁ
Exercicios complementares
7 1 7+1 8
< — 4+ — = :—:4
Loa) 5+ 5 2 2
i i+£ 16 _ 3+6+16 _
) 5 5 5
25 _5 _5%
5 1
5 2 3 5 243
Lo 3+57+5 5
_35 .32 _55_53_
3 5 3.5 5.3
_25 15 _40 _ 8
5 15 15 3
2 1
—+3+ ==
1. 4d) 3 2
2.4 3.12 1.3
T 3.4 12 4.3
_8 .36 .3 _
12 12 12
8+36+3 _ 47
h 12 T 12



NI

c 1 ., 2 1 2 1-2
= —=2: —de — = — =
b) O inverso de 5 €7 5 1 71
2
C) 3l=3+l=ﬂ+l=£+l=£;o
7 7 7 7 7 7 7
. 22 ., 7
inverso de — é —
7 22

O triplo de um nimero é %; portanto, o numero é

[3
5 51 5.3 5"
Portanto:
9
. 6 6 3. 6:1 2
S t t — 3= — . STE_ .
a) Sua terga parte é c i, 2 c
N
b) Suametadeég:Zz/ﬂzi
5 52 5
6 6-2 12
P & - I3
c) Seu dobro é c c -
d) Seuquédruploé%%}:%:%_

e) Seu quintuplo é 6, pois:
6 65 6
5 5 1 ’
Alternativa c.

O resultado da divisdo estd representado pela parte

hachurada em preto, % .

Para calcular mentalmente, além de notar que qualquer
numero natural pode ser escrito como uma fracado de
denominador 1, repare que dividir é o mesmo que mul-
tiplicar pelo inverso.

a) L:2--L _1
2 2.2 4
b)2;l=£=4
2 1
1 4.3
4: 2 =52 _ 19
<) 3 1
1 1

1.4 )
d 3 3.4 12

O total de estudantes é a quantidade total de suco
distribuida dividida pela quantidade de suco recebida
por estudante, ou seja, 90 estudantes

18:l=ﬁ=£=90.
5 1 1
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9. Dos 30 L abastecidos, ha % de gasolina, ou seja, 24 L,
.4 g .
pois = de 30 é dado por:
6
4,30 _ 430 24 _,,
5 1 5 1
Devem ser colocados 24 litros de gasolina.
Verificando
1. Como A = % e B = %,temos
1 4 4
1. A.-B=—=—.2_-_2%
2) 57 35
1
A_s5 _17 7
1 b B 4 5.4 2
7
4
B 7 45 20
1. ) —=-—~4— = — = —
) A 1 .7 7
5
1 4 1.7 4.5
1. d A+B=—+4+—= —+4 — =
) 5 7 5 7-5
7,20 _ 27
35 35 35
1. Paracomparar os resultados, perceba que o Unico maior
d a2 1D 20 ] . a
o que 1 inteiro é A pois o denominador é
menor do que o numerador; portanto, é o maior valor.
Alternativa c.
2. A prova é composta de 4 km de natacdo, 180 km

de bicicleta e 42 km de corrida, totalizando 226 km
(4 + 180 + 42 = 226) de prova. Assim, posso escrever na

forma de fracao:

prova de natagdao 4
total da prova 226

_ 4:2 2
226:2 113

prova de ciclismo _ 180
total da prova 226

_180:2 _ 90

T 226:2 113

prova de corrida _ 42
total da prova 226
42:2 21

-~ 226:2 113

Alternativa b.
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Os outros times, juntos, fizeram % dos gols

1—£=£—%=u=i=4:2=£,que

6 6 6 6 6:2 3

correspondem a 60 gols. Entao, % dos gols sao 60 : 2 =30,

e o total de gols marcados no campeonato é 30 - 3 = 90.
Desses, a turma A marcou 30 gols (90 - 30 = 30).

Alternativa b.
A metade de % é dada por:

1 o,_ 1.2 1 1
10

701 102 20
Alternativa b.

Soma das vendas dos trés vendedores:
1,11 _ 15 12 20 _

4 5 3 60 60 60
_ @
60
Venda do quarto vendedor:
_47 1
60 60

Alternativa a.

Resolvendo a expressao, obtemos:
3,1 2 3 1.2

2476 3 a'g3
3

3 1 3.9 1-4

4 9 4.9 9.4

L2 4 _3

Alternativa d.
Abarra é dividida em 24 quadradinhos (3 - 8 = 24). Como

ERE L o 2,consumir20 quadradinhos equivale
6 6 -4 24

a 2 da barra.
6
Alternativa c.

Oinversode 7 é % pois:
7~l=—-—:—:—:1
7

Alternativa b.

Pela operacdo inversa, a fragcdo é:
1 1 1.5 1-3 5 3

3 5 3.5 5.3 15 15
5_3 2

15 15

Alternativa c.



Capitulo 9 — Nameros racionais na forma
decimal e operacoes

® Objetivos do capitulo e justificativas

e Ler, escrever e representar nimeros racionais na forma decimal.

e Reconhecer nimeros racionais em diferentes contextos.

¢ Localizar nUmeros racionais na forma decimal na reta numérica.

® Reconhecer que os nimeros racionais podem ser expressos na
forma de fracdo e na forma decimal, estabelecendo relagdes entre
essas representacgoes.

e Resolver e elaborar problemas que envolvam nimeros racionais
na forma decimal, compreendendo os diferentes significados das
operagbes entre esses nUMeros.

e Realizar calculos que envolvam operagdes com nimeros racionais
na forma decimal por meio de estratégias variadas.

e Resolver problemas que envolvam a ideia de porcentagem.

e Compreender o significado de média aritmética e aprender a
calcula-la.

A representacao decimal dos nimeros racionais possibilita aos
estudantes trabalhar com este campo numérico em diversos con-
textos, nao s6 em distintas areas do conhecimento como também
em diferentes unidades tematicas da prépria Matematica. No caso
da representacdo de numeros racionais na forma decimal sobre a
reta, os estudantes se aproximam de indicagdes em instrumentos
de medida de comprimento (régua, trena etc.). Desse modo, os
conteudos trabalhados contribuem para o letramento matematico,
favorecendo o desenvolvimento das competéncias especificas 3 e
4 e das competéncias gerais 2 e 4.

Na secao de abertura também exploramos a importancia da vir-
gula por meio de um poema concreto, o que contribui para o desen-
volvimento da competéncia geral 3 e da competéncia especifica 6.

Os numeros racionais tém uma particularidade: o fato de
poderem ser representados de diferentes maneiras, entre elas a
representacdo fraciondria e a decimal. Relacionar essas representa-
¢oes possibilita ao estudante compreender melhor o significado do
nudmero racional em questao no contexto em que ele estd inserido.
Assim, com multiplas experiéncias, o conceito de ndmero vai se
consolidando.

Porcentagem é uma ideia que pode ser explorada em vérios
contextos, na propria Matematica e em outras areas do conheci-
mento. Quando isso acontece, a compreensao sobre o conceito de
porcentagem se amplia, dando significado ao que é estudado em
sala de aula. E na resolucéo de problemas que a compreensio da
porcentagem e a construgao de estratégias de resolucdo de proble-
mas ganham oportunidades.

O célculo da média aritmética, explorado na secédo Trabalhando a
informacgao, foi relacionado a uma situagdo-problema sobre vendas,
situacdo que contribui para o desenvolvimento da competéncia
geral 6.

Outra tematica explorada é o desperdicio de alimentos, que
contribui para o desenvolvimento da competéncia geral 7 e da
competéncia especifica 7.

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e da com-
peténcia especifica 8 é favorecido com as diversas atividades a se-
rem realizadas em grupos, pois possibilitam aos estudantes exercitar
diferentes habilidades socioemocionais ao trabalhar com os colegas,
interagindo de forma cooperativa.

e Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO01) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais e
numeros racionais cuja representacao decimal é finita, fazendo uso
da reta numérica.

(EFO6MA02) Reconhecer o sistema de numeracgao decimal, como o
que prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhancas e dife-
rengas com outros sistemas, de modo a sistematizar suas principais
caracteristicas (base, valor posicional e funcdo do zero), utilizando,
inclusive, a composicdo e decomposicdo de nimeros naturais e
ndmeros racionais em sua representacao decimal.

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas
as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao, identificando
fracdes equivalentes.

(EFO6MA08) Reconhecer gue os numeros racionais positivos podem
ser expressos nas formas fracionaria e decimal, estabelecer relagdes
entre essas representagdes, passando de uma representacao para
outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicao
ou subtragdo com numeros racionais positivos na representacao
fracionaria.

(EFO6MAT11) Resolver e elaborar problemas com niimeros racionais
positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operacdes
fundamentais e a potenciacédo, por meio de estratégias diversas, uti-
lizando estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade
de respostas, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar nimeros
para multiplos da poténcia de 10 mais proxima.

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcenta-
gens, com base naideia de proporcionalidade, sem fazer uso da“regra
detrés’, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
em contextos de educacao financeira, entre outros.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos com
o objetivo de sintetizar conclusdes.

Os numeros racionais na forma decimal foram estudados no
4° e no 5° anos do Ensino Fundamental. Nesse momento, esses co-
nhecimentos serdo expandidos e aprofundados na perspectiva da
construcdo de novos conhecimentos, o que favorece a sua apropria-
¢ao pelos estudantes e os prepara para o detalhamento do estudo
desse tema no 72 ano do Ensino Fundamental, no desenvolvimento
das habilidades (EFO7MA10), (EFO7MA11) e (EFO7ZMAQ12). Assim, as
atividades abordam conhecimentos relativos a notacao decimal dos
numeros racionais positivos, a ampliacdo do sistema de numeracdo
decimal para as ordens decimais, a ordenacao de nimeros racionais
na forma decimal e a sua relacdo com pontos da reta numérica, as
operagoes de adigao, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacao
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com numeros racionais na forma decimal, ao calculo de porcentagens
naforma decimal e ao uso da calculadora. Desse modo, os contetdos
trabalhados contribuem para o desenvolvimento das habilidades
(EFO6MAO01), (EFO6MAO2), (EFO6MAQ07) e (EFO6MAO0S).

As atividades propostas aos estudantes foram elaboradas com
estratégias diferenciadas e com o objetivo de favorecer os desen-
volvimentos das habilidades (EFO6MA10), (EFO6MA11), (EFO6MA12)
e (EFO6MA13).

Nesse caso, as Unidades Tematicas Nimeros e Probabilidade e
estatistica associam-se em atividades de célculo de média aritmética.
A atividade de coletar informagdes sobre os colegas para o calculo de

média contribui para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MA32).

® Comentarios e resolucdoes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que ndo constam
nesta parte especifica estdo nas Orientacdes Diddticas que acompa-

nham as reproducdes das paginas do livro do estudante.

Exercicios propostos

8. A malha toda representa 1 inteiro.

8. a) Eumamalhade 20 x 50;logo, ha 1000 quadradinhos,
pois: 20 - 50 = 1000.

8. b) Em azul ha 4 faixas de dimensdes medindo
20 x 5, e um retangulo medindo 3 x 5; portanto, sdo
4.20-5+3-5=1400+ 15 = 415; entdo, o nimero
decimal que corresponde a parte pintada de azul é

415

——— =0,415.
1000
8. ) Apartenaopintada de azul sdao os outros 585 quadra-
dinhos (1000 - 415 = 585), que representam % =

=0,585.

9. Relacionando as fracoes decimais com as representa-
¢Oes graficas, obtemos:

9. a) L =7--2==7-01=07
10 10
9. b) > =3.01=03
10
18 1
9_ —:18—:18001:018
100 100 ’ '
4
9. d) —= =0,04
) 100 ’
9. & - _13._1 _13.0001=0,013
1000 1000
f) £=0,325
1000
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10.

10.

10.

10.

10.

10.

10.

11.

11.

12.

12.

12.

12.

12.

13.

17.

18.

A leitura do numero separa a parte inteira da parte
decimal.

a) 30,06 — Trinta inteiros e seis centésimos.

6 3000 6 3006
100 100 100 100
b) 3,006 — Trés inteiros e seis milésimos.
6 3006
1000 1000

c) 0,036 — Trinta e seis milésimos.

36
1000
d) 0,306 — Trezentos e seis milésimos.
306
1000
e) 300,6 — Trezentos inteiros e seis décimos.
300 + & = 3006
10 10
f) 0,36 — Trinta e seis centésimos.
36
100

a) 6,947 pode ser lido como seis inteiros e novecentos
e quarenta e sete milésimos, ou seis virgula nove-
centos e quarenta e sete.

b) 57,298 pode ser lido como cinquenta e sete inteiros
e duzentos e noventa e oito milésimos, ou cinquenta
e sete virgula duzentos e noventa e oito.

Para responder a essa questao precisamos nos lembrar
das propriedades utilizadas até aqui.

a) A virgula separa a parte inteira da parte decimal:
10,45.

b) Como um centésimo é 0,01, entdo 75 centésimos é
0,75.

c¢) Um milésimo é 0,001; entdo, 25 milésimos é 0,025.
A resposta final é 2,025.

d) Décimo de milésimo é % do milésimo, ou seja,
0,0001, entdo 72 décimos de milésimos é 0,0072.

A resposta dessa atividade é pessoal. Ela vai depender
dos textos selecionados.

Na comparac¢do de nimeros decimais, quando as par-
tes inteiras forem iguais, devemos comparar as partes
decimais. Como 7 = 7 e 5 décimos > 2 décimos, temos
7,5 > 7,2. Logo, o caminhao B pode transportar uma
medida maior de massa.

Comparando os valores 58,6 e 58,570, como a parte
inteira é igual, comparam-se 0,6 e 0,570.

Como 6 décimos > 5 décimos, temos 0,6 > 0,570; logo,
58,6 > 58,570. Portanto, Maria tem a maior medida de
massa.



19.

23.
23.

23.

24,
29.

29.

29.

29.

29.

30.

30.

30.

Os nimeros naturais sao inteiros ndo negativos, sdo nu-
meros que ndo tém parte decimal (ou cuja parte decimal
éigual a zero), entdo entre 12,3 e 17,1 existem os naturais
13,14, 15,16 e 17.

Mario efetuou 600 : 1000 e Maisa efetuou 600 : 10000.

a) No visor da calculadora deles aparecerd a forma
decimal do resultado da divisdo; entdo, primeiro
simplificando em forma de fragao e depois escre-
vendo como decimal, no caso de Mario sera:

600 _ 600:100 _ 6 _
1000 ~ 1000:100 = 10

,O.

No visor da calculadora de Maisa aparecera:

600 _ 600:100 _ 6
10000 = 10000:100 ~ 100

b) Tanto 0,6 como 0,06 tém zero unidades na parte in-
teira; entdo, comparam-se os décimos: 6 décimos >
> 0 décimo; entdo, 0,6 > 0,06. Portanto, 0,6 & maior.

=0,06

Resposta pessoal, elaboracao e resolucao de problema.

Alinham-se as virgulas e acrescentam-se zeros quando
for necessario preencher as casas.
a) 0,4-0,325=0,075
0,400
0,325
0,075

b) 1-0,275=0,725
1,000
~ 0,275
0,725

¢ 56-4=16
5,6
4,0
1,6

d) 12,36 - 8,634 = 3,726
12,360
~ 8,634
3,726

a) 0,075 + 0,325 = 0,4
0,075
* 0,325
0,400
b) 0,725 + 0,275 = 1
0,725
* 0,275
1,000
Q) 1,6+4=56
1,6
T 40
5,6

30. d)

30.

30.

30.

30.

32.

32.
35.

35.
338
85"
35.

36.

36.
36.
36.
36.
36.
36.
37.
37.

3,726 + 8,634 = 12,36
3,726
8,634
12,360
€) 0,4-0,075= 0,325
0,400
~ 0,075
0,325
f) 1-0,725=0,275
1,000
- 0,725
0,275
g) 56-16=4
5,6
- 16
4,0
h) 12,36 - 3,726 = 8,634
12,360
- 3,726
8,634

a) 100,00 -37,50 - 36,25 - 7,75 = 18,50
Logo, sobraram R$ 18,50 da quantia que a avé deu.

b) 100,00 - (37,50 + 36,25 + 7,75)

Calculando o valor de cada uma das expressoes, obte-
mos:

a) 24-(1,3+0,2)=24-15=0,9
b) 24-13+02=11+0,2=1,3
c 24+(1,3-0,2)=2,4+1,1=3,5
d 24+13+02=37+02=39

Como0,9<1,3<3,5<3,9,0item d tem o maior valor
e o item a tem o menor valor.

Arredondam-se numeros com parte decimal menor do
que 5 décimos para o inteiro anterior, e nimeros com
parte decimal igual ou maior do que 5 décimos sao
arredondados para o inteiro posterior. Dessa maneira:

a) 2,86 +4,95~3+5=8e2,86+4,95=7,81

b) 11,24 +567 ~11+6=17e 11,24 + 5,67 = 16,91
c) 911+31,74~9+32=41e9,11 + 31,74 = 40,85
d) 12,12-6,43~12-6=6¢12,12-6,43 =5,69

e) 32,77-9,64~33-10=23e 32,77 -9,64 =23,13

f) 53,42-10,38 ~53-10 =43 e 53,42 - 10,38 = 43,04
Lendo os valores do grafico, temos:

a) Onumero correspondente a barra desse ano é 257,8;
portanto, em 2015 existiam 257,8 milhoes de linhas
ativas.
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37.

47.

47.
47.
47.
47.
47.
47.
48.
48.
48.

49.

50.

50.

51.
51.

51.

51.

b) Em 2016 eram 244,1 milhdes e em 2020 eram
234,1 milhoes de linhas de telefone, uma diferenca
de 10 milhodes (244,1 - 234,1 = 10).

c) Observar a maior e a menor barra, respectivamente
2015 e 2019.

Refazer as operagoes utilizando calculadora, lembrando
de efetuar primeiro as multiplicagoes e depois as adi-
¢oes e subtracoes.

a) 6,9-8,7-0,03=60,03-0,03 =60

b) 14-15,6-0,84 =14 - 13,104 = 0,896

¢ 24-(5-375 =24-125=3

d) 4,6-5-12,36 =23-12,36 = 10,64

e 34-05-08-1,6=1,7-1,28=0,42

f) 12,78-4,3-2,6=12,78-11,18=1,6

Se 1 litro de etanol custa R$ 5,67, obtemos:

a) 45 litros custam 255,15 reais, pois 5,67 - 45 = 255,15.

b) Ele gastou R$ 5,67 - 10 = R$ 56,70, sendo possivel
efetuar calculo mental simples pelo deslocamento
da virgula na representagdo decimal.

Na primeira loja, se cada metro custa R$ 0,85, 10 metros
custarao R$ 8,50. Na segunda loja, da fita prateada, ela
gastou 8 - 0,9 = % = 7,2, ou seja, gastou R$ 7,20,
menos de 8 reais.

a) Os centavos no preco de cada livro eram 10; por-
tanto, (10 - 3 = 30) 30 centavos na compra, que
poderiam ter sido entregues para facilitar o troco.
Dessa maneira, seu troco pode ser calculado por
100 + 0,3 - (3 - 20,1); portanto, 100,3 - 60,3 = 40; logo,
40 reais de troco.

b) As 4 notas de Maria totalizam R$ 50,00 (50 - 4 = 200).
Como o caixa s6 tem notas de 10 reais e de 5 reais,
o troco deve ser inteiro e multiplo de 5. O troco
atual da compra seria R$ 200,00 - R$169,30 =
=R$ 30,70. Como o préximo multiplo de 5 é 35, esse
é o troco facilitado, sendo necessario completar com
R$ 35,00 - R$ 30,70 = R$ 4,30.

Um real tem 100 centavos; portanto:

a) Sdo necessarias 20 moedas de R$ 0,05 (100 : 5 = 20)
e 10 moedas de R$ 0,10 (100 : 10 = 10) para obter
1 real.

b) E possivel obter R$ 1,50 com trés moedas de dois mo-
dos: uma moeda de R$ 1,00 e duas moedas de 25 cen-
tavos (1,5 = 1,0 + 0,25 + 0,25) ou com trés moedas de
50 centavos (1,5=0,5+ 0,5 + 0,5).

) E possivel obter 1 real de diferentes maneiras, por
exemplo, reunindo: 20 moedas de 5 centavos; 10 moe-
das de 10 centavos; 4 moedas de 25 centavos; 2 moe-
das de 50 centavos; 1 moeda de 1 real; 10 moedas de
5 centavos e 5 moedas de 10 centavos; 2 moedas
de 25 centavos e 1 moeda de 50 centavos; 5 moedas de
10 centavos e 1 moeda de 50 centavos; 10 moedas
de 5 centavos e 2 moedas de 25 centavos etc.

Se julgar conveniente, discorra sobre a necessidade
de todos os cidadaos contribuirem para a circulagao
de moedas e sobre quanto é prejudicial o habito de
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52.

52.

59.

59.
59.
59.
61.

61.

61.

64.

64.

deixar as moedas guardadas, atrapalhando a cir-
culacdo do dinheiro e dificultando a devolucgao de
troco pelos comerciantes. O estudo dos diferentes
modos de compor 1 real utilizando moedas é uma
acao bem interessante, pois leva os estudantes a
registrar relagdes numeéricas que jé utilizavam em
situacdes cotidianas sem ter consciéncia.

a) Jonas tem 4 moedas de 25 centavos, 12 moedas de
5 centavos, 9 moedas de 50 centavos, 22 moedas de
1real e 11 moedas de 10 centavos. A expressao que
representa essa quantia emreais é4- 0,25+ 12-0,05 +
+9-0,5+22-1+11-0,1.Resolvendo essa expressao:
1+ 0,6 +4,5+ 22+ 1,1 =29,2. Entdo, Jonas tinha
R$ 29,20.

b) Jonas comprou o ingresso por R$ 22,00 e a pipoca
por R$ 5,50, entao ficou com R$ 1,70 (29,2 -22-5,5=
=7,2-55=1,70).

Instrua os estudantes no uso da calculadora e relembre-
-0s, se necessario, sobre a ordem das operagoes em
expressoes numeéricas.

Com a calculadora, resolvendo na ordem apropriada,
obtemos:

a) 10:16 + 16:10 = 0,625 + 1,6 = 2,225
b) 100:25+25:10=4+2,5=6,5
€ 10:8-2:5+4=125-04+4=4385

No plano 1, o total pago pela TV nao se altera, ele é di-
vidido em 4 parcelas (1 entrada e as outras 3 a prazo).
No plano 2, sao 6 parcelas (1 entrada mais 5 a prazo),
em que cada parcela tem o preco fixo de R$ 326,80.

a) No plano 1, o valor de cada prestagdo é:1774,40:4 =
= R$ 443,60

b) No plano 2, o total pago é, em reais, 326,8 - 6 = 1960,8;
portanto: R$ 1960,80 — R$ 1774,40 = R$ 186,40.
Verifique se os estudantes utilizam corretamente a
calculadora para efetuar as operagoes 1774,40: 4 e
1774,40 : 5.

Aqui, é preciso prosseguir com a divisao até ter certeza
do quociente com o numero de casas decimais indicadas
(nesse caso, 1 casa). Na divisdo com parte decimal, o resto
dos inteiros é transformado em décimos (multiplicando
a quantidade por 10) para que a divisdo possa continuar.
Para saber qual é a aproximacao necessaria, encontra-se
uma casa a mais, se for um algarismo menor do que 4,
arredonda-se para baixo; se for 5 ou maior, arredonda-se
para cima.

a) 8:3~27

s
N
&)

6
AP




64. b) 142:21~638

142 21

126 6,76
160 v
147
130
126
4

64. c) 158:6~26,3

158 6
12 26,33
38 v
36
20
18
20
18
2

64. d) 53:9~59

53 9

T a5 588
NS
80
72
20
72
8

65. a) 76:3~2533

76 3
6 25,333
16 v
4=
10
"9
10
9
10
T 9
1

65. b) 58:6~9,67

58 6
54 9,666
40 v
36
40
36
40
36
4

65. ¢) 45:8~5,63

45 8

40 5,625
50 v
48
20
16
40
40
0

65. d) 243:17 ~ 14,29

243 17

17 14,294
73 v
68
50
34
160
153
70
68

2

69. a) 25,46:6,7 =2546:670=3,8

2546 670

2010 3,8
5360
5360
0

69. b) 1,6632:0,924=16632:9240=1,8

16632 9240

9240 1,8
73920
73920
0

69. c) 124,976:8,56 = 124976 : 8,560 = 14,6

124976 | 8560
© 8560 14,6
39376
" 34240
51360
51360
0

69. d) 0,09:0,36 =9:36=0,25

i34 36

72 0,25
180
180
0

LXXXI



69. e)

69. f)

70. a)

70. b)

70. <)

70. d)

LXXXII

203,82 :15,8 =20382:1580=12,9

20382 1580
1580 12,9
4582
73160
14220
T 14220
0

93,4656 : 9,736 = 934656 : 97360 = 9,6

12
934656 | 97360
876240 9,6
584160
584160
0

74:6=74:60~1,2

74 60

60 1,23
140
120
200
180
20

25:0,3=125:3~41,7

125 3
12 41,66
05 v
-3
20
18
20
T 18
2

94:21=94:21~45

94 21
84 4,47
100

84
160

147

13

85,6:9,6 =856:96~8)9

£:5:4'4 96
768 8,91
880
864
160
~ 96
64

71. Aqui, o objetivo é obter um quociente com duas casas
decimais.

71. a) 0,58:7=58:700 ~0,08

5800 700

5600 0,082
2000
1400
600

71. b) 10:0,9=100:9 ~ 11,11

100 9
) 11,111
10 v
9
10
9
10
_9
10
9

1
71. ¢) 0,25:0,7=25:70=~0,36

250 70

" 210 0,357
400
~ 350
~0500
490
10
71. d) 45,6:9,2 =456: 92 ~ 4,96

456 92

368 4,956

70 N
884
828
_05%0
460

5 91010,

_0B00
552

048
74. Como 43:8=5,375e 25:4 = 6,25, obtemos:
74. a) 430:80=(43-10):(8-10)=43:8=5,375

74. b) 4,3:0,8=£:i =43:8=5,375
10 10

74. c) 4300 :800 = (43 - 100) : (8 - 100) =43 : 8 = 5,375

43 8
74. d) 0,43:0,08= — : —— = 43:8=15,375
) 100 ~ 100
74. €) 250:40=(25-10):(4-10)=25:4=6,25
25 4
74. f) 25:04= 2.2 =25:4=625
) #Pat) 10 * 10 ’

74. g) 2500 : 400 = (25 - 100) : (4 - 100) = 25 : 4 = 6,25



74.

75.

76.

76.

81.

84.

84.

84.

87.

h) 0,25:0,04= -2 . % _95.4-625
100 100

30

pois:30:0,5=30:i= 3010 _30-2
10 5 1

a) Pagando a prazo, sao gastos 346 - 3 = 1038; entao,

Renata pagou 17 reais a mais, pois: 1038 -1021 =17

Podem ser enchidas

garrafas, ou seja, 60 garrafas,

=60

b) Ficando 7 dias, sdo gastos, em reais, cerca de 148,29.

1038 7

7 148,285
NS

33
28

58
56

20
14
60
56
40
85
5

a+b-c

21+42-13=21+26=47
35+3-1,7=35+51=86
4423-02=4+ 0,46 =446

(@a+0b)-c

21+4+2)-13=4,1-13=533
(35+43)-1,7=6,5-1,7=11,05
(4+23)-02=63-02=1,26
a’-(b-o) ‘
2,1%-(2-1,3)=4,41-0,7=3,087
3,52-(3-1,7)=12,25-1,3=15,925
4.(23-02)=16-2,1=33,6

Bruno diz que vai comprar 7 refrigerantes, 4 sucos e
5 lanches de metro.

a) A expressdo que representa o que Bruno gastarad é a
soma das parcelas de cada item da compra, e cada
parcela serd a multiplicacdo entre a quantidade com-
prada e o preco unitario; dessa maneira, a expressao
é:7-625+4-8,12+5-47,75.

b) Resolvendo a expressao, obtemos:
7-6,25+4-8,12+5-47,75=
=43,75 + 32,48 + 238,75 = 314,98.

Logo, R$ 314,98.
Verifique se os estudantes compreendem que a forma

abreviada troca a repeticao dos algarismos e as reticén-
cias por um traco para indicar a dizima:

87.
87.
87.
87.
87.
87.
88.

88.
88.
88.
88.
89.

91.

91.

91.

a) 0,222...= 0,2

b) 0,531531531...= 0,531
¢) 2,353535...= 2,35

d) 0,0222...= 0,02

e) 0,56444..= 0,564

f) 2,7212121...= 2,721

Avalie se os estudantes percebem que o periodo é for-
mado pelos algarismos que se repetem na parte decimal
de uma dizima periddica. Nessa notacao, ele é indicado
pela cépia antes das reticéncias.

a) 0,744... - o periodo é 4.

b) 2,45666... — o periodo é 6.

c) 0,2343434... - o periodo é 34.
d) 1,7525252... - o periodo é 52.

Simplificando a expressao:

{[(1,25)-%]: 0,08} : (% - 0,04) =

——
_ J| A5 4 | .(EL)_
" lle0 25{° 7 (- \25 100/~
——
L 25
i 2
_ )51 8 - ) -
“ W25 14 20| "\25.4 100)
N3 55

={l.i}.(_64 -_4)=
525/ “\700 ~ 100

8
h 1~25.(64—4)=1'5. 60 | _
5.2 100 2 160
——
10
3
_5.%6 _5.3_55_25
2 10 25 -3 6
=

Alternativa a.

O enunciado propode “em 2010, o SEF recebeu 24 mil pe-
didos de cidadania, em 2020 houve aumento de 141%".

a) Entdo o valor procurado é a quantidade de pedidos
em 2010 mais 141% dessa quantidade, ou seja, é
100% + 141% = 241% dos pedidos realizados em 2010.
Calculamos 241% de 24 mil:

241,000 - 241240 _
100 1
= 27840 _ 578405784

Logo, 57,84 mil brasileiros.

b) Adiferenca entre as quantidades de cidadanias solici-
tadas entre 2020 e 2010 é 57,84 mil — 24 mil = 33,84 mil.
Outra maneira de calcular é obtendo 141% da
quantidade de cidadanias solicitadas em 2010, ou
seja, 141% de 24 mil, que é dado por: 1,41 - 24000 =
=33840 = 33,84
Logo, 33,84 mil brasileiros.
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91. ¢)

Resposta pessoal.

92. Analisando as informagoes do grafico, temos:

92. a)

92. b)

92. o)

92. d)

Pense

A quantidade da populacao brasileira com mais de
60 anos em 2020 é 30,2 e a projecdo para 2023 é 42,1.

O aumento previsto, em porcentagem, é a relacdo
aumento absoluto
porcentagem em 2020

Portanto:
42,1 -30,2 11,9 _ o
30.2 = 302 = 0,394 = 39,4%

Observar se, em algum conjunto de barras que repre-
senta cada faixa etdria, a barra amarela (que repre-
senta 2020) é maior do que a laranja (que representa
a projecao para 2030). Dessa maneira, observa-se
projecao de diminuicao entre os brasileiros de 0 a
19 anos e de 20 a 39 anos. A diminui¢ao percentual
(% em 2020) - (% em 2030)
% em 2020

Na primeira faixa etdria, a diminuic¢do foi de
60-57,2 2,8

0 = %0 " 0,046 ~ 0,047 =4,7%, e na segunda

faixa etdria foi de:
685-64 45
685 68,5

é calculada como

~ 0,06569 ~ 6,6%

A populacao total pode ser obtida pela soma da
quantidade de cada faixa etaria.

Em 2010, a populacao era de:

65,3 + 64,8 + 43,8 + 20,9 = 194,8 milhoes.

Em 2020, a populacéo era de:

60 + 68,5 + 53,1 + 30,2 = 211,8 milhoes.

Em 2030, a projecao é que a populacao seja de:
57,2 + 64 + 61,5 + 42,1 = 224,8 milhges.

O aumento percentual, calculando como
quantidade
atual anterior

quantidade

quantidade anterior
e Entre 2010 e 2020:

211,8 — 194,8 17
1948 = 194 8 ~ 0,08727 ~ 8,7%
e Entre 2020 e 2030:
224,8 — 211,8 13
2118 - 2118 ~ 0,061379 ~ 6,1%

Resposta pessoal.

mais um pouco
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1. Os numeros digitados sdo: 4,1 (quatro inteiros e um
décimo); 0,4 (quatro décimos); 0,032 (trinta e dois mi-
lésimos); 3,14 (trés inteiros e catorze centésimos).
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A maioria das calculadoras segue o padrao de nume-
racao da lingua inglesa, e por isso a virgula é indicada
por um ponto. Como o visor sempre comeca zerado,
quando o nimero é menor do que um inteiro (ou seja,
comeca com “0”), ndo é necessario apertar nenhuma
tecla para indicar o primeiro zero, portanto é possivel
iniciar a digitagdo diretamente pela virgula ([3).

a)
b)
<)

d)

O numero é 100 + 4 - 0,01 = 100,04. Portanto, a se-
quéncia de teclas serd (3EODBOD.

O ntimero é 21 - 0,001 = 0,021. Portanto, a sequéncia
de teclas sera [MEIEED.

O numero é 101 - 0,01 = 1,01. Portanto, a sequéncia
de teclas sera [(IEED.

Onumero é2033-0,001=2,003. Portanto, a sequéncia
de teclas sera B ODOOE.
Efetuar a divisdo entre numerador e denominador:
3 =5:10
10
|
2 ~5.100
100
= | N
23
100

R[] [ To eI IIGES)

4% _4.1000
1000

10 llo]io]

48 _ 4s.10
10

607
10000

| 080

2901

——— = 2901: 1000
1000

5
1000000
3%% = 23: 10

23 _ 9310000
170000

60023

= 23:100

Y

C2)
2
=)

= 607:10000

= 5:1000000

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA/ARQUIVO DA EDITORA



3. b) Em todos os célculos do item a, a quantidade de ze-
ros no denominador é a mesma de casas decimais
da resposta obtida na calculadora. Dessa maneira, é
possivel realizar o procedimento pratico de copiar o
nimero do numerador e deslocar a virgula por uma
quantidade de casas igual a quantidade de zeros do
denominador.
4. a) Aplicamos a quantidade de zeros do denominador
como casas decimais do numerador:
127 _ 12,7
10
123 123
100
24 _ 0254
1000
3254 = 3,254
1000
2045 = 20,45
100
814 _ 00814
10000
4. b) Fazendo o caminho contrario, no denominador sera
colocada a poténcia de 10 com a quantidade de zeros
igual a quantidade de casas decimais.
5
0,5=—
10
0,035 = —2
1000
4,45 = 25
100
4
0,04 = —
’ 100
132 = 132
10
0,5424 = 424
10000
Pagina 227
1. Considerando os produtos 38,2 - 4 =152,8 € 38,2 - 7 =
= 267,4, obtemos:
1. a) 38,2 -(4-10)=(38.2-4)-10 =152,8 - 10 = 1528 e
38,2-7-10=2674-10=2674
1. b) (38,2-4)-100=152,8-100=15280e (38,2 -7) - 10 =
=267,4-100 = 26740
1. ¢) (38,2-4)-1000=152,8-1000 = 152800 e
(38,2-7)-1000 = 267,4 - 1000 = 267 400
2. Nesse caso, também se aplicam as propriedades da
adicao e da multiplicacao.
2. a) 382-11=382-(4+7)=382-4+382-7=
=152,8 + 267,4 = 420,2
2. b) 382-3=382-(7-4)=382-7-382-4=
=267,4-152,8=114,6
2. ) 382-14=382-7-2=2674-2=5348

d) 38,2-8=382-4.-2=152,8-2= 305,6

€) 38,2-47=382-(40+7)=382-4-10+382-7 =
=152,8-10 + 267.4 = 1528 + 267.4 = 17954

38,2-74=382-7-10+38,2-4=267,4-10+ 1528 =
=2674+152,8 =2826,5
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1. Efetuando na calculadora, em alguns itens é necessario
utilizar as teclas de “adi¢do a memoéria” [ e “recuperar
da memoria” [3:

a)

b)

9

d)

o

f)

1. 5 0006Co0NnEcene R

1. h D000 EN0NEeeCEe )
) 00E608E008Poence EE

Efetuando na calculadora e escolhendo os nimeros
a=2,2eb=1,1,ambos sdo ndo nulos e estdo na forma
decimal; entdo,a:b=2,2:1,1=2.
2. a) O dobro de a dividido pelo dobrodebé2-a:2-b=
=(2-22):(2-1,1)=44:22=2.
2. b) O triplo de a dividido pelo triplodebé3-a:3-b=
=(3-22):3-1,1)=6,6:33=2.
2. ¢) O quintuplo de a dividido pelo quintuplo de b é
5-a:5-b=(5-2,2):(5-1,1)=11:55=2.
2. d) O séxtuplo de a dividido pelo séxtuplo de b é
6-a:6-b=(6-22):(6-1,1)=132:6,6=2.
Perceba que todas essas divisOes sdo iguais a a : b.

= P P P PR

3. Quando se efetua uma divisao, ao multiplicar o divisor
e o dividendo pelo mesmo fator diferente de zero nao
se altera o quociente (resultado) da divisao, ou seja, se
k#0=>a:b=(k-a):(k-b).
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Trés tridngulos /\ somam 8,4; entdo, cada um deles vale:

/A =84:3=84:30=28

8 4 30

60 2,8
240
240
0

Dois triangulos /\ séo equivalentes a um trapézio [\ (figura
laranja); portanto, o trapézio é2- /A =2-2,8 =5,6.Como /\ + |:| =
= 6,8, temos |:| =6,8-28=4.Temos A\ + O =9,7; logo, O =
=97-28=69.PorfimO=A+[]+(O=>0-=
= 2,8+ 4+ 6,9 =13,7. Entao, os valores sdo: triangulo 2,8; trapézio
5,6; pentagono 6,9; hexagono 13,7.
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Trabalhando a informacdo

1.

Considerando os dados da tabela de faturamento por
vendedor, se Carlos tivesse vendido R$ 23 040,00, a mé-
dia do faturamento passaria a ser:

soma dos faturamentos

quantidade de vendedores

23040 + 33500 + 13500 +
6
+21000 + 18810 + 28400
6

= 138250 9304166 ~ 2304167

Como 23040 < 23041,67, Carlos estaria abaixo da média
e ndo receberia o bonus.

A média de gastos de cada um pode ser calculada como
total de gastos
quantidade de meses

Entdo, para Tiago: 42 +43+22+80 _ 187
4 4

53+52+50+40 _ 195
4 4

Como 48,75 > 46,75, de fato Tiago tinha razao.

= 46,75

Para Clara: = 48,75

a) A média de altura dos jogadores é calculada como
soma das alturas
quantidade de jogadores

Entdo:
2,04 +2,01+2,08+1,90+1,82
MA = =
5
_ 9,85 ~1,07

2,024+2,01+1,98+1,96+1,93 _

Mg S

_ 99 _ 1,98
5

b) H4 3 jogadores com altura acima de 1,97 na equi-
pe A, pois: 2,04 > 1,97; 2,01 > 1,97; 2,08 > 1,97;
1,90< 1,97 e 1,82 < 1,97.

c) Ha 2 jogadores com altura acima de 1,98 na equipe
B, pois: 2,02 > 1,98; 2,01 > 1,98; 1,98 = 1,98; 1,96 < 1,98
e 1,93 < 1,98.

Resposta pessoal. Uma opcao de resposta com dados
ficticios é o célculo da média da medida da altura:

1,6 +1,43+155+132 _ 59 _
4 4
=1,475~1,48
Calculo da média da medida da massa:

50+32+47+46 _ 175
4 4
Célculo da média de idade (meses):

158 + 139 Z 150 + 147 _ 5i4 = 148,5

= 43,75
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Medidas de altura, massa e idade dos
estudantes
Medida Medida
Idade
daaltura | damassa oy
(m) (kg)
A 1,60 50 158
B 1,43 32 139
C 1,55 47 150
D 1,32 46 147
Média 1,48 43,75 148,5

Dados ficticios.

Exercicios complementares

1.

Verifique se os estudantes associam os nimeros apre-
sentados no termdémetro a um intervalo de nimeros
de 35 a 42. Se necessario, pode-se propor a eles que re-
presentem a reta numérica e os nimeros apresentados
nos itens dessa atividade.

Para ler o termdmetro representado, observa-se até
onde se expande a coluna de mercurio (liquido verme-
lho). Na escala, cada grau estd dividido em 10 partes
iguais por tracinhos menores, sendo o tracinho central
um pouco maior; para facilitar a indicagdo de metade.

a) Essatemperatura estd exatamente na metade entre
37.°C e 38 °C, ou seja, 37,5 °C.

b) Aqui, a temperatura estd entre 38 °C e 39 °C, mas
antes da metade, mais préximo dos 38 °C. O fim da
barra vermelha estd 2 partes a direita dos 38 °C, ou
seja, 38 °C + 0,2 °C = 38,2 °C.

c) Nessa ilustracdo, a marcagao vermelha vai até um
ponto que esta entre 36 °C e 37 °C, mais préximo
dos 37 °C. Contam-se duas partes entre a marca-
¢do e os 37 °C; portanto, a temperatura indicada é
37°C-0,2°C=36,8°C.

Uma maneira de ler os nimeros decimais é recitar a
parte inteira e a parte decimal separadamente, citando
as ordens como em “dois inteiros e cinco décimos”; ou-
tra maneira é ler os algarismos individualmente ou em
pequenos grupos, fazendo a leitura explicita da virgula,
como em “dois virgula cinco”.

a) Uma resposta possivel é 3,79 (“trés virgula setenta e
nove”); 1,102 (“um virgula cento e dois”); 0,003 (“zero
virgula zero zero trés”).

b) 222 _1251:100 = 12,51
100

Lé-se doze inteiros e cinquenta e um centésimos.

c) Ha 3 algarismos que nao se repetem no numero
desejado; portanto, é um numero formado por 3
algarismos. Como é um nimero menor que 0, o
zero deve ser a parte inteira, e entao ha duas casas
decimais (0,[J0). Colocando nessas casas decimais
os algarismos 1 e 8, entao as op¢oes sao 0,18 e 0,81,
de modo que o maior namero possivel é 0,81. Lé-se
zero virgula oitenta e um.



2.

d) Com os algarismos 5, 6 e 8 sem repeticao posso for-
mar um numero de 3 algarismos. Como quero que
esteja entre 6 e 7, serd escrito como 6,[][]. As opcoes
s80 6,85 e 6,58; entdo, o nimero procurado é o maior

deles, 6,85.

Lé-se seis virgula oitenta e cinco.

Lembrando algumas relacoes:

1 décimo = A 0,1; 1 centésimo = L 0,01;
10 100

1 milésimo = 4 0,001 -
1000 ’

1 décimo de milésimo =

-1 1 _
10 1000
-1 _0,0001.
10000
Item .Par!:e Parte decimal Represen'ta;ao
inteira por algarismos

5 décimos

@ 4 15.01=05 45
39 centésimos

b 0 39-0,01=0,39 039
82 centésimos

¢ 4 |82.001=082 482
45 milésimos

d 6 45.0,001 = 6,045
=0,045
2 milésimos

e 2 2-0,001 = 2,002
=0,002
125 décimos
de milésimos

’ Y 125-0,0001 = 00125
=0,0125

Para escrever uma fracdo na forma decimal, basta dividir

o numerador pelo denominador.

32
=£7-32:10=3,2
Q) <5 :

b) 2 _475:100=475
100
9 -2 —21:1000=0,021
1000
d 132 _135:10-135
10
28
o) 22 _28:100=0,28
) 200
5
f) —> =5:1000 = 0,005
1000

Para fazer essa transformacao, lembrar aos estudantes
que uma fragdo com denominador 1 é igual ao seu nu-
merador.

25 25-10 25

25 = 22 _ _
3 25=""="T" = T1o
b) 015 = 0I5 _ 015100 _ 15
1 1-100 100
g 237 - 237100 _ 237
100 100
g 4125~ 41251000 _ 4125
1000 1000
275-10 275
DG 2= 1}
€ 27, 10 10
0,3628 - 10000 © 3628
0,3628 = > A
f o 10000 170000
31,2.10 312
g 31 10 10
b 002 002100 | 2

100 100

Zeros escritos a direita da parte decimal de um nimero

nao alteram o seu valor.

a) Sentenca verdadeira: 2 décimos = 20 centésimos;
entao, 4,2 = 4,20.

b) Sentenca verdadeira: 5,0 sdo cinco inteiros e zero
décimo, o mesmo que 5.

c) Sentenca verdadeira: 4 décimos = 40 centésimos =
= 400 milésimos; entdo, 5,4 = 5,40 = 5,400.

d) Sentenca falsa: 5 centésimos # 5 décimos; entdo,
3,05 # 3,50.

e) Sentenca falsa: 4 décimos # 4 inteiros; entao,
0,4 #4,0.

f) Sentenca verdadeira: 0 centésimo =0 décimo; entdo,
10,00 = 10,0.

Como 11 < 11,7 < 12; o menor numero natural maior
que 11,7 é 0 12. Como 9 < 9,02 < 10; o maior nimero
natural menor que 9,02 é 9.

A ordem crescente é do menor para o maior. Buscando
identificar os menores valores entre os numeros 0,61;
1,3; 1,45; 0,2; 3,0; 0,99; inicia-se a comparacao pela parte

o 0,61 1,3
inteira. Como 0 < 1 < 3, temos: 099 < 145 <

Entre os valores com a parte inteira igual a
zero, comparam-se os décimos 2 < 6 < 9. Assim:

02 < 051 < 059

Nos valores cuja parte inteira é 1, comparam-se

3<4=><
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Portanto, todos os valores em ordem crescente sao
escritos como 0,2 < 0,61 < 0,99 < 1,3 < 1,45 < 3,0. A re-
presentacao na reta numérica é dada dividindo-se os
inteiros em partes iguais (nesse caso, dividi-los por 100,
transformando-os em centésimos, é uma boa alternativa)
e identificando-se os valores de maneira proporcional.

9. O tanque do problema, conforme as informacoes na

figura, estd com % de combustivel. Como é um tanque
de 75 L, ele tem 56,25 L, pois: 3 - % = % =225:4=

= 56,25

10. a) 12,5:4,5=125:45~28

125 45
90 2,77
35 v
315
0350
315
35
b)15:7 ~2,14
15 7
14 2,142
10
7
3y
_ 28
20
14

6
)456:13=456:130~3,5

456 130
7390 3,50
660
650
100
| A0
100
d)18:2,3=180:23 ~ 7,826
180 23
161 7,8260
190
184
60
46
140
138
20
0
20
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11.

12.

12.

12.

12.

12.

13.

13.

38

13.

13.

14.

14.
14.

14.

14.

14.

14.

15.

15.
15.

15.

16.

A caixa com 30 unidades custa R$ 22,50; entao, cada
unidade sai por 75 centavos, pois:

22,5:30=225:300=0,75

H4 3 opgoes de pagamento para o fogdo: a vista, em 6
parcelas (sem juros) ou em 16 parcelas (com juros).

a) Em 6 parcelas, o fogdo custa o mesmo do pagamento
a vista, R$ 609,90.

b) Na modalidade de pagamento em 16 parcelas de
R$ 55,23, o total pago é R$ 55,23 - 16 = R$ 883,68.

c) Adiferenca entre os precos é de R$ 883,68 - R$ 609,90 =
=R$ 273,78.

d) Como o preco a vista é igual ao preco do pagamento
em 6 vezes, a diferenca é o mesmo valor de R$ 273,78.

Acima de cada seta azul estd escrita a operagdo que foi
efetuada no primeiro nimero para resultar no segundo.

a) 56-10=X=56
X-10=Y=56-10=560
Y -10=Z =560 - 10 =5600

b) X=0,075-100=7,5
Y=75-10=175
Z=75-10=750

c) X =538,5:10 =53,85
Y =53,85:10 = 5,385
Z =5,385 - 1000 =5.385

d) X=17289:1000= 17,289
Y =17,289 - 100 = 1728,9
Z=1728,9-10=17.289

Quando o numero de casas decimais for diferente na

soma e na subtracao, efetua-se a operagao completando
com zeros para alinhar a virgula de todos os niimeros.

a) 3,91+ 6,03 + 0,58 = 9,94 + 0,58 = 10,52
b) 5,2-3,216 = 5,200 - 3,216 = 1,984
48 3024

€ 63-48=63 — =
100 100

d) 10 - 4,36 = 10,00 — 4,36 = 5,64
2o N S B
1000 1000 250 10
==
250 oy
f) 25,44:5,3=2544:530=4,8
Resolvendo cada expressao, obtemos:
a) 3-1,36+ 12,22 =4,08 + 12,22 =16,3
b) (12-9,2)-(6-4,5:6)=2,8-(6-0,75) =
=2,8-525=14,7

o (31-2,8)7 (45-2):(425-3)=
=0,3%-2,5:1,25=0,027 - 2,5: 1,25 =
=0,0675 : 1,25 = 0,054

=30,24

€) 0,025-4 =

Efetuando-se a divisdo 23 : 9, obtém-se o quociente 2,5
que é uma dizima periédica.



17. Usando a calculadora, obtemos:

17. =) OO B 06 (E2222E3

§=20:9=2,§
9

17. b) BB O & (0EE5EEES

2 _92.3-086

17. ¢) OB 0O 6 B B | 21666666

2%=2+(1:6)=2,1€

17. d OBoEaoa(E

1%=1+(1:4)=1,25

17. ¢ OB 6 06 6 [(52=3

82 _gr.45-182
45

17. f) OBEO0B8 [ 223

%:17:8:2,125
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Verificando

5. 10% de 8589 =0,1 - 8589 = 858,9
Logo, o valor da comissdo foi de R$ 858,90.
Alternativa d.

8. 5,5-1,4142=7,7781
Alternativa a.

10. 2,666...=2+0,666...=2 + S22 8

Alternativa b.

Organizando

a) Espera-se que os estudantes indiquem que a virgula é
usada para separar a parte inteira da parte decimal de
um namero.

b) Sim, algumas fragoes expressam um numero decimal
exato, e outras, dizimas periddicas.

c) Primeiro devemos ler a parte inteira, se houver, e depois
a parte decimal acompanhada da palavra milésimo(s).

d) Resposta possivel: 2,1; 2,11; 2,111; 2,1111 e 2,11111.

e) Resposta possivel: O zero na casa dos centésimos repre-
senta que nao ha centésimo nesse numero; como esta
seria a Ultima casa, nao é preciso representa-lo.

f) Deslocamos a virgula para a direita, respectivamente,
uma, duas, trés, ..., casas decimais.

g) Nao é possivel, visto que com 49 moedas teriamos
R$ 12,25, e com 50 moedas teriamos R$ 12,50.

h) Sim. O quociente nao se altera. O resto fica multiplicado
pelo ntiimero.

Capitulo 10 — Poligonos e poliedros

® Objetivos do capitulo e justificativas

e Classificar figuras geométricas planas segundo critérios diversos,
como: poligonos e ndo poligonos; paralelismo de lados; medidas
de angulos internos e de lados.

e Conceituar e classificar linhas poligonais e poligonos.

e Reconhecer e quantificar os elementos de um poligono: lados,
vértices e angulos internos.

e Classificar triangulos considerando a medida dos lados e a medida
dos angulos internos.

e Construir triangulos utilizando régua, transferidor e compasso.

e Classificar quadrilateros quanto ao paralelismo de seus lados.

e Classificar paralelogramos observando a presenca de lados con-
gruentes e angulos internos retos.

e Conceituar par ordenado e representd-lo geometricamente.

e Associar pares ordenados de nimeros a pontos do plano carte-
siano do 1° quadrante.

e Localizar vértices de poligonos no plano cartesiano.

e Classificar poliedros de acordo com o nimero de faces.

e |dentificar planificacdo da superficie de poliedros.

e Reconhecer semelhancas e diferencas entre prismas e piramides,
identificando suas bases e faces laterais.

e Calcular probabilidade de um evento em experimento aleatorio.

e |dentificar variaveis e suas frequéncias quanto a dados organi-
zados em tabela.

Neste capitulo, tratamos de poligonos e poliedros associando
essas figuras geométricas abstratas a objetos do cotidiano. A ideia
de classificacdo de poligonos parte do pressuposto de que estamos
organizando elementos a partir de caracteristicas comuns. O reco-
nhecimento dessas caracteristicas e dos elementos de um poligono
possibilita a resolucao de problemas relacionados ao estudo de po-
ligonos. Para que esse objetivo seja alcancado é necessério explorar
diversos tipos de poligono, com diferentes caracteristicas, ampliando
o repertorio geométrico dos estudantes. Desse modo, contribuimos
para o desenvolvimento das competéncias gerais 2 e 4 e das com-
peténcias especificas 2 e 3.

O uso de vérios recursos para a construcao de figuras geométricas
possibilitaa compreenséo na pratica de conceitos estudados muitas
vezes apenas no ambito tedrico, sendo de suma importancia que os
estudantes tenham esse tipo de oportunidade. Este objetivo estd
relacionado a competéncia especifica 5 e a competéncia geral 5.

Depois de estudar os principios do plano cartesiano ainda nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o estudante tem a oportu-
nidade de definir o que é um par ordenado e sua representacdo
geométrica. Quando trabalhamos pelo sistema de coordenadas,
conseguimos explorar caracteristicas especificas dos poligonos que,
muitas vezes, sé conseguiriamos fazer nos desenhos fora do plano
cartesiano se usassemos instrumentos de medida e constru¢do, como
régua e compasso, por exemplo. Assim, este objetivo se relaciona
com as competéncias especificas 3, 5 e 6.

O trabalho com poliedros, neste capitulo, tem como objetivo
ampliar os conceitos estudados nos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental. Ao relacionar os poliedros as planificagdes correspondentes
e reconhecer suas caracteristicas, desenvolve-se a capacidade de
abstracdo e de resolucdo de problemas praticos do cotidiano, como
o calculo de volume.

Na secdo Trabalhando a informagéo tratamos o conceito de
probabilidade relacionado aforma do cubo, associando as Unidades
Tematicas Geometria e Probabilidade e estatistica. O trabalho com
probabilidade se faz necessério para que os estudantes compreen-
dam o conceito de aleatoriedade. Ao propor a eles que fagam um
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experimento, organizando as informagdes em tabelas, para depois
calcular a probabilidade, contribuimos para o desenvolvimento das
competéncias gerais 2 e 4 e das competéncias especificas 2 e 3.

Na secdo de abertura apresentamos uma obra de arte para que
os estudantes possam fazer uma andlise de suas caracteristicas, o que
contribui para o trabalho com a competéncia geral 3.

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e da com-
peténcia especifica 8 é favorecido com as diferentes atividades a
serem realizadas em grupos, pois possibilita aos estudantes exercitar
diferentes habilidades socioemocionais ao trabalhar com os colegas,
interagindo de forma cooperativa.

o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de nimeros a pontos do
plano cartesiano do 12 quadrante, em situagdes como a localizagdo
dos vértices de um poligono.

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de
vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu
poligono da base, para resolver problemas e desenvolver a percep-
¢ao espacial.

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, conside-
rando lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nao
regulares, tanto em suas representacdes no plano como em faces
de poliedros.

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los
em relacdo as medidas dos lados e dos angulos.

(EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los
emrelacdo alados e aangulos e reconhecerainclusdo eainterseccao
de classes entre eles.

(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situacoes de
ampliacéo e de redugdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais.

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
softwares para representacoes de retas paralelas e perpendiculares e
construcdo de quadrilateros, entre outros.

(EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situacoes passo a
passo (como na construcao de dobraduras ou na indicagao de des-
locamento de um objeto no plano segundo pontos de referéncia e
distancias fornecidas etc.).

(EFO6MAZ24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as gran-
dezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos
e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que possivel,
em contextos oriundos de situages reais e/ou relacionadas as outras
areas do conhecimento.

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatério,
expressando-a por nimero racional (forma fraciondria, decimal e
percentual) e comparar esse nimero com a probabilidade obtida
por meio de experimentos sucessivos.

Os conhecimentos desenvolvidos ao longo do 52ano do Ensino
Fundamental acerca de poligonos, plano cartesiano e figuras geo-
métricas ndo planas sdo, neste momento, retomados, ampliados
e aprofundados. A perspectiva é de que o estudo das caracteris-
ticas de triangulos e quadrilateros e sua representacdo no plano
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cartesiano constituam embasamento necessario para que, durante
0 7° ano, os estudantes investiguem e realizem transformacoes
geométricas de poligonos no plano cartesiano (EFO7MA19), entre
outros assuntos.

Os conceitos e as atividades ligados a Unidade Tematica Geo-
metria, foco deste capitulo, sdo abordados em dois momentos. A
primeira abordagem trata de tépicos de Geometria Plana - situacdo
na qual se desenvolve a ideia de linha poligonal, de modo que os es-
tudantes possam ampliar e consolidar a nogao de poligono e de seus
elementos —, promove o reconhecimento, a nomeagao, acomparagao
e aclassificacao de triangulos e quadrildteros e trata da representacéo
de vértices de poligonos no plano cartesiano. Algumas atividades
exploram também a construcao de triangulos com o uso de régua,
compasso e transferidor e a analise de algumas de suas propriedades.
Desse modo, contribuimos para o desenvolvimento das habilidades
(EFO6MA18), (EFO6MA19), (EFO6MA20) e (EFO6MA22). No exercicio
proposto 23, os estudantes devem construir um fluxograma com
0s passos a serem seguidos paraa construcao de triangulos usando
régua e compasso, o que contribui para o desenvolvimento da ha-
bilidade (EFO6MA23).

A segunda abordagem insere-se nos estudos de figuras geo-
métricas ndo planas. Nesse momento, espera-se que os estudantes
quantifiquem e relacionem o nimero de vértices, de faces e de arestas
de prismas e piramides ao poligono que determina suas bases, o
que contribui para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MA17).

O trabalho com plano cartesiano foi elaborado de modo que os
estudantes associem pares ordenados a pontos do primeiro qua-
drante e posteriormente a representacao de vértices de poligonos,
o que contribui para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MA16).
Nos exercicios propostos 34 e 35, os estudantes devem construir
figuras planas semelhantes com o apoio do plano cartesiano, o que
contribui para o desenvolvimento da habilidade (EFO6MA21).

Algumas das atividades vinculam-se também a outras Unidades
Temdticas, caso da secdo Para saber mais, que apresenta o tema“La-
drilhamento”e trabalha a no¢ao de érea, relativa a Unidade Tematica
Grandezas e medidas, contribuindo para o desenvolvimento da
habilidade (EFO6MA24). J4 a secao Trabalhando a informagdo explora
otema”A probabilidade das cores’, situagao na qual se trabalha o cél-
culo de probabilidades, relativo a Unidade Tematica Probabilidade
e estatistica, contribuindo para o desenvolvimento da habilidade
(EFO6MA30).

® Comentarios e resolucdoes

Apresentaremos a seguir as resolu¢des de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que ndo constam
nesta parte especifica estao nas Orientacdes Diddticas que acompa-
nham as reproducdes das paginas do livro do estudante.

Exercicios propostos

1. Quando uma linha é formada apenas por segmentos
de reta consecutivos e ndo colineares, ela é chamada
de linha poligonal.



ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA

® P PP

10.

10.
10.

10.
11.

a) Nao é, pois tem partes curvas.
b) Elinha poligonal.
c¢) Elinha poligonal.
d) Nao é, pois tem partes curvas.

Linhas poligonais sao abertas quando existem dois ex-
tremos que nao estao conectados, e sao fechadas quando
ndo sao abertas. Entre as fechadas, as linhas sdo simples
quando nao ha cruzamentos entre segmentos, e sao nao
simples quando ha cruzamentos.

a) Todos os extremos estdo conectados e nao ha cru-
zamento: linha fechada simples.

b) Todos os extremos estdo conectados e ha 2 cruza-
mentos: linha fechada nao simples.

c) Ha dois extremos na parte superior da figura que nao
estdo conectados a outro segmento: linha aberta.

d) Ha dois extremos na parte esquerda da figura que
nao estao conectados a outro segmento: linha aberta.

Uma regiao do plano é chamada de convexa quando o
segmento com extremos em quaisquer dois pontos da
regido estd contido nessa regido, isto é, tem todos os
pontos nessa regido. Por outro lado, uma regido do pla-
no é chamada de ndo convexa se existem dois pontos
pertencentes a ela que sao extremos de um segmento
que nao esta contido nessa regido. Entao:

a) Escolhendo como extremos do segmento de teste
pontos proximos de cada um dos vértices a direita da
figura, é possivel notar que a regido é ndo convexa.

b) E convexa.

c) Escolhendo como extremos do segmento de teste
pontos préximos de cada um dos vértices a esquerda
da figura, é possivel notar que a regido é nao convexa.

d) E convexa.

Resposta possivel:
B

A D
a) Esse poligono tem 4 vértices.

b) O poligono ABCD tem como &ngulos internos:
ABC, BCD, CDE, EAB.

) Esse poligono tem 4 lados: AB, BC, CD e DA.
Um poligono de 3 vértices é um tridngulo como ABC

da imagem a seguir. Esse poligono ndo tem nenhuma

diagonal.
C

12.

14.

14.
14.
14.

15.
15.

15.

15.

15.

19.

Um poligono de 12 lados tem 12 vértices e 12 angulos
internos.

Em um poligono, o nimero de lados é igual ao nimero
de angulos internos.

a) Um hexdgono tem 6 angulos internos.

b) O poligono de 12 vértices e 12 lados é 0 dodecagono.

¢) Um icosagono tem 20 lados; entdo, tem 20 vértices
e 20 angulos internos:

H4 5 equipes nesse torneio.

a) Foram disputadas 10 partidas ao todo. Se as equipes
sao A, B, C, D e E, as partidas disputadas foram A — B;
A-CA-D;A-E;B-C;B-D;B-E;C-D;C-E;
D~E.

b) Como ha 5 equipes, o poligono que representa essa
situacao é o pentagono.

equipe D
equipe C

equipe E

equipe B
equipe A

c) Em um pentagono em que os vértices representam
as equipes, os lados e as diagonais, que ligam os
vértices, representam as partidas.

d) Pelo desenho, basta contar a quantidade de diago-
nais e adiciond-la a quantidade de lados para obter
o total de partidas.

a)

* e

A 8 B

Passo 1

XCl
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S 10,/
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A 8 . B
Passo 3
C
10
6
A 8 B
Passo 4
19. b)
r—e
A 8 B
Passo 1
D.'/ \\\/’/ \\\.
/6 6
A 1+ 8 + B
Passo 2
D -7 €T
/./\ /'\ /\.\
i 6 / Y /6
i S ,
A 8 B
Passo 3
C
6 6
A 8 B
Passo 4
19. o)
0
A 8 B
Passo 1
N . /5
. ¢
A .8 B
Passo 2
— \\C/’/’_-—“\ ~
/.\ )
A L8 B
Passo 3
C
5: :5
A 8 B
Passo 4
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21. a)

q

£
6 2
o
o 8
4,60 9
A 12 B 3
<
b
21. o
) C g
D i
5
6 8
g
2
\130° =

A 12 B

21. ¢) Medindo os segmentos nos tridngulos construidos,
o 4 m(AD)
é possivel notar que sim, m(C ) W, ¢
—. m(AB
m(AC) = m(AB)

21. d) Certifique-se de que os estudantes conseguem
utilizar corretamente o transferidor para medir os
angulos desenhados; no exemplo, tem-se um posi-

cionamento possivel para encontrar m(A]SB) =120°.

0/ vV
01 gzr o8v Oy
0z 09

21. e) O tridangulo ABC tem trés lados com medidas de lado
diferentes e um angulo reto; é um escaleno retangulo.
O triangulo ACD tem trés lados com medidas de lado
diferentes e um angulo reto; é um escaleno retangulo.
O triangulo ABD tem um angulo obtuso e dois lados
congruentes; é isosceles obtusangulo.

22. a) 7
440°
A 7 B A 7 B
Passo 1 Passo 2
[ C
Rt
£40° 807 40° 807
A 7 B A 7 B
Passo 3 Passo 4
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b)

£40°
A 7 B

Passo 2

1200,
440° Y 4
A 7 B

Passo 3

0

A 40° 12
A 7 B

Passo 4

23. Considerando a construcao de um triangulo quando sao
conhecidas as medidas de seus lados, um fluxograma

possivel é:

Identificar as informacdes do triangulo
que se pretende desenhar; é
necessario ter a medida de trés lados.

Y
~
Tragar uma reta e marcar nela 2 pontos,
A e B, a distancia de um dos lados.

!

Com centro em A, tracar um arco de
circunferéncia com medida do raio AC,
e com centro em B tragar um arco com
L medida de raio BC.

E possivel tracar um
triangulo de modo que os arcos
se encontrem?

Marque o ponto C no
encontro dos arcos e
trace o triangulo ABC.

N&o é possivel tragar
um triangulo com
essas medidas de

comprimento indicadas

para os lados.

24. Poligonos de 4 lados sdo chamados de quadrilateros.
Quadrilateros que tém apenas um par de lados paralelos
sdo chamados de trapézios. Quadrilateros que tém dois
pares de lados paralelos sao chamados de paralelogra-
mos. Observando as figuras e, nelas, os pares de lados
que mantém distancia constante entre si, concluimos
que ha:

24. a) dois pares de lados paralelos; entao, é paralelogramo;

24. b) um par de lados paralelos; entdo, é trapézio;

24. c) doispares de lados paralelos; entdo, é paralelogramo;

24. d) um par de lados paralelos; entdo, é trapézio.

26. a) Falsa: nem todo losango tem quatro angulos retos.

26. b) Falsa: apenas nos retangulos as diagonais sao con-
gruentes.

26. c) Verdadeira: todo quadrado tem quatro lados con-
gruentes.

26. d) Verdadeira: um retdngulo pode ser um exemplo de
existéncia.

27.

B A B 7 A
75° Vs
4
Passo 1 C\ Passo 2
"
B 7 A B 7 A
75° \ s 75°
4 4
Ce. . C 5
7\ \ Sy
Passo 3 Passo 4
B 7 A
/750
4
L2 °
C D
Passo 5

27. a) O poligono obtido é um paralelogramo.

27. b) Seria o mesmo que alterar a medida de comprimento
de todos os lados para 6 cm; entao, seria desenhado
um losango.

27. c) Se a medida do angulo interno fosse alterada para
90°, seria desenhado um retangulo.

27. d) Fazendo todas as substituicoes, seria desenhado um
quadrado de lado medindo 6 cm.

28. Resposta possivel: escolhendo o quadrado, ele tem
quatro angulos de mesma medida (verdadeira) e tem
trés lados (falso).

31. a) a=3

31. b) a=0eb=1

31. ¢) a=3eb=2

31. d) a=2eb=38

31. e) a=3eb=2

XCl
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338

338

33.

338

33.

338

34.

34.

34.

34.

Respostas possiveis:

N R N A N I
—
()
<

nnnnnEnnnnnnnan
1234567 891011121314 | x

(=]

a) O retangulo ABCD é formado pelos pontos A(2,1);
B(4,1); C(4,8) e D(2,8).

b) O trapézio EFGH é formado pelos pontos E(6,1);
F(12,1); G(8,4) e H(6,4).

c) O losango NOPQ é formado pelos pontos N(9,6);
0(9,4); P(11,4) e Q(11,6).

d) O pentdgono IJKLM é formado pelos pontos (6,9);
J(6,7); K(7,6); L(9,7) € M(9,9).

e) Ohexagono RSTUVW é formado pelos pontos R(13,8);
S(15,8); T(15,6); U(14,4); V(13,5) e W(14,7).

A representacao do quadriladtero ABCD e as represen-

tagOes possiveis para os quadrilateros EFGH e JKL sdo

reproduzidas a seguir.

A B

EIF
D cI:I L K
.H. G |

12345678910111213‘ﬂ

- N WA U O N O«
—

o

a) Nesse caso, as coordenadas dos vértices de EFGH
sao E(5,2); F(6,2); G(6,1) e H(5,1); e de JKL sao I(7,8);
J(13,8); K(13,2) e L(7,2).

b) Como AB’C’D’ tem todos os lados de medida de
comprimento 1, é uma redugao de ABCD.

y 4
sl
v

. A B 1B
3 D,>—IC
e

D c
'|..
O 1 2 3 4 5 6 7 8 x

c) Todos os quadrilateros apresentados tém os seus qua-
tro lados congruentes entre si, e com o transferidor é
possivel constatar que também todos os angulos sdo
congruentes e retos; dessa maneira, sao quadrados.

XCIv

35. Como olado AB do retangulo tem medida de compri-

mento 4 unidades, a ampliacao A’B’C’D’ deve ter me-
dida de comprimento dolado A’B’ 8 unidades, assim
como m(AD)=2, entdo, m(A'D) =22 = 4. Como B é
(10, 5), entdo C’ deve ser 4 unidades na vertical para
baixo; entao, a subtracao de 4 unidades da ordenada
resultaem C’ = (10,5 —4) = (10, 1). O ponto A’ deve es-
tar na horizontal para a esquerda 8 unidades, ou seja,
subtrair 8 unidades da abscissa; entdo, A’=(10-8,5) =
= (2, 5). O ponto D’ tem a mesma abscissa de A’ e a
mesma ordenada de C’, entdo D’ = (2, 1).

YA ‘

1 |
g"A'=(2,5) A=(55) B=©5 | | *j
ol ‘ B'=(10,%)

T |

i D=(53) |C=(93)

1 | |

T olem] | EREINEN
0l 1 203 4.5 6 7 8910111213 | x

37. a) A quantidade de faces é a quantidade de poligonos

que formam as planificagoes; ja no caso das arestas
e vértices, a planificacdo muitas vezes duplica suas
representagoes.

A figura do item a tem base pentagonal, entdo 5
faces laterais mais 1 base sdo 6 faces; ha 5 arestas
na base e 5 laterais, totalizando 10 arestas; no caso
dos vértices, ha 5 na base e mais 1 vértice superior,
um total de 6.

A figura do item b é um cubo, um tipo de prisma
com base em formato de quadrado; entao, ele tem 4
faces laterais mais as duas bases, totalizando 6 faces
(4 + 2 = 6); 4 arestas em cada base mais 4 na par-
te lateral da figura, entdo 12 arestas (4 + 4 + 4 =
= 12); e 4 vértices em cada face, entdo sao 8 vértices
(4+4=3).

Na figura do item c de base hexagonal, ha 7 faces
(6+1=7),12 arestas (6 + 6 =12) e 7 vértices (6 + 1 =7).
A figura do item d pode ser compreendida como
a unido de um cubo (um tipo de pirdmide de base
quadrada) e uma piramide de base quadrada por
cima, de modo que 1 face de cada se exclui, e 4
arestas e 4 vértices dessas formas sao comuns. Por
isso, a quantidade de faces do sélido desse item sera

faces do cubo faces em comum
—— ~

4+2 + @+1) - 2=
N
faces da pirdmide
=6+5-2=9
A quantidade de arestas sera:
arestas em comum
——

+ (4+4) - 4 =

— N a
arestas da piramide

4+4+4)

N/

arestas do cubo
=12+8-4=16
Além disso, a quantidade de vértices dessa figura é:

ERICSON GUILHERME LUCIANO/ARQUIVO DA EDITORA



37.

vértices da piramide
—
4+4) + 4+1) - 4=
—~

RS o
vértices do cubo vértices em comum

=8+5-4=9
A figura do item e é um prisma com a base em forma-

to hexagonal, entdo sdo 8 faces (6 + 2 = 8), 18 arestas
(6 + 6 + 6 = 18) e 12 vértices (6 + 6 = 12).

b) Comparando, pode-se concluir que o nimero de
arestas é sempre 2 a menos que a soma de vértices
e faces,ouV+F-2=A:

Figura

Quantidade de
vértices (V)

Quantidade
de faces (F)

Quantidade

V+F de arestas (A)

a 6 6 6+6=12 10

b 8 8+6=14 12

7+7=14 12

d 9 9+9=18 16

6
C 7 7
9
8

e 12

124+8=20 18

40.

41.

44,

44,

45.

45.

46.

48.

49.

O total de arestas de um prisma pode ser dado por 3x,
em que x é a quantidade de arestas relativas a cada base
e, ainda, x é a quantidade de arestas relativas as faces
laterais do prisma. Dessa maneira, como sdo 5 arestas
na base (15 : 3 = 5), € um prisma de base pentagonal.
Entdo, sdao 5 faces laterais mais 2 bases, totalizando
7 faces (5 + 2 = 7). De modo semelhante, um prisma
de 21 arestas tem uma base com 7 arestas (21:3 =7),
totalizando 9 faces (7 + 2 =9).

Sim, existe, pois 39 é divisivel por 3,umavezque3+9=
= 12. Com 22 arestas ndo é possivel, pois 22 ndo é di-
visivel por 3.

a) H4 3 na primeira pilha, 2 na segunda e 1 na ultima,
totalizando 6 colecoes, pois: 3+ 2 +1 =6.

b) Essa formacao apresenta 3 pilhas de altura, 3 de
comprimento e 3 de largura, totalizando 27 colec¢oes,
pois:3-3-3=27.

a) O cubo com aresta de 2 cm é formado por 2 cubinhos
de altura, 2 de comprimento e 2 de largura, totali-
zando 8 cubinhos, pois: 2-2-2 =8.

b) Nesse caso, serao necessarios 27 cubinhos, pois:
3-3-3=27.

E possivel montar cubos com as planificagdes a e c; no
caso do item b ocorreria a superposicao de duas das
faces (as primeiras das 22 e 32 linhas).

Uma piramide octogonal tem 8 vértices em sua base
e um vértice onde ocorre o encontro de todas as faces
laterais, totalizando 9 vértices, pois: 8 + 1 =9. Em rela-
¢do ao nimero de arestas, ha 8 delas na base e 8 delas
unindo a base ao vértice fora dela, totalizando 16 ares-
tas, pois: 8 + 8 = 16.

Uma pirdmide que tem 10 vértices tem uma base com
10 - 1 = 9 vértices (um enedgono); portanto, em relacao
ao numero de arestas,hd 9 + 9 =18 delas e as faces sdo a
base mais as faces laterais, totalizando 9 + 1 = 10.

Para saber mais
Pagina 258

il
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a) Com um arame de 30 cm, é possivel construir trian-
gulos como estes:

Adicionando as medidas de cada tridngulo: 10 + 13 +
+7=30;8+8+14=30; 10 + 10 + 10 = 30. A medida
do perimetro de todos os tridngulos é igual a medida
do comprimento do arame.

b) Asmedidas dos angulos somam: 32,2° + 98,2° +49,6° =
= 180°; 29° + 29° + 122° = 180°; 60° + 60° + 60° = 180°.

Pagina 268

3.

Completando o padrao dos azulejos, ilustrando-os a
seguir com tons mais claros, é possivel contar quantos
faltam. No total sdo 21 alaranjados: 2 +1+2+3 +3 +
+24+3+3+2=21;e20verdes:2+1+2+2+2+2+
+34+3+3=20.

Para obter ladrilhamento utilizando apenas um mesmo
tipo de regido poligonal, deve ser possivel unir cada um
dos vértices da regiao poligonal a uma ou mais regioes
poligonais e obter a soma das medidas dos angulos
internos relativos a esses vértices iguais a 360°. Isso s
ocorrerd com os tridngulos equilateros, hexagonos e
quadrados.

XCvV
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Trabalhando a informacdo
Pagina 270

1.

ool (oo
e
ool ele

e

Ha 30 fichas no total, de modo que sédo 4 azuis,
6 laranja e 5 vermelhas. Como a probabilidade é cal-

fichas daquela cor
total de fichas

culada como , entido serdo azuis:

4 _4:2 _ 2 ;.. 6 6:6
= —; laranja: — = =

30 30:2 15 30 30:6

30
melhas: =i = LN = l.
30 30:5 6

1
—; e ver-
5

A seguir, um exemplo de resultados para compor a
tabela de frequéncia.

e o © © 6 0606 66 © 6 © ® ° © e e o0 ¢
° © . © 6 6 ¢ . ° . ° . °
© e @ eNe] oe] ee] eNe © ® ° e e 6 o ¢ 3
© © ©c e o ° © © © © ©
® ° e e ® © ° . ® .
® ©] e ® ° . ® . ® ® ®
e 6 o6 o6 . e e o © ° e e
© © © © © © © © e © e © © © e
e 6 o0 o ¢ © €] e e ¢ ©
® © ° ® e e o o ®© e 6 o0 ¢
® ° . ® ° . ® . ] e 6 6 6 .
© © e © e ©e o © o ©] oNe] o) ©

Portanto, as frequéncias e probabilidades nesse caso
sao:

sul;:l;eior Frequéncia | Probabilidade
1 11 é_g)
5 11 %

Exercicios complementares

1.

2.

A figura é composta de uma linha poligonal laranja-
-escura que delimita uma regido no plano laranja-clara.
A regido externa ao poligono é representada em azul.

a) Ospontos que pertencem alinha sdo representados
sobrepostos a ela; entdo, sdo A, B, C e D. Os pontos
da regido interior sdo P e M.

b) Tracando o segmento PM é possivel notar que ele
nao esta totalmente contido na (dentro da) regiao
poligonal; entdo, ela é ndo convexa.

Desenhando:

XCVI

a)

b)

b)

D

Esse poligono tem 4 dngulos internos, sdo eles: ABC,
BCD, CDA, DAB.

O nome do poligono é ABCD.

Quadrilateros que tém apenas um par de lados
paralelos sdo chamados trapézios. Quadrildteros
com dois pares de lados paralelos sao chamados
paralelogramos.

Um tridangulo escaleno tem os trés lados de medidas
diferentes. Um tridngulo equilatero tem os trés lados
de mesma medida.

Dobrando, é possivel perceber que o ponto B e o ponto
C se encontram.

a)

b)

<)

d)

b)

Os lados AB e AC sdo congruentes, pois coincidem
quando sobrepostos.

Os angulos B e C sdo congruentes pela mesma
razao.

Como o tridangulo tem dois lados com a mesma
medida, é isdsceles.

Os segmentos BM e MC coincidem quando dobrados,
pois tém a mesma medida de comprimento.

Os angulos BMA e CMA sio congruentes e, juntos,
formam um angulo raso; portanto, ambos sdo retos.

As arestas de um prisma podem ser agrupadas em
trés setores, um em cada base e um deles unindo os
vértices correspondentes das duas bases. Entdo, um
prisma tem o triplo de arestas dos lados de sua base,
por isso tem 9 lados na base e, assim, 27 arestas no
total (9 + 9 + 9 = 27). Se a base tiver 10 lados, serao
30 arestas (3 - 10 = 30). Se a base tiver 11 lados, terad
33 arestas (11 - 3 = 33). Se a base tiver n lados, serao
3n arestas.

Nas piramides, ha dois grupos de arestas, um na base
e o outro nas faces laterais, unindo cada vértice da
base com o vértice de fora dela. Entdo, uma pirdmide
tem o dobro de arestas dos lados de sua base; por
isso tem uma base com 9 lados, e assim a pirdamide
tem 9 + 9 = 18 arestas. Se a base tiver 10 lados, a
pirdmide tem 10 - 2 = 20. Se a base tiver 11 lados,
a piramide tem 11 -2 =22, e se a base tiver nlados, a
pirdmide terd 2 - n = 2n arestas.
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6.

6.

A primeira coordenada representa a posic¢ao horizontal,
e a segunda, a posicao vertical.

A=(3,7) B=1(9,7)
L 2 L 2
.E =(6,5)

D=(1,[3) C=/(11,3)
® ®

4 N W R U N O«

JF=61

>

12 3 45 6 7 8 910112 X

o

a) Tragcando o quadriladtero ABCD, forma-se um trapézio,

pois AB e CD sio paralelos entre si. A caracteristica
é ter pelo menos um par de lados paralelos.

F

- N WA U N
°

12 3 45 6 7 8 910112 X

o

b) Respostas possiveis: sdo isésceles os tridngulos ABE,
ABF, DCE, DCF, EFC e EFD.

c) OspontossaoC,F,DeE.

O trapézio original tem medidas AB = 2, DC = 4, e a
distancia vertical de A até o segmento DC é 2 unidades.
Como se deseja dobrar as medidas, ou seja, multiplica-
-las por 2, entdo o trapézio ampliado sera A’B’=2-AB =
=2.2=4;D'C’=2-DC=2-4=38 e adistancia vertical
de A’ até D'C’ é 4 unidades pois 2 - 2 = 4.

]

- N W b~ U O N

D C @
123 45 6 7 8 9101112 | x
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Verificando

1l

Angulo é composto de diversos elementos, enquanto
diagonal e lado sdo segmentos de reta; portanto, o inico
ponto é o vértice. De fato, o vértice é o ponto de encontro
dos lados em um poligono.

Alternativa a.

10.

Héx é uma palavra grega que significa 6. O poligono de
6 lados é o hexagono.
Alternativa b.

Entre as classificacoes pela medida dos lados, equila-
tero é o tridngulo que tem os seus lados com a mesma
medida.

Alternativa b.

Um trapézio tem pelo menos um par de lados paralelos.
N3ao é possivel dizer quais sdo os dngulos e medidas dos
lados.

Alternativa c.

Provavelmente, a resposta para esse exercicio foi obser-
vada empiricamente diversas vezes pelos estudantes
durante o desenvolvimento das atividades do capitulo.
Um quadrilatero tem 4 vértices; um deles pode ligar-se
com cada um dos outros 3, de modo que uma ligacao é
diagonal e as outras duas sao lados. Para nao contar duas
vezes o nimero de diagonais (pois, por exemplo, AC e CA
sdo o mesmo segmento), dividir o resultado por 2; entdo
sao 2 diagonais:
vérgces
4 . 1 : 2 =2

. —~ P
diagonal por vértice

removendo duplicidade
—~

Alternativa b.

Em um par ordenado, a primeira coordenada representa
a posicaono eixo horizontal e a segunda representa a
posigao no eixo vertical. A posi¢cdo das coordenadas
importa, e a origem do plano cartesiano é o ponto (0,0).
Alternativa b.

Deca é um prefixo que significa 10; portanto, um decae-
dro é um sélido de 10 faces.

Alternativa c.

Um dodecaedro tem 12 faces; portanto, esse dado tem 12
opcoes de resultado, sendo a probabilidade de sair um

deles < .
12

Alternativa d.

O prisma da imagem é reto, pois todas as suas faces
laterais sao retangulares, e tem a base em formato de
hexagono, entao é um prisma hexagonal reto.
Alternativa c.

Como a base é um quadrado, ha 4 faces laterais trian-
gulares, uma para cada lado da base.
Alternativa b.

Organizando

b) Todalinha poligonal fechada simples é denominada
poligono.

c) Nao.Um poligono é convexo quando a regido interior
determinada por ele é convexa.

d) Resposta pessoal.

g) Sim. Resposta pessoal.
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Diversificando

1. Nessa atividade, oriente os estudantes na construgao,
auxiliando-os no planejamento quanto a necessidade
ou nao de incluir abas na planificacao.

2.
O cubo inicial tinha 6 faces e 6 vértices. As faces do
cubo truncado serdo octégonos no plano onde eram
as faces do cubo original e tridngulos onde eram os
seus vértices. Entao serdo 6 faces octogonais e 8 faces
triangulares.

38

3. a) Nessa situagdo, o poliedro que contém o vértice é
uma piramide de base quadrada.

3. b) Opoliedro que contém o vértice tem 5 faces, sendo
1 face quadrangular e 4 faces triangulares. O outro
poliedro tem 6 faces quadrangulares.

Capitulo 11 — Comprimentos e areas

® Objetivos do capitulo e justificativas

¢ Reconhecer as grandezas comprimento e area.

e |dentificar unidades adequadas (padronizadas ou ndo) para ex-
pressar medidas de comprimento e de superficie e fazer uso da
terminologia apropriada.

e Estabelecer conversdes entre as unidades de medida mais usuais,
para comprimento e area, em resolucao de problemas.

e Obter medidas de comprimento por estimativas e aproximacoes.

e Calcular a medida do perimetro de poligonos.

e Calcular a medida de édrea de figuras planas pela decomposicao
e/ou composicdo de figuras com dreas conhecidas, ou por meio
de estimativas.

XCvi

Interpretar e desenhar planta baixa.

Trabalhar com célculo de dreas associado a medidas agrarias.

Analisar e descrever mudancas que ocorrem na medida do
perimetro e na medida da drea de um quadrado com base na
mudanca da medida de seu lado.

Determinar a medida da drea de uma superficie retangular e, em
particular, de uma superficie quadrada por meio das medidas
de seus lados.

Entre as Unidades Tematicas da Matematica, Grandezas e medi-
das é a que tem relacdo direta com as demais e com outras dreas de
conhecimento. Desse modo, o trabalho desenvolvido neste capitulo
contribui para que o estudante possa conhecer e utilizar diferentes
unidades de medida em situagdes de seu cotidiano. Desse modo,
os conteudos trabalhados contribuem para o desenvolvimento da
competéncia geral 2 e das competéncias especificas 2, 3 e 6.

Inicialmente, apresentamos aos estudantes algumas unidades
de medida de comprimento utilizadas em diferentes épocas, até a
padronizacdo pelo Sistema Internacional de Unidades, com o objetivo
de mostrar a eles que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupagdes de diversas culturas e em distintos
momentos histéricos, contribuindo, assim, para o trabalho com a
competéncia geral 1 e a competéncia especifica 1.

Compreender as relagdes entre as unidades de medida padro-
nizadas, de comprimento e de area, com seus multiplos e submul-
tiplos, é uma ferramenta essencial para a resolucdo de diferentes
situacdes-problema aplicaveis ao cotidiano. As atividades propostas
ao longo do capitulo levam os estudantes a aplicar essas relagdes, o
gue contribui para o desenvolvimento da competéncia especifica 6.

Arelacdoentre as Unidades Tematicas Geometria e Grandezas e
medidas esta presente no estudo de perimetro e area, pois, para que
o entendimento dessas grandezas seja concretizado, é importante
que os estudantes tenham compreendido as caracteristicas de dife-
rentes figuras planas. Desse modo, o trabalho com essas grandezas
contribui para o desenvolvimento da competéncia especifica 3.

A composi¢ao e adecomposicdo de figuras planas para o célculo
de areas fazem parte do processo de criacdo de estratégias para
a resolucao de problemas envolvendo areas. Nesse sentido, esse
objetivo esta relacionado com a competéncia especifica2 e coma
competéncia geral 2.

A leitura de plantas baixas é de aplicacdo social imediata para
a compreensao de mapas de construc¢des diversas, relacionando-se
inclusive com o conceito de escala, ligado a ideia de proporcionalida-
de. Essa tematica também se relaciona com o Tema Contemporaneo
Transversal trabalho, o que contribui com o desenvolvimento da
competéncia geral 6.

O exercicio proposto 35 explora a analise de informacdes,
em um gréfico de barras, sobre o desmatamento na Amazonia
Legal, contribuindo para o trabalho com a competéncia geral 7
e com as competéncias especificas 4 e 7.

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e da
competéncia especifica 8 é favorecido com as diversas atividades
a serem realizadas em grupos, pois permitem que os estudantes
exercitem diferentes habilidades socioemocionais ao trabalhar com
os colegas, interagindo de forma cooperativa.



o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar nimeros
para multiplos da poténcia de 10 mais préxima.

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcenta-
gens, com base naideia de proporcionalidade, sem fazer uso da“regra
de trés’, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
em contextos de educacao financeira, entre outros.

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as gran-
dezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos
e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que possivel,
em contextos oriundos de situagdes reais e/ou relacionadas as outras
areas do conhecimento.

(EFO6MA28) Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples
de residéncias e vistas aéreas.

(EFO6MA29) Analisar e descrever mudancas que ocorrem no pe-
rimetro e na area de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem,
igualmente, as medidas de seus lados, para compreender que o peri-
metro é proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com a area.
(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos com
o objetivo de sintetizar conclusdes.

Neste capitulo, serdo aprofundados os estudos relativos a Unida-
de Tematica Grandezas e medidas, envolvendo as grandezas com-
primento e drea. Levam-se em conta os conhecimentos adquiridos
no 52ano do Ensino Fundamental (EFO5MA19) e (EFO5MA?20), aportes
para a compreensao dos temas aqui tratados, que, por sua vez, visam
preparar o estudante para o estudo sobre equivaléncia de dreas de
figuras planas e calculo de dreas por decomposicao (EFO7MA31) e
(EFO7MA32), a ser desenvolvido no 72 ano.

Em relagdo aos conhecimentos que abrangem medidas de
comprimento e de area, destacam-se o trabalho com situagdes-
-problema que envolvem unidades de medida padronizadas e nao
padronizadas, contribuindo para o desenvolvimento das habilidades
(EFO6MA12) e (EFO6MA24).

O célculo de areas de figuras em malhas quadriculadas, a nocao
de planta baixa, medidas agrarias, o célculo da area de superficies
retangulares e, em particular, de superficies quadradas por meio de
uma relagdo envolvendo medidas de seus lados contribuem para o
desenvolvimento das habilidades (EFO6MA24) e (EFO6MA28). Faz-se
ainda andlise e descricao de mudancas que ocorrem no perimetro
e na area de um quadrado ao ampliar ou reduzir igualmente as me-
didas de seus lados, buscando o entendimento de que o perimetro
é proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com a drea. Esse
trabalho se relaciona com a habilidade (EF6MA29).

A Unidade Tematica Niimeros também é trabalhada neste
capitulo, em atividades que abordam estimativas de areas e calcu-
lo de porcentagens, contribuindo para desenvolver a habilidade
(EFO6MA13).

A conexao com a Unidade Teméatica Geometria se concretiza
em atividades que promovem o reconhecimento de que perimetro
e drea sdo grandezas associadas a figuras geométricas planas, em
particular a poligonos.

A leitura e a interpretacdo de dados apresentados em tabela,
em grafico de colunas e em gréfico de setores sdo exercitadas nas
atividades que enfocam a Unidade Tematica Probabilidade e
estatistica e contribuem com o desenvolvimento da habilidade
(EFO6MA32). Ressaltamos que tais conhecimentos representam a
ampliacdo daqueles abordados no 5° ano do Ensino Fundamental,
relativos a analise de dados apresentados em tabela e gréfico, que
serdo necessarios para a construcdo de futuros conhecimentos sobre
o planejamento e a realizagdo de pesquisa, interpretacao de dados
para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e gréficos,
além de interpretacao e analise de dados apresentados em gréficos
de setores, conhecimentos a serem adquiridos no 72 ano e que se
relacionam com as habilidades (EFO7MA36) e (EFO7MA37).

e Comentarios e resolucdes

Apresentaremos a seguir as resolucdes de alguns exercicios e
atividades propostos neste capitulo. As resolu¢des que ndo constam
nesta parte especifica estao nas Orientagoes Diddticas que acompa-
nham as reproducdes das pdaginas do livro do estudante.

Exercicios propostos
7. _Pararesponder a essa questao, relembre aos estudantes

o modo como é comum referir-se a essas distancias no
cotidiano. Acompanhe os exemplos:

7. a) A distdncia de Natal a Recife é 285 km.
b) Uma folha A4 mede 21 cm de comprimento.

c) O celular lancado semana passada mede 8,8 mm de
espessura.

10. Como Luis caminha durante 20 minutos, sdo 1200 segun-
dos, pois: 20 - 60 = 1200. Como cada passo mede 70 cm,
no total sdo: 1200 - 70 cm = 84000 cm = (84000 : 100) m =
=840 m.

11. A medida do palmo é 195 mm = (195 : 1000) m =
=0,195 m. Como a janela mede 9 palmos, é o equivalente
a9-0,195m=1,755m.

14. A medida de altitude do Pico da Neblina € 2995,3m, e a
do Pico dos Trés Estados é 2,665 km = (2,665 - 1000) m =
= 2665 m. Portanto, a diferenca entre elas é:
2995,3m - 2665 m = 330,3 m

X2
Tm 2m
15. a)
100cm | 200 cm
X2
X 0,45
Tem | 045
cm 45 cm
b)
10mm | 4,5mm

X 0,45
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16.

17.

18.

21.

2,4km

2400 m

10 x3

1dm 3dm

Tm 0,1m | 0,3m
N

d)

:10 X3
10 X 4,5

Tcm 4,5cm

0,1dm 0,45 dm

: 1000 X 38,2

1000 m Tm 382 m

1 km 0,001 km | 0,0382 km

: 1000 X 38,2

Como 380 cm = 3,8 m, e o valor a pagar serd a multi-
plicacdo do preco unitério pela quantidade comprada,
serd 2,5 - 3,8 =9,5, ou seja, R$ 9,50.

Umamilhamaritimaequivalea1852m=(1852:1000)km=
= 1,852 km. Como o navio percorreu 930 milhas, é o
equivalente a 930 - 1,852 km = 1722,36 km.

Como 10 hm =1km e 1000 m = 1km, a prova de natagao
percorre 1500 m = (1500 : 1000) km = 1,5 km e a prova
de ciclismo percorre 400 hm = (400 : 10) km = 40 km;
entao, a prova toda tem um percurso que mede:
1,5km + 40 km + 10 km = 51,5 km

A medida do perimetro de um tridngulo equildtero
(todos os lados de mesma medida) cujo lado mede
7 cm é 3 -7 cm =21 cm. O tridngulo isésceles (dois
lados de mesma medida) com essa mesma medida de
perimetro tem um lado medindo 8 cm. Existem duas
possibilidades que devem ser consideradas: ([)8cm é a
medida igual dos dois lados, e o terceiro lado tem outra
medida m, ou (II) um lado mede 8 cm e os outros dois
medem um valor n igual entre eles. Como a medida do
perimetro é a soma das medidas dos lados, é possivel
escrever:
MH8+8+m=21=>16+m=21=>16+m-16=
=21-16=>m=5

(M8+n+n=218+2n-8=21-8=>2n=13>

2n 13
> —=—"—>=>n=13:2=6,5

2 2
Entdo, as opgoes de tridngulo is6sceles nessas condigoes
sao: (I) dois lados medindo 8 cm e um lado medindo
5 cm e (II) dois lados medindo 6,5 cm e um lado me-

dindo 8 cm.

28. Utilizando o SI, temos:

28.
28.

C

a) km?

b) cm?

28.
28.
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34.

c) m?

d) m?
X3
T
1cm? | 3cm?
a)
100 mm2 | 300 mm?2
X3
10,45
1dme | 045 dme
m r m
b)
100 cm? 45 cm?
10,45
x 42,1
1
1kme | 42,1 kme
0)
1000000 m? | 42100000 m?2
x 42,1
:10000 x 32
]
d) 10000 cm?| 1cm? 32cm?
1m?2 0,0001 m2|0,0032 m2
~_ 4
:10000 x 32
: 100 X 23,5
S 1
) 100 dm? 1 dm? 23,5 dm?
e
1 m?2 0,01 m24| 0,235 m?
:100 X 23,5
f) :1000000 %235
] =
1000000 m2 1 m?2 | 235 m?

0,000235 km?

1 km2 |0,000001 km?
.

: 1000000 X235

A area territorial do Brasil é de 8,5 milhdes de km?2, com
a distribuicao por regido indicada no grafico de setor
do enunciado. Entao, calculando a area de cada regiao
do pais:

Norte

45,2% de 8,5 milhoes = 45,2% - 8,5 milhoes =

_ 45,2 - 8,5 milhdes  384,2 milhdes
B 100 - 100

= 3,842 milhodes
Logo, aproximadamente 3,8 milhoes de km>2.

Nordeste
18,2% de 8,5 milhoes = 18,2% - 8,5 milhoes =

_ 18,2 - 8,5 milhoes _ 154,7 milhoes — 1507 il

100 100
Logo, aproximadamente 1,5 milhao de km?2.

Centro-Oeste
18,9% de 8,5 milhoes = 18,9% - 8,5 milhoes =

_ 18,9 - 8,5 milhdes 160,65 milhoes
100 - 100

Logo, aproximadamente 1,6 milhdo de km?2.

=1,6065 milhao



35. b)

35. o)

35. d)

Sudeste
10,9% de 8,5 milhoes = 10,9% - 8,5 milhoes =

10,9 - 8,5 milhoes 92,65 milhoes
100 - 100

Logo, aproximadamente 0,9 milhao de km?2.

Sul

6,8% de 8,5 milhoes = 6,8% - 8,5 milhoes =

=0,9265 milhao

6,8 - 8,5 milhoes 57,8 milhoes
B 100 B 100

Logo, aproximadamente 0,6 milhao de kmz2.

= 0,578 milhao

35. a) Observando o grafico, temos que, em 2021, a Ama-

zOnia Legal teve a maior area desmatada e, em 2012,
ela teve a menor area desmatada.

Calculando a diferenca entre dois anos consecutivos:
de 2009 a 2010 (diminuicao), 7464 — 7000 = 464; de
2010 a 2011 (diminuicao), 7000-6418 = 582; de 2011 a
2012 (diminuicao), 6418 -4571 =1847; de 2012 2 2013
(aumento), 5891 -4571 =1320; de 2013 a 2014 (dimi-
nuicao), 5891 - 5012 = 879; de 2014 a 2015 (aumen-
to), 6207 — 5012 = 1195; de 2015 a 2016 (aumento),
7893 — 6207 = 1686; de 2016 a 2017 (diminuicdo),
7893 — 6947 = 946; de 2017 a 2018 (aumento),
7536 - 6947 = 589; de 2018 a 2019 (aumento),
10129 - 7536 = 2593; de 2019 a 2020 (aumento),
10129 - 10851 = 722; de 2020 a 2021 (aumento),
13235 - 10851 = 2384. Entao, a maior diminuicao
ocorreu entre 2011 e 2012, e 0 maior aumento ocor-
reu entre 2020 e 2021.

Calcula-se a média para os dois periodos efetuando:

soma das medidas
de areas desmatadas

quantidade de anos

De 2009 a 2013 foi:

7464 + 7000 + 6418 + 4571 + 5891
= =

—6268,8

31344
N 5

De 2017 a 2021 foi:
6947 +7536+ 10129+ 10851+ 13235
c =

=9739,6

48698

Entdo, em média, o desmatamento de 2009 a 2013
foi menor do que o de 2017 a 2021.

Depende do ano de nascimento do estudante.
A soma das medidas das areas desmatadas de 2016
a 2021 é 56561 km > 52000 km = 52 mil km; ent3o,
pessoas nesse ano ou antes responderiam que a
medida da area desmatada é maior do que a medida
da area do deserto.
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38.

39.

40.

41.

42.

42.

42.

42.

45.

45.

e) Como a area do Atacama mede aproximadamente
105000 km?, e a soma de area desmatada de 2009 a
2021 é 99154 km?, o estudante teria de ter nascido
antes de 2009 para responder sim a esse item, e se-
riam necessarias mais informacoes para responder
com precisao; por isso, a resposta é pessoal, mas
provavelmente serd negativa.

A unidade de medida a refere-se ao are, que equivale
a 100 m2. Dessa maneira, 1 hectare equivale a 100 ares;
por isso, se o sitio tem 300 a = (300 : 100) ha = 3 ha.

O alqueire tem sua medida equivalente em metros qua-
drados diferente em cada estado brasileiro. Na Bahia,
1 alqueire baiano equivale a 96800 m2

100 alqueires baianos = (96 800 - 100) m? = 9680000 m?
é a extensdo da fazenda em Maracas.

Como 10000 m? equivalem a 1 ha, temos: 9680000 m?=
=968 ha.

Como 10000 m? = 1 ha, uma plantacdo de 35000 m? é
equivalente a 1 - 3,5 ha = 3,5 ha. Como a safra média
foi de 2760 kg/ha, o total produzido foi 2760 - 3,5 kg =
=9660 kg.

1 alqueire paulista equivale a 24200 m?.
1 alqueire mineiro equivale a 48400 m?.
84 - 24200 = 2032800

48 - 48400 = 2323200

Logo, a maior parte é mineira.

a) Amedida da drea total plantada é a soma da medida
da area plantada em todas as regides. Logo:
3924343 + 9458502 + 12864432 + 21550516 +
+ 30167264 = 77965057 (77 965057 ha)

b) O maior valor da coluna “medida de area” é
30167264, correspondente a regido Centro-Oeste.
O menor valor é 3924343, correspondente a regido
Norte.

c) Como 10000 m? equivalem a 1 ha, temos 1 ha =
= 0,01 km?
No Nordeste ha 9458502 ha = 94 585,02 km?.

d) Uma resposta possivel é a de que o territério esta
ocupado com algo que nao seja lavoura permanente,
como a Floresta Amazdnica.

a) A medida da area de uma superficie retangular é
calculada efetuando-se (medida da base) - (medida
da altura). O terreno tem 12,6 m de frente (base) e
20 m de fundo (altura), entdo a medida da area, em
metros quadrados, sera:
12,6 - 20 = 252

b) Como cada metro quadrado vale R$ 320,00, o terreno
todo vale:

R$ 320,00 - 252 = R$ 80640,00

c
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Desenho:

4cm B

F
A
E
G
C
8cm D

a) Oquadrado ACDE tem lado de medida 8 cm, entao a

medida da area, calculada como (medida do lado)?, é
A, = (8 cm)? = 64 cm? e o perimetro, que é a soma
das medidas dos lados, é P, . =4 -8 cm = 32 cm.
O quadrado ABFG tem medida de lado 4 cm; entao,

A, .=@cm)?=16cm?eP, =4 -4cm =16 cm.

ABFG ABFG
= 2 — 2 2
=64cm’e A, .. =16 cm? entdo o quadrado

b) ComoP, .
menor cabe 4 vezes no maior, pois 16 - 4 = 64.

c) Como observado no caso testado, dobrar a medida do
lado dobra a medida do perimetro, mas quadriplica
a medida da érea.

O caminho percorrido pela formiga é equivalente ao
perimetro do tampo da mesa; entao, se L é a medida
do lado da mesa:

4-L=5,2m=>%=%m:L=5,2:4m=1,3m
Por isso, a medida da drea do tampo da mesa é (1,3 m)?=

=1,69 m%

. Resposta pessoal. Um exemplo de desenho da parte

externa de uma casa como essa:

30m 2,40 m

J cobertura para

'®  lavanderia

1,50 m

50m
—

) ] garagem

€
=3
wn
30m
— —
| IS | S
¥ ¥ ‘*
£l _
I E )= varanda
9.9

A medida da area total pode ser calculada pela expres-
sao
2-3+3)+3-1,5+(1,5+5+5+2) - 2,4

2

lavanderia

varanda varanda

eé489m,pois:2-6+4,5+135-24=
=12+4,5+32,4=489

A medida do perimetro serd 49,8 m, pois: 2+3+3+5 +
+5+3+15+3+24+154+5+5+2+2,4+3+3=49,8
Se ocorrer de a medida dos perimetros ser a mesma,
nao necessariamente a medida das areas também sera.

Exercicios complementares

1l

Ele nasce com 35 cm, e aumenta 2 cm por més por 3
meses e depois 1 cm por més por 3 meses. Entdo, apds 5

meses serd 43 cm, pois: 35+2 - 3 +1 G-3 =
— &
3 primeiros quantidade de

meses meses além do 3¢

=35+6+2=43

Um tridngulo equildtero tem 3 lados de medidas iguais;
entdo, 10,5 cm de medida de perimetro corresponde a
10,5 cm : 5 cm = 3,5 cm de medida de lado.

A medida do perimetro indica a quantidade de metros
necessarios para cercar o terreno com 1 volta de arame.
O perimetro do terreno da chicara de Luis mede, em
metros:

250 + 220 + 125 + 220 + 125 = 940

Entdo, a medida de arame necessaria para 10 voltas é:
10 - 940 m = 9400 m.

Ja foram asfaltados 30% de 1,2 km. Assim:
30 1o km =20 12 36 jem =
100 100 100

= 0,36 km = (0,36 - 1000) m = 360 m

O perimetro de um terreno quadrado de lado medindo
165m é 4 - 165 m = 660 m, que é a medida para o peri-
metro de um terreno de ¢ de comprimento. E preciso
que ¢ >0 por se tratar de uma medida de comprimento.

km =

O campo tem area medindo 110 m - 75 m = 8250 m?,
e cada saco pode gramar 50 m? : 10 = 5 m?2 Entao,
sao necessarios 1650 sacos para gramar o terreno
(8250 : 5 = 1650).

Alternativa b.

O perimetro do retdngulo tem medida 40 cm, e a medida
de comprimento de um dos lados é 4 cm. Esse poligono
tem dois pares de lados opostos de mesma medida de
comprimento. Entdo, os outros lados desconhecidos
serdo: um medindo 4 cm (oposto ao que ja era conhe-
cido), o que significa que faltam 40 cm-4cm -4 cm =
=40 cm -8 cm = 32 cm do perimetro; como os dois lados
que faltam sdo opostos entre si, tém a mesma medida,
que sera 32 cm: 2 =16 cm.

Alternativa d.

Contando os quadradinhos completos e aproximando
a fracao dos pedagos incompletos conforme o tamanho
aparente, é possivel aproximar a medida da area dessa
figura para 33u.

Alargura da rua mede 14 m; como o vizinho da frente
é responséavel por metade, minha responsabilidade é
7m da largura em frente a minha casa. Como o terre-
no mede 11 m de frente, a medida da area asfaltada é
7 - 11 m? = 77 m2 Como o custo do asfalto é R$ 12,60
por metro quadrado, o valor gasto é:

77 - R$ 12,60 = R$ 970,20



10. Alajotalisa custaR$ 0,50 e mede 20 cm por 20 cm e cobre
uma area medindo 20 cm - 20 cm = 400 cm?. Para cobrir
a superficie de 48 m? = 480000 cm?, serdao necessarias
480000 : 400 = 1200 lajotas, gastando 1200 - R$ 0,50 =
= R$ 600,00. A lajota decorada mede 10 cm por 12 cm
e cobre uma area medindo 10 cm - 12 cm = 120 cm?,
sendo necessarias 480000 : 120 = 4000 lajotas, ou seja,
gasto de 4000 - R$ 0,20 = R$ 800,00. Entao, a op¢ao mais
barata sao as lajotas lisas, com um gasto de R$ 600,00.

11. a) Seadareatotal mede 45cm? sendo A a area, em cm?,
da figura azul, entdo:

3:3+A,=45=>9+A =45>9+A-9=45-9=>

=>A, =36
Como um dos lados mede 6 cm, entdo:
6-x=36cm=> 6%=36% =>Xx=6cm

11. b) O perimetrodafiguralilas medeP =4 -3cm=12cm
e o perimetro da figura azul mede P, =4 - 6 cm =
= 24 cm; portanto, a primeira é, sim, o dobro da
segunda.

11. c¢) Comojavisto,A =36 cm?e calculando A =(3cm)?=
=9 cm?. Uma néo é o dobro da outra.

Verificando

1. Como a medida padronizada de polegada (in) é tal que
1in=2,54 cm,entdo 5,5in=2,54-5,5=13,97 cm ~ 14 cm.
Alternativa c.

2. 1metroéequivalente a 100 cm; entdo, a unidade centime-
tro é adequada para medir objetos pequenos do cotidiano,
como o comprimento de um lapis.

Alternativa d.

3. Como1lm=100cm=1000mm,entdo1,5m=150cm =
= 1500 mm. Alternativa b.

4. O consultério é uma das salas dessa clinica médica
e tem o formato de um trapézio, que mede 18 qua-
dradinhos inteiros e mais 2 metades de quadradinho,
totalizando 19u de medida de area. Alternativa a.

5. Oespelho tem formato de hexagono regular; entao, tem
6 lados de mesma medida 25 cm. Assim, s30 necessarios
6 - 25 cm = 150 cm de madeira para fazer a moldura.

Alternativa b.

6. 1km=1000m;entao,a unidade de medida quilémetro
é usada na medicdo de dimensdes extensas, como a
area de um pais.

Alternativa a.

7. Como 100 mm? = 1 cm? a medida da area da folha de
62370 mm? é equivalente a (62370 : 100) cm? = 623,7 cm?.
Alternativa c.

8. Um alqueire goiano (al) equivale a 48400 m?, e um hec-
tare (ha) equivale a 10000 m2. Como a regido tem area
medindo 435,6 ha, é equivalente a (435,6 - 10000) m? =
= 4356000 m? = 90 alqueires goianos.

Alternativa d.

9. Aforma desenhada tem lados equivalentes a 5 espagos
e 4 espacos. Como cada espacgo tem medida 3,5 cm, o
retdngulo tem medidas de lado 5-3,5cm =17,5cm e
4.3,5cm =14 cm; portanto,a dreamede 17,5cm- 14 cm =
= 245 cm?.

Alternativa c.

Capitulo 12 — Outras unidades de medida

® Objetivos do capitulo e justificativas

e Reconhecer as grandezas tempo, volume, capacidade e massa.

e |dentificar unidades adequadas (padronizadas ou ndo) para medir
essas grandezas, fazendo uso de terminologia prépria.

* Obter medidas por meio de estimativas e aproximacoes.

e Estabelecer conversdes entre as unidades de medida mais usuais
para essas grandezas em resolucdo de problemas.

e Verificar a equivaléncia entre a capacidade de uma caixa cubica
de 1 dm de aresta e a capacidade de uma caixa de leite de 1 litro.

e Interpretar fluxogramas simples, identificando as relagdes entre
os objetos representados.

* Organizar dados coletados por meio de pesquisa em uma tabela.

O trabalho com as unidades de medida de tempo se faz neces-
sario para que os estudantes compreendam as relacdes entre hora,
minuto e segundo. Neste capitulo exploramos essas relagdes por
meio de situagdes contextualizadas, favorecendo o trabalho com
a competéncia especifica 6.

Do mesmo modo, o estudo das unidades de medidas padrao
das grandezas volume, capacidade e massa e as relagbes com os
multiplos e submultiplos sdo ferramentas para a resolucdo de
problemas aplicadas ao cotidiano. Nesses casos, o trabalho com
estimativas e aproximagdes proporciona uma vivéncia de levanta-
mento de hipoteses e de confirmagdes que podem ser aplicadas
em diferentes contextos. As atividades propostas ao longo do ca-
pitulo e a proposta da secao Para saber mais levam os estudantes a
estabelecer essas relagdes, o que contribui para o desenvolvimento
da competéncia geral 2 e das competéncias especificas 3 e 6.

A relacédo entre as Unidades Teméaticas Geometria e Grande-
zas e medidas esta presente no estudo da relacao entre volume e
capacidade. Dimensionar utensilios com capacidade de 1 litro se
torna complexo pela variedade de formatos de produtos existentes
no mercado com essa capacidade. Ter uma referéncia cubica per-
mite, inclusive, que as transformagdes de unidades de medida de
capacidade e de volume se tornem mais compreensiveis.

A proposta da secao Trabalhando a informagéo “Fluxogramas
como organizadores de tarefas” tem o objetivo de apresentar aos
estudantes o fluxograma como um organizador de tarefas que pode
ser aplicado em situa¢des cotidianas, escolares ou relacionadas
ao mundo do trabalho, contribuindo para o desenvolvimento das
competéncias gerais 4 e 6 e da competéncia especifica 6.

cl
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Ja na secdo Trabalhando a informagéo “Um projeto de pesquisa’
propde-se uma atividade relacionada a pesquisa estatistica. Viven-
ciar todas as etapas desse processo oportuniza ao estudante com-
preender a seriedade de uma pesquisa e como podemos comparar
e discutir os dados quando organizados em tabelas ou graficos.
Desse modo, a proposta de atividade contribui para o trabalho com
a competéncia especifica 4.

O exercicio proposto 18 propde uma reflexdo ao uso consciente
dadgua em situacdes do cotidiano, contribuindo para o trabalho com
acompeténcia geral 7 e com a competéncia especifica 7. Também
é apresentada uma situacao de reflexdo sobre o volume e a massa da
mochila, contribuindo para o trabalho com a competéncia geral 8.

O desenvolvimento das competéncias gerais 9 e 10 e da
competéncia especifica 8 é favorecido com as diversas atividades
a serem realizadas em grupos, pois permitem que os estudantes
exercitem diferentes habilidades socioemocionais ao trabalhar com
os colegas, interagindo de forma cooperativa.

o Habilidades trabalhadas no capitulo

(EFO6MAO04) Construir algoritmo em linguagem natural e repre-
senta-lo por fluxograma que indique a resolucdo de um problema
simples (por exemplo, se um nimero natural qualquer é par).
(EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar nime-
ros para multiplos da poténcia de 10 mais préxima.

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as gran-
dezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos
e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que possi-
vel, em contextos oriundos de situacdes reais e/ou relacionadas
as outras areas do conhecimento.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a
praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas
eletrOnicas para registro, representacdo e interpretacao das infor-
magoes, em tabelas, varios tipos de graficos e texto.
(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas simples,
identificando as relages entre os objetos representados (por
exemplo, posicao de cidades considerando as estradas que as
unem, hierarquia dos funcionarios de uma empresa etc.).

Os conhecimentos abordados neste capitulo também se re-
ferem a Unidade Tematica Grandezas e medidas, oportunidade
para desenvolver as ideias que envolvem medidas de tempo, de
volume, de capacidade e de massa, contribuindo para o trabalho
com a habilidade (EFO6MA24). As conexdes com outras Unidades
Tematicas, no entanto, estdo presentes nas diversas atividades
propostas que compreendem medidas.

A relagdo com a Unidade Tematica Niimeros se estabelece
na medida em que os conhecimentos construidos sobre nime-
ros racionais (tanto na forma de fracdo como na forma decimal)
possibilitam a resolucéo e a elaboracédo de problemas envolvend